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fotowoltaiczna?

Pojawia sie coraz wiecej producentow oferujgcych moduty fotowoltaiczne. Coraz
wiecej tez firm instalacyjnych oferuje montaz tego rodzaju systemow. Niestety, nie
gwarantuje to wtasciwej pracy instalacji i oczekiwanej ilosci pradu produkowanego na
wtasne potrzeby. Warto wiec zwrdci¢ uwage na kilka aspektow, ktore mogg istotnie
wptywac na efektywng i niezawodng prace instalacji przez co najmniej 20-25 lat.

I Jakoéc’ modutéw fotowoltaicznych

Niska cena instalacji fotowoltaicznej wigze sie naj-
czesciej z problemamii ciggtym doktadaniem do in-
westycji. Ogniwa fotowoltaiczne potaczone ze soba
tworza modut fotowoltaiczny. W zaleznosci od ich
jakosci oferowane sa w trzech klasach:

- klasa A — ogniwa bez wad,

- klasa B - ogniwa z nielicznymi skazami (uszkodze-
niami),

- klasa C - ogniwa z licznymi skazami.

Im wyzsza klasa ogniw, tym wyzsza moc modutu fo-
towoltaicznego i jego wyzsza jakosc. Im nizsza kla-

str. 24

ARTYKUt TECHNICZNY

sa, tym tansze moduty fotowoltaiczne. Warto przyj-
rze¢ sie modutom, ktore kupujemy. ,Gotym okiem”
znajdziemy skazy, czy uszkodzenia modutow klasy C.
Znacznie trudniej bedzie rozpozna¢ moduty fotowol-
taiczne klasy B i A - pewna wskazdwka moze byc tutaj
niejednolity kolor ogniw. Wyrazne roznice w odcieniu
poszczegolnych ogniw mogg Swiadczyc, ze do budo-
wy modutu nie wykorzystano ogniw najwyzszej klasy.
Niedolutowane koncowki sciezek, niska jakos¢ lu-
téw, widoczne uszkodzenia modutow, Swiadcza
o0 tym, ze jest to modut niskobudzetowy.

Gorace punkty (hot-spoty)

Podczas produkcji modutow fotowoltaicznych moze
doj$¢ do drobnych uszkodzen ogniw, niewidocznych
,gotym okiem”, tzw. mikropekniec¢. Do mikrouszko-
dzen ogniw moze dojsc rowniez podczas transportu,
magazynowania i montazu modutéw. Ich obecnosc
jest przyczyng powstawania tzw. goracych punk-
tow - czyli miejsc, ktore beda sie silnie nagrzewac,
zwtaszcza przy ich zacienieniu. Zacienione ogniwa
moga nagrzewac sie do temperatury ponad 250°C,
co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia. W skrajnym
przypadku do samozaptonu modutu.

Na etapie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej, go-
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Modut ze skorodowang warstvg EVA

Zz6tknienie warstwy EVA zmniejsza Swiatto przepuszczalnosc
i wydajnos¢ modutu - kwalifikuje modut do wymiany

race punkty moga powstawac w wyniku chodzenia
po modutach fotowoltaicznych. Gorace punkty na
pracujace] juz instalacji mozna wykry¢ za pomoca
badania kamerg termowizyjna.

Zacienienie

Komin, antena satelitarna, stup energetyczny, drze-
wa moga rzucac cien na moduty fotowoltaiczne.
A nawet najmniejsze zacienienie bedzie wptywac
na zmniejszenie ilosci produkowanego pradu. Za-
stania¢ moduty moga rowniez: $nieg, liscie, odcho-
dy ptakow, pytki roslin,

Jak wspomniano wyzej, zacienione ogniwa beda sie na-
grzewac, co w skrajnym przypadku moze doprowadzic
do ich przegrzewania, a nawet uszkodzenia. Dlatego
w modutach stosuje sie diody obejsciowe (tzw. dio-
dy bypass), ktore maja zapobiegac negatywnym skut-
kom zacienienia - chronig modut przed uszkodzeniem.

Montaz instalacji
Nalezy zawsze stosowac systemy montazowe pole-
cane przez danego producenta modutow. Kupowa-

Mowa srymisniony modul jasrcae
nse skorodowany
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nie np. tanszych zamiennikow, moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia konstrukcji, ktore moze sie uwidocznic
dopiero po kilku czy kilkunastu latach. Ztgczki elek-
tryczne nie powinny leze¢ na dachu ani luzno zwi-
sa¢ - powinny zostac przymocowane do konstrukcji
montazowej modutow, np. za pomoca dwdch opa-
sek zaciskowych: odpornych na UV i skrajny zakres
temperatury -35+90°C.

taczac moduty fotowoltaiczne ze soba, nalezy
unikac¢ tworzenia sie petli przewodéw, w ktorych
mogtoby sie indukowac napiecie. Dlatego prze-
wod dodatni (plusowy) nalezy prowadzic blisko
ujemnego (minusowego), nawet kosztem wiek-
szego zuzycia kabli.

Zabrudzenia powierzchni modutow
Zalecasieregularne usuwanie wiekszych zabrudzen
z modutéw fotowoltaicznych oraz ich cykliczne my-
cie minimum 1-2 razy w roku. Szczeg6lnie p6zng wio-
sng po okresie pylenia drzew.

Do mycia nalezy uzywac¢ wytacznie miekkiej wody
ioile niejest to konieczne - nie nalezy stosowac de-
tergentow. Doskonale do mycia modutéw nadaje sie
czysta deszczowka. Mycie modutow twarda woda
bedzie powodowac powstawanie smug, ktore ogra-
nicza dostep promieni stonecznych do ogniw. Naj-
lepiej moduty myc rano, gdy sa zimne. Do mycia na-
lezy uzywac przyborow, ktore nie porysuja szyby, np.
szczotki z miekkim wtosiem. Trudne do usuniecia za-

brudzenia mozna przemyc¢ roztworem izopropano-
lu o stezeniu nie wiekszym niz 10%. Natomiast, nie
wolno stosowac detergentow alkalicznych lub kwa-
snych. Myjac moduty, unikajmy chodzenia po nich.
Do mycia nie nalezy stosowac myjek cisnieniowych -
mycie pod cisnieniem moze uszkodzic silikon uszczelnia-
jacy, ktory znajduje sie miedzy szyba a ramka modutu.

Gwarancja

Moduty fotowoltaiczne powinny pracowac przez mini-
mum 25 lat. Warto wiec doktadnie sprawdzi¢ warunki
gwarancji producenta, np. od kiedy jest liczona, warun-
ki i sposob wymiany uszkodzonych modutow, warunki
wymiany modutow uszkodzonych podczas transportu.

Tomasz Zubilewicz - wybrat instalacje fotowoltaiczna firmy Viessmann

Inwestycja zlokalizowana jest w Pruszkowie k. War-
szawy. Usytuowana jest ona na istniejacym budynku
mieszkalnym z 2-poziomowym zadaszeniem.

Do montazu paneli fotowoltaicznych wybrano wyzsza po-
ta¢ dachu ze spadem w kierunku potudniowo-zachodnim.
Nizsza cze$¢ zadaszenia pomimo duzej powierzchni byta

Tomasz Zubilewicz i Piotr Kramer z firmy instalacyjnej
i salonu firmowego Viessmann Inside Systemy
Grzewcze i Sanitarne, ktory realizowat instalacje

zacienionaw godzinach przedpotudniowych. Z uwagi na
istniejace juz w tylnej czesci wybranej potaci kolektory
stoneczne, wykorzystano niezajeta przednia czes¢ dachu.
Kat nachylenia jest niewielki, jednak nie byto mozliwo-
sci podniesienia ptyt, aby nie przystaniaty w trakcie pra-
cy kolektoréw stonecznych, ani siebie nawzajem. Uktad
paneli dobrany byt w taki sposob, aby zachowac mini-
malne odlegtosci od krawedzi dachu, co ma szczegdlne
znaczenie w przypadku wystepowania silnych wiatrow.
Pomimo ograniczonego miejsca udato sie z powodze-
niem umiejscowic 8 szt. paneli fotowoltaicznych. Wy-

Montaz instalacji

brano model Viessmann Vitovolt 300 M300 BF, dzieki
czemu uzyskano moc elektrowni na poziomie 2,4 kW.
Zabezpieczenia DCiAC oraz inwerter sieciowy SB 2.5-1
VL40 firmy SMA umiejscowiono w pomieszczeniu gara-
2u, gdzie znajdowata juz sie skrzynka elektryczna na po-
trzeby m.in. istniejacej pompy ciepta powietrze-woda.
Montaz instalacji trwat 2 dni robocze. Pierwszego
dnia przykrecono do potaci dachu stelaz aluminio-
wy pod panele fotowoltaiczne. Drugiego zamonto-
wano ptyty i podtaczono je elektrycznie. Rownolegle
elektryk zainstalowat inwerter sieciowy oraz skrzyn-

Moduty Viessmann Vitovolt 300 M300 BF

Wazna jest takze gwarancja na wykonanie (zwykle od
2 do 10 lat) - w okresie gwarandji wszelkie wady, jak np.
pekniecie, rozszczelnienie itd., pozwola na wymiane mo-
dutu na nowy lub domaganie sie rekompensaty. Oczywi-
Scie, o ile producent bedzie dziatat na rynku przez 10 i wie-
cej lat. Jesli producent modutdw fotowoltaicznych wezesniej
zakonczy dziatalnosc, inwestor pozostanie sam z proble-
mem. Trudno bowiem bedzie mu znalez¢ na rynku mo-
duty kompatybilne z zainstalowanymi kilka lat wczesniej.
Gwarancja mocy - moduty fotowoltaiczne stopnio-
wo traca swoje wtasciwosci. Z kazdym rokiem uzyt-
kowania ich moc zmniejsza sie. Producenci gwaran-
tujg moc nie mniejsza niz okreslona wartosc, np. 90%
mocy maksymalnej po 10 latach i 80% - po 25 latach.

ki elektryczne z zabezpieczeniami DC i AC.

Rozruch instalacji nastapit w godzinach wczesno-
popotudniowych, dzieki czemu mozna byto jeszcze
sprawdzi¢ dziatanie instalacji. Dodatkowo zainsta-
lowano inwestorowi aplikacje na smartfona Sunny
Portal, dzieki ktorej bedzie mogt nadzorowac prace
swojej elektrowni stonecznej. Po zakonczeniu prob
i testoéw instalacja zostata wytagczona do czasu od-
bioru jej przez lokalny zaktad energetyczny i wymia-
ny licznika na 2-kierunkowy.

Fot. Inside Systemy Grzewcze i Sanitarne

Falownik i system zabezpieczen
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Wstepny orientacyjny dobér instalacji fotowoltaiczne] i ceny producenta zestawu pakietowego:

Liczbva Zuyele pradu Fotowaoltalczny pestaw pakietowy Fotowoltalczny zestaw
mileszhkaricdw ' w domu dla: zuzycia pradu w domu pakietowy dla: ruiycia pradu

| w domu | pompy clepla
2 osoby | ok. 3000 kwh/rok 12 960 # netto 15 082 7l netto

! 10 x Vikowaly 200; 260 kWp 12w Witowolt 200: 3,12 KWp
1 osoby | ok. 3 500kwhirok 15 082 2 netto 19 762 1t netto

! 12 » Witowolt J00: 3,12 kWp 16 % Vitowolt 200: 4,16 kWp
4 psohy | ok.4 500kWh/irok 19 762 = natto 23 BE? 7l natto

| 16 & Vitowaly 200: 4,16 kWp M0 x Vitowalt 200: 5,20 KWp
% osth | ok. 5 s00 kWh/rok 23 887 A netto 27 789 7l netto

| 20 % Vitowolt 200; 5,20 kWp 24 x Vitowolt 200: 6,249 kWp
powyiej 5 | ok, 6 500kWh/rok 27 789 2l netio 34 GET 7t netto
osih | 24 x Vitowolt 200: 6,29 kWp 30 x Vitowolt 200: 7,80 kKWp

Producent Duze koncerny, oprocz modutoéw fotowoltaicznych,

Podczas wyboru modutéw fotowoltaicznych warto
zwroci¢ uwage na marke producenta. Duze i znane
firmy o stabilnej pozycji, ktére dziatajg na rynku od
kilkudziesieciu lat, sa znacznie pewniejsze od no-
wych i matych producentow.

REKLAMA

Viessmann Sp. z 0.0.
ul. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw

tel. 71 36 07 100,
faks 71 36 07 101
www.viessmann.pl,
infolinia serwisowa:
801080124
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produkuja rowniez pompy ciepta, kotty, itd. W prze-
padku zawirowan w jednej branzy np. w fotowoltaicz-
nej, taka firma jest bardziej odporna na bankructwo.
Warto rowniez zwrécic¢ uwage, ze duze i powazne
firmy musza dbac o swdj wizerunek. Dlatego np.
nie zawyzaja prognozy produkcji pradu z instala-
cji, proponujac instalacje, ktéra nie jest najlepszym
rozwigzaniem.

Przemyslana instalacja fotowoltaiczna

marki Viessmann

Czesto mozna ustyszed, ze moduty fotowoltaiczne
z kazdym rokiem tanieja. | tak wtasnie jest. Zwtasz-
cza, jeslizdecydujemy sie na zestaw pakietowy, kto-
ry z zatozenia jest tanszy niz zakup poszczeg6lnych
elementow instalacji osobno. Bardzo interesujaco
prezentuja sie kompletne zestawy fotowoltaiczne
firmy Viessmann. Zawierajg panele stoneczne wy-
sokiej jakosci oraz osprzet do wykonania instalacji.
Viessmann znany jest rowniez z rozwigzan syste-
mowych. Co to oznacza dla wtasciciela domu? Ze
poszczegoblne instalacje aktywnie ze soba wspot-
pracuja, aby maksymalnie wykorzystywac darmo-
wa lub tanig energie. Dobrym tego przyktadem jest
aktywna wspotpraca instalacji fotowoltaicznej,
pompy ciepta i rekuperacji. B
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Szkolenie KAN i SANKOM we Wroctawiu

Firma KAN i SANKOM w listopadzie przeprowadza cykl
szkolen. Ostatnie z nich odbedzie sie 29.11 we Wroctawiu.

Tematyka szkolen

- prezentacja KAN

1. KAN-therm WALL - ogrzewanie i chtodzenie Scienne.
2. Zespoty Rozdzielaczy Mieszkaniowych dla budownic-
twa wielorodzinnego.

Targi INSTALACJE 2018

3. Nowosci w Systemie KAN-therm.

- prezentacja SANKOM

1. Omdwienie nowych funkcji w programie Audytor
0ZC 6.9 Pro.

2. Projektowanie w 3D w programie Audytor C.0. 6.0 Pro.
3. Omoéwienie wspotpracy programow Audytor OZC
i Audytor C.0. z programem Revit.

Rejestracja

I *spotiania

@ Miedzynarodowe Targi Poznanskie

Viessmann, Beretta, Bosch, Junkers, De Dietrich, Pur-
mo, Zehnder, Grundfos, TECE, LFP, Wolf - to m.in. wy-
stawcy najblizszej edycji targow INSTALACJE, ktére
w dniach 23-26 kwietnia 2018 roku odbeda sie w Pozna-
niu. Na pot roku przed impreza znaczna czes¢ miejsc
w pawilonach jest juz sprzedana lub zarezerwowana.
W 2018 roku najnowsze trendy i nowosci rynkowe prezen-
towane beda w kilku obszarach tematycznych: techniki
grzewczej, obiektowej, gazowniczej, klimatyzacji, wen-
tylacji oraz chtodnictwa. Organizatorzy maja takze klika
nowych propozycji. Ekspozycji innowacyjnych rozwiazan
w technice sanitarnej dedykowana przestrzen ,tazienka.
PRO” zlokalizowana w pawilonie 5A. Nowoscia bedzie tak-
ze ARENA INSTALATORA - specjalnie zaaranzowany pa-
wilon czwarty, gdzie wydzielone zostang strefy: dystry-
bugji, edukacji, Klub Instalatora oraz strefa VI Mistrzostw
Polski Instalatoréw. Ta nowa formuta ma w jednym miej-
scu i czasie skupic profesjonalistow z catej Polski.

W potowie wrzesnia zakonczyty sie Instalacje On Tour,
czyli wyjazdowa forma eliminacji do Mistrzostw Polski
Instalatoréw (MPI). Tegoroczny tour odwiedzit 15 pol-
skich miast. £acznie wzieto w nim udziat ponad tysigc
instalatoréw, sposréd ktérych wytoniono 45 finalistow.
Ci instalatorzy, ktorzy nie zdazyli wystartowac w elimi-

INSTALAGJE

MIEDZYNARODOWE TARGI INSTALACYJNE
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2018

POZNAN

www.instalacje.mtp.pl

nacjach wyjazdowych, moga jeszcze sprobowac swoich
sitpodczas dwoch pierwszych dnitargow INSTALACJE.
Wtedy do finatu MPI zostanie zakwalifikowana dodat-
kowa grupa zawodnikow.

W nadchodzacej edycji targow INSTALACJE partnerem
strategicznym bedzie ponownie SHI skupiajace blisko 700
hurtowni instalacyjnych na terenie catego kraju. Zaplano-
wano takze wspolng akcje autokarowa, ktorej celem jest
umozliwienie przyjazdu na targi instalatorom z catej Polski.
Organizatorem targdw INSTALACJE sg Miedzynarodo-
we Targi Poznanskie.

www.instalacje.mtp.pl
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