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Przyktadowe dobory grzejnikdw do pomieszczen

TOMASZ PODLES

Grzejniki stosowane obecnie
najczesciej w budownictwie
mieszkaniowym moga by¢
wyprodukowane z roznych materiatow
jak: blacha stalowa (grzejniki ptytowe
stalowe), stop aluminium odlewany
cisnieniowo lub wyttaczany (grzejniki
aluminiowe) oraz coraz rzadziej
wybierane juz przez klientow -

ze stopu zeliwa (grzejniki zeliwne).

I Budowa grzejnikow w zaleznosci
od zastosowanego materiatu

Stalowe

Najbardziej rozpowszechnionym grzejnikiem wy-
stepujacym na naszym rynku instalacyjnym jest
grzejnik stalowy ptytowy (fot 1). Jest on wykona-
ny z surowca podstawowego, jakim jest arkusz bla-
chy stalowej, wyttaczanej przez prase i zgrzewanej
na linii produkcyjnej. Wida¢ na nim ,wybrzuszenia”
pionowe, nazywane kanatami wodnymi, potaczone
za pomoca poziomego kanatu na gorze i na dole.

str. 50

ARTYKUt TECHNICZNY

Nimi ptynie czynnik grzewczy, ktory jest rozpro-
wadzany po catej ptycie grzewczej, a ktorym jest
woda podgrzana przygotowana przez zrodto ciepto.
W trakcie jej ochtadzania nastepuje wymiana cie-
pta na drodze czynnik-materiat, a nastepnie ma-
teriat-otoczenie. Do ptyty grzejnej moga byc przy-
mocowane arkusze faliscie wyttoczonej blachy,
czyli tzw. konwektor, ktory zwieksza moc grzejni-
ka blisko 0 60% poprzez ogrzewanie sie przeptywa-
jacego wzdtuz niego powietrza (wynik na podsta-
wie grzejnika 2-ptytowego typ: 22 i 20 o wysokosci
600 mm i dtugosci 1000 mm).

Urzadzenia grzewcze wystepujg w czterech warian-
tach - jednoptytowym, dwuptytowym, trzyptyto-
wym i czteroptytowym i sg oznaczone dwucyfro-
wym symbolem. Pierwsza cyfra oznacza liczbe ptyt,
z ktorych grzejnik jest zbudowany, druga cyfra od-
powiada za$ liczbie konwektorow:

« dla grzejnika jednoptytowego bez konwektora be-
dzie to liczba 10;

« grzejnik jednoptytowy z jednym konwektorem be-
dzie miat symbol 11;

- grzejnikami sktadajacy sie z samych dwoch ptyt
- 20, z jednym konwektorem - 21 lub 12, z dwoma
konwektorami - 22;

« grzejnik trzyptytowy bez ozebrowania - 30;

« urzadzenie z trzema konwektorami a dwoma pty-
tami grzewczymi - 23 lub 32,

« 7 0zebrowaniem - 33,

«44 - cztery ptyty grzejne, pomiedzy ktorymisa czte-
ry konwektory.

Aluminiowe

Na fot. 2 pokazano przyktadowy grzejnik aluminio-
wy. Pokazuje on wszystkie elementy grzejnika: przed-
nig, czotowa czes¢, dwa poziome kanaty wodne,
pionowe kanaty wodne, ozebrowanie konwekcyjne
(zeberka), wyloty powietrza skonstruowane w spo-
sOb majacy za zadanie kierowanie powietrza w stro-
ne pomieszczenia. Jest to jedna z cech charaktery-
stycznych, ktéra w subtelny sposéb odroznia go od
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innych urzadzen grzewczych, a ktéra wykonywana
jest jako opcja standardowa.

Fot. Purmo

Fot. Fondital
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Fot. Klimosz

Zeliwne

Te akurat grzejniki na pewno sa dobrze rozpoznawal-
ne przez osoby z dtuzszym doswiadczeniem zawo-
dowym, ktorzy pamietaja jeszcze typowe ,zeberka”
montowane w blokach wielorodzinnych zbudowa-
nych z wielkiej ptyty. Jak widac jest on zbudowany
z tzw. cztonow (fot. 3).

Roznice w sposobie
przekazywania ciepta

Subtelng przewaga grzejnikow aluminiowych, jesli
chodzi o zastosowanie wyprofilowanego wylotu po-
wietrza cieptego w strone pomieszczenia, jest fakt,
ze w grzejnikach ptytowych i zeliwnych, identyczna
funkcje mozna uzyskac poprzez stosowanie parape-
tow, ktére montuje sie nad grzejnikiem, przy zacho-
waniu wymaganego odstepu, a ktore sa ,kierowni-
cg” dla wydobywajacego sie ogrzanego powietrza
i kierujg go do Srodka pomieszczenia.
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Dobor wielkosci grzejnika do roznych pomieszczen dla roznych parametrow instalacji

Majac na uwadze modny ekologiczny trend w in-
stalacjach grzewczych, jakim sa niskotemperatu-
rowe uktady centralnego ogrzewania, bazujace na
niezbyt wysokiej temperaturze zasilania (np. 45 lub
40°C, a nawet mniej) przesledzmy wielkosci grzej-
nikow do roznych przyktadowych pomieszczen.
Przyktad. Pomieszczenie 10 m? — parametry
75/65, 70/50, 55/45, 40/30; wskaznik obcigzenia
cieplnego 100 W/m?, 70 W/m?, 50 W/m? - dobie-
rana wielkos¢ grzejnika jest praktycznie stata
(grubos¢ okoto 10 cm - poza nielicznymi odej-
Sciami od reguty)

Jak wida¢ na podstawie danych tabelarycznych
wraz ze zmniejszaniem sie parametréw instalagji
wzrastajg rozmiary samych grzejnikow. A w przy-
padku parametrow niskich w granicach 40°C na
zasileniu ich dtugos¢ wzrasta znacznie. Dlatego
dobrym rozwigzaniem jest, ze dany typ grzejni-
ka ma rézne wielkosci (grubosé, wysokosc), jesli
juz nie starcza nam dtugosci lub jestesmy przez
nig ograniczeni. W tabelach podano przyktado-
wy dobdr wielkosci, ale mozna byto takze, wtasnie
poprzez zmiane typu z np. 22 na typ 33 (grzejniki
stalowe) zmniejszyc¢ jego catkowitg dtugosc i za-
miast dtugosci przekraczajacych znacznie 2000 mm
zejs¢ ponizej 1800 mm na rzecz samej grubosci.

W prawie wszystkich grzejnikach zasada ich dziata-
nia jest bardzo podobna. Mianowicie opiera sie na
przekazywaniu ciepta do pomieszczenia na drodze
konwekcji, czyli ogrzewaniu przeptywajacego po-
wietrza oraz na promieniowaniu (ogrzewaniu po-
wierzchni otaczajacych). Stosunek konwekcji do
promieniowania zmienia sie w zaleznosci od kon-
strukcji grzejnika i systemu ogrzewania, np. ogrze-

To samo dotyczy grzejnika zeliwnego, gdzie pod-
czas doboru mozna skorzystac z innych grubosci
grzejnika i zamiast rozmiaru 110 mozna wybierac
wymiar grubosci 160 lub 220, co spowoduje znacz-
ne zmniejszenie samego grzejnika pod wzgledem
catkowitej dtugosci.

Rzecza, ktéra takze mozna zaobserwowac na pod-
stawie tabel, jest porownanie wielkosci samego
grzejnika w zaleznosci od wskaznika obciazenia
cieplnego. Na dzisiejszym rynku instalacyjnym

(materiatowym) dostepne sg coraz lepsze materia-
ty budowlane i izolacyjne, ktore powodujg znacz-
ne zmniejszenie tej danej siegajace juz nawet po-
nizej 50 W/m?. Ma to bezposrednie przetozenie na
sama wielkosc¢ grzejnika i jak wida¢ nawet przy ni-
skich parametrach instalacji (pompy ciepta, ko-
tty kondensacyjne) dane grzejniki spetniaja swoja
funkcje i sg w stanie dostarczy¢ wymagang ilosc¢
ciepta potrzebna do odczucia komfortu cieplne-
go przez uzytkownikow.

100 W/m?

75/65 70/50 55/45 40/30
stalowy 22 550/700 22 550/900 22 550/1400 33550/2300
aluminiowy 8 cztonéw (640 mm) 11 cztonéw (880 mm) | 16 cztonéw (1280 mm) 41 cztondw (3280 mm)
zeliwny 13 cztonéw (780 mm) 18 cztondw (1080 mm) 25 cztondéw (1500 mm) 64 cztony (3840 mm)

70 W/m?

75/65 70/50 55/45 40/30
stalowy 22 550/500 22 550/600 22 550/900 22 550/2300
aluminiowy | 6 cztonow (480 mm) 8 cztonow (640 mm) 11 cztondéw (880 mm) 28 cztondw (2240 mm)
zeliwny 9 cztonéw (540 mm) 12 cztondéw (720 mm) 18 cztondw (1080 mm) 45 cztondw (2700 mm)

50 W/m?

75/65 70/50 55/45 40/30
stalowy 21 550/400 22 550/500 22 550/600 22 550/1600
aluminiowy | 4 cztony (320 mm) 6 cztondéw (540 mm) 8 cztonéw (640 mm) 20 cztonéw (1600 mm)
zeliwny 7 cztondw (420 mm) 9 cztonow (540 mm) 13 cztonéw (780 mm) | 32 cztony (1920 mm)

wanie powietrzne jest to bardziej ogrzewanie kon-
wekcyjne, a ogrzewanie scienne czy tez podtogowe
charakteryzuje sie duzym udziatem promieniowa-
nia. Sprawia to, ze dla kazdego grzejnika obowia-
zuja rozne zaleznosci mocy cieplnej od tempera-
tury powierzchni grzejnej lub roznicy temperatury
grzejnika i w pomieszczeniu. Ta zaleznosc jest opi-
sywana przez charakterystyke cieplna grzejnika -

® =Km - AT"; gdzie wyktadnik potegowy n dla kaz-
dego typu grzejnika méwi o tym, jak mocno odda-
wanie ciepta przez grzejnik zalezy od roznicy tem-
peratury grzejnik — pomieszczenie. Im wartos¢ jest
blizsza 1,0, tym bardziej jest liniowa zaleznos¢ odda-
wania ciepta przez powierzchnie grzejng od Sredniej
roznicy temperatury powierzchni grzejnika i tempe-
ratury w pomieszczeniu.
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Proces produkgji

Grzejniki stalowe ptytowe produkowane sg wie-
loetapowo. Pierwszy etap produkgji jest to wytwo-
rzenie grzejnika surowego, na ktory to proces sktada
sie miedzy innymi: magazynowanie blachy, ttocze-
nie paneli, zgrzewanie wielopunktowe stali, zgrzewa-
nie konwektora (jezeli nie jest to wersja higieniczna
- bez elementow konwekcyjnych), zgrzewanie kra-
wedzi grzejnika elektrodami krazkowymi, zgrzewa-
nie kroccow przytaczeniowych, zaczepow (jesli po-
trzeba) oraz elementow wzmacniajacych konstrukcje.
Drugim etapem jest proces malowania polegajacy
na poczatku na przygotowaniu powierzchni (mycie,
odttuszczanie, fosforanowanie zelazowe powierzch-
ni, ptukanie) podczas przejazdu przez myjke z zain-
stalowanym uktadem natryskowym z uzyciem spe-
cjalnych srodkéw chemicznych. Nastepnie grzejnik
poddawany jest malowaniu podktadowemu meto-
da kataforezy Il generacji (tylko nieliczni wprowadzi-
li taka metode, wiekszos¢ uzywa starszej metody).
Polega ona na zanurzeniu catych grzejnikow w far-
bie podktadowej koloru biatego, co zapewnia dosko-
nate zabezpieczenie przed korozja. Kolejna faza jest
suszenie w komorze okapywania i tunelowej suszar-
ce gazowe]. Po tym zabiegu grzejnik jest malowany
epoksydowa farba proszkowa, przez napylenie jej
na powierzchnie metoda elektrostatyczna w kabi-
nie lakierniczej. Na koncu etapu jest on poddawany
polimeryzacji, czyli utwardzaniu naniesionej war-
stwy farby proszkowej w czasie przejazdu przez piec
gazowy, w ktorym temperatura siega okoto 190°C.

Elementy aluminiowe - tzw. cztony, sg wykonane
ze stopu aluminium odlewanych ci$nieniowo lub
wyttaczanych. Sam proces ich malowania przebie-
ga w dwaoch etapach. Pierwszy polega na potozeniu
warstwy lakieru metoda anaforezy majacej na celu
ochrone grzejnika, a drugi etap to malowanie lakie-
rem proszkowym nadajacym ostateczny wyglad.
Wiekszos¢ producentow grzejnikow aluminiowych

InstalReporter

oferuje gotowa liczbe fabrycznie skreconych czto-
now po kilka do kilkunastu, za pomoca specjalnych
nypli, tworzac tym samym jedna catosc. Oczywiscie
podczas dalszej eksploatacji mozna te cztony rozkre-
ci¢ lub dokreci¢ nowe.

Natomiast zeliwo to wysokoweglowy stop zelaza
z weglem, gdzie moze jeszcze wystepowac z krze-
mem, manganem, fosforem, siarka i innymi sktadni-
kami. Zawiera od 2,11 do 6,6 7% wegla w postaci ce-
mentytu lub grafitu. Wystepowanie konkretnej fazy
wegla zalezy od szybkosci chtodzenia i sktadu sto-
pu. Zeliwo otrzymuje sie przez przetapianie suréwki
z dodatkami ztomu stalowego lub zeliwnego w pie-
cach zwanych zeliwniakami. Tak powstaty materiat
stosuje sie do wykonywania odlewdw. Wyroby odlew-
nicze po zastygnieciu, by usunac ewentualne ostre
krawedzie i pozostatosci formy odlewniczej, poddaje
sie szlifowaniu. Odlew poddaje sie takze procesowi
sezonowania, ktorego celem jest zmniejszenie we-
wnetrznych naprezen, ktére moga doprowadzi¢ do
odksztatcen lub uszkodzen wyrobu.

Moc cieplna, pojemnos¢ wodna, ciezar

Grzejnik ma za zadanie pokryc straty ciepta w po-
mieszczeniu i utrzymac poziom wymagane] tempe-
ratury w pomieszczeniu. Na jego wydajnosc cieplna
decydujacy wptyw maja parametry czynnika grzew-
czego: temperatura zasilania (Tz) i temperatura po-
wrotu (Tp). Na wykresie na nastepnej stronie pokaza-
no wydajnosci cieplne grzejnikéw: stalowego (kolor
zielony), aluminiowego (kolor niebieski) i zeliwnego
(kolor brazowy) przy parametrach instalacji 75/65°C
w zaleznosci od jego dtugosci. Wielkosci grzejnikow
przyjetych do wykonania wykresu takze wziete zo-
staty na postawie ich podobnych rozmiarow: gru-
bosc¢ okoto 10 cm i wysokosc w granicach 550 mm.

Wszyscy producenci urzadzen grzewczych zobligo-
wani sg do podawania w swoich materiatach tech-

REKLAMA

PONADCZASOWY
DESIGN

Purmo Ventil Compact purmo il

Stalowy grzejnik ptytowy Purmo Ventil Compact stanowi idealne wyposazenie
kazdej domowej instalacji grzewczej. Wyro6znia sie ponadczasowym designem.
Doskonale sprawdzi sie w gabinecie, kuchni czy sypialni.

LOW TEMPERATURE RADIATORS

LAT W POLSCE

Rettig Heating Sp. z o.0. Tel.: 2254410 00 purmow@ purmo.pl www.purmo.pl
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nicznych wydajnosci produktu przy parametrach
75/65°C przy zatozeniu, ze w pomieszczeniu tem-
peratura jest rowna 20°C (Ti). Dla grzejnikdw alumi-
niowych i zeliwnych wartosc ta podawana jest na
1 czton lub takze na 1 m.b. grzejnika.

Zachowujac te same zatozenia pod wzgledem dtu-
gosci i wysokosci: dla grzejnika stalowego typ 22
o wysokosci 550 mm i dtugosci 1200 mm; dla grzejni-
ka aluminiowego 15 cztonow o szerokosci 80 mm (co
daje sumarycznie 1200 mm) i wysokosci 558 mm; dla
grzejnika zeliwnego 20 cztonow o szerokosci 60 mm
(codaje sumarycznie 1200 mm) i wysokosci 580 mm,
mozna zrobi¢ poréwnanie pod wzgledem pojemno-
sciwodnej oraz ciezaru grzejnika, nie wliczajgc wody.
Dane zostaty pokazane w tabeli ponizej.

Stalowy Aluminiowy Zeliwny
Pojemnosc 732 3.9 16
wodna [l]
Ciezar [kg] 36,72 22,5 80

780 800

840 880 900 960 1020 1040 1080 1120 1140 1200

Niewatpliwa zaleta grzejnikow aluminiowych jestich
ciezar oraz pojemnos¢ wodna w stosunku do innych
porownywanych modeli. Jednakze kazdy grzejnik ma
swoje plusy i minusy. W grzejnikach aluminiowych
nie mozna zbytnio ,poszale¢” w kwestiach ich gru-
bosci, w szczegdlnosci gdy podczas doboru mamy
ograniczenia pod wzgledem dtugosci, poniewaz jest
to np. jakas wneka, w ktorg nalezy grzejnik wpaso-
wac. Takich ograniczen nie ma wsrod grzejnikow sta-
lowych i zeliwnych — mamy do wyboru wiele warian-
tow wsréd réznych modeli.

Druga rzecza jest sam materiat. Jak wiadomo grzej-
niki wykonane z stopu aluminium sg bardziej po-
datne na uszkodzenia mechaniczne i tatwiej spo-
wodowac ich uszkodzenie podczas montazu, jak
i rowniez podczas dalszej eksploatacji, co z kolei
praktycznie nie dotyczy grzejnikow stalowych i ze-
liwnych.
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Laserline
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» r6znorodnos¢ wymiarow

» szeroki wybor mocy
grzewczej

» bogata kolorystyka

-

Grzejniki kolumnowe &+ || ||

—
—

Prosty design w nowoczesnym stylu

Potagczenie najwyzszych wymagan
technicznych i jakosciowych oraz
doskonatego wzornictwa.

» perfekcyjne wykonanie

» rewolucyjna technologia
spawania laserowego

» szybki montaz

@ VOGELzNOOT

Rettig Heating Sp. z 0 0. ul. Przemystowa 11 44-203 Rybnik
Oddziat w Watczu ul. Budowlanych 10 78-600 Watcz
www.vogelundnoot.com.pl
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