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Ogolna charakterystyka systemow

Drzygotowania C.w.L

o Ogotem : o

Rodzaj zrédta ciepta . . Miasto Wies
% Liczba budynkow

Kociot weglowy 52,8 2791536 702 879 2060729
Kociot gazowy 24,8 1311176 708 384 631 681
Podgrzewacz elektryczny 11,2 592 144 240410 355536
Kolektory stoneczne 5,2 274924 45880 129124
Zrédta na biomase 2,9 153323 38539 107 006
Kociot olejowy 1,3 68 731 31198 37970
Miejska sie¢ cieptownicza 1,0 52870 58 726 0
Inne 0,8 42296 9176 31066
Ogotem 100,0 5287000 1835192 3451808

Tabela 1 Liczba budynkow jednorodzinnych w
przygotowania cieptej wody [23]

I W kottach grzewczych spalany jest najczesciej we-
giel zaliczany do sortymentu orzech i kostka. Te sorty-
menty wegla uzywa po jednej trzeciej wiascicieli bu-
dynkow jednorodzinnych ogrzewanych kottami
i piecami weglowymi. Dalsze 19% wykorzystuje eko-
groszek, a 14% miat weglowy. W przypadku sortymen-
tu wykorzystywanego wegla nie wystepuja istotne roz-
nice miedzy miastem a wsia, cho¢ w badaniach
mieszkancy miastdeklarujg nieco wieksze spalanie eko-
groszku. W kottach i piecach wykorzystuje sie rowniez
drewno. Ponad 80% wtascicieli budynkéw wyposazo-
nych w weglowe zrodta stosuje wspotspalanie drewna
i wegla. Nieco czesciej sytuacja taka wystepuje na te-
renach wiejskich, gdzie wspotspalanie wegla i drewna
stosowane jest w ok. 90% kottow weglowych.

Przestarzata konstrukcja i zty stan techniczny ,wie-
kowych” kottow grzewczych i podgrzewaczy cieptej
wody opalanych paliwami statymi oraz niskie komi-
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miastach i na wsi w zaleznosci od rodzajow zrodet

ny — to gtbwne przyczyny ztej jakosci powietrza ze-
wnetrznego w Polsce. Jest oczywiste, ze zamiana
energii chemicznej paliwa w ciepto w wyniku utle-
niania palnych pierwiastkdw wchodzacych w sktad
paliw generuje, oprocz dwutlenku wegla (CO,), kto-
ry jest gtownym gazem cieplarnianym, wiele innych
szkodliwych i toksycznych substancji stanowiacych
produkty niezupetnego i niecatkowitego spalania
wprowadzane do srodowiska.

Wielko$¢ i rodzaj emitowanych zanieczyszczen za-
lezy nie tylko od rodzaju i jakosci paliwa, ale przede
wszystkim od technologii i techniki procesu spala-
nia. Skutkiem niewtasciwego spalania gazu ziemne-
go lub oleju opatowego jest emisja produktow nie-
zupetnego i niecatkowitego spalania (sadza, WWA,
LZ0), a takze emisja tlenku wegla, tlenkow azotu
i siarki. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku
spalania biomasy, jednego z gtéwnych zrodet energii
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Aby ocenic realne mozliwosci zastosowania pomp ciepta do przygotowywanie c.w.u.
i zastgpienia nimi tradycyjnych zrodet ciepta, w ktorych spalane sg gtownie paliwa
state, nalezy scharakteryzowac strukture i potencjat tych zrédet.

odnawialnej (OZE) w Polsce. Do wyzej wymienionych
zanieczyszczen dochodzi znaczna emisja pytu, ktora
jestwyzsza niz przy spalaniu wegla, w odniesieniu do
jednostki uzyskanego ciepta. Biomasa zaliczana jest
do paliw odnawialnych przy zatozeniu, ze emitowana
ilos¢ CO, podczas jej spalania jest rownowazna ilo-
$ci CO, pochtonietej z powietrza podczas jej wzrostu.

W Polsce w 2013 r. udziat emisji zanieczyszczen z sek-
tora komunalno-bytowego w catkowitej rocznej emi-
sji CO, TSP, PM10, PM2,5, WWA i PCDD/PCDFs wyno-
sit odpowiednio: 64,1%; 40,1%; 50,0%; 50,8%; 87,1%
i 67,7%. Udziat tego sektora w catkowitej krajowej
emisji ww. zanieczyszczen nie ulega znaczacej zmia-
nie od wielu lat, jest bowiem takze uzalezniony od

Ogrzewanie elektryczne (energia sie¢ PL 2011 r.)
Kociot weglowy
Ogrzewanie olejowe
Gazowy kociot kondensacyjny

Pompa ciepta typu A/W SPF=3,3 (energia sie¢ PL 2011 r.)
Pompa ciepta typu B/W SPF=4,0 (energia sie¢ PL 2011 r.)
Pompa ciepta gazowa (powietrzna) SPER=1,3

Pompa ciepta gazowa (gruntowa) SPER=1,6
Kominek na pellety

Instalacja solarna z ogrzewaniem gazowym lub olejowym
Ogrzewanie elektryczne (energia OZE, atom)

Pompa ciepta typu A/W SPF=3,3 (energia OZE, atom)
Pompa ciepta typu B/W SPF=4,0 (energia OZE, atom)
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1 Emisja dwutlenku wegla z réznych urzadzen grzewczych w zaleznosci od rodzaju paliwa

lub energii napedowej [14]
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tami zachodza sprzezenia zwrotne i w praktyce trud-
no je rozpatrywac oddzielnie. Aspekty spoteczne,
wymienione w pierwszej kolejnosci, dotycza nie tyl-

Emisja CO2 w kg na 1 kW mocy grzewczej
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2 Jednostkowa emisja dwutlenku wegla z réznych urzadzen grzewczych w kg CO_/kW [14]

dtugoscisezonu grzewczego. W przypadku urzadzen
do przygotowywania cieptej wody zanieczyszcze-
nia do atmosfery odprowadzone sa przez caty rok.
Nalezy w tym miejscu podkreslic, ze technologia wy-
twarzania ciepta na potrzeby ogrzewania i przygoto-
wania cieptej wody wykorzystujgca procesy spalania
jest wprawdzie prosta w realizacji i pozornie tania,
lecz jest ona niekorzystna pod wzgledem energe-
tycznym i ekologicznym. W procesie spalania uzy-
skuje sie bowiem ciepto o stosunkowo wysokiej tem-
peraturze (> 1000°C), ktére w wymiennikach ciepta,
w kotle lub w podgrzewaczu wody transformowane
jest na niski poziom temperatury (< 70°C). Umozli-
wia to wprawdzie miniaturyzacje wymiennikow cie-
pta, lecz zgodnie z zasada termodynamiki, ciepto
0 wysokiej temperaturze powinno by¢ przede wszyst-
kim wykorzystane w procesie wytwarzania energii

mechanicznej lub elektrycznej, a ciepto odpadowe
wystepujace w tym procesie nalezy wykorzystac na
potrzeby sektora komunalno-bytowego (kogenera-
cja lub trojgeneracja).

Najlepiej sytuacje te podsumowat dr R. Jacobs, ko-
ordynator European Heat Pumps Summit ,Ogrze-
wanie przez spalanie jest rownie stare jak ludzkosc¢.
W najblizszych latach prawdopodobnie zacznie byc
traktowane jak relikt przesztosci. Paliwa pierwotne
sg zbyt cenne, zeby uzywac ich do spalania tylko po
to, aby podgrzac¢ pomieszczenie do 20°C” [21].
Emisja gazowych produktow spalania z roznych urza-
dzen do podgrzewania wody, aw tym i pomp ciepta,
moze byc okreslona na podstawie rys. 11i 2.
Obecnie w Polsce coraz czesciej do przygotowania
cieptej wody wykorzystuje sie podgrzewacze elek-
tryczne: przeptywowe lub pojemnosciowe. Mimo

w Polsce najczesciej stosowany byt
gaz ziemny - 27,3% ogolnej liczby go-
spodarstw domowych, ciepto sys-
temowe (sieciowe) - 26,9%, energia
elektryczna - 23,6% oraz paliwa state
- 17,3% gospodarstw.

ze koszt podgrzania wody w tych urzadzeniach jest
znacznie wyzszy niz w podgrzewaczach gazowych
i za pomoca ciepta systemowego, to sg one chetnie
stosowane ze wzgledu na bezpieczenstwo, prosty
montaz i tatwa eksploatacje.

Poréwnanie réznych systemow przygotowania cieptej
wody wymaga przyjecia referencyjnej wielkosci instala-
cjiiodniesienia do niej kosztow eksploatacji, oddziaty-
wania na srodowisko oraz bezpieczenstwa eksploatacji.
W tabeli 2 podano charakterystyki systemow przy-
gotowania cieptej wody w zaleznosci od profilu ich
obcigzenia.

Wymienione w tytule kolejnego artykutu aspekty
stosowania elektrycznych pomp ciepta, ktore moga
zastapic konwencjonalne podgrzewacze wody, majg
kolejnosc przypadkowa, gdyz pomiedzy tymi aspek-

ko bezposrednio bezpieczenstwa uzytkownikow
urzadzen, ale rowniez bezpieczenstwa zdrowotne-
go obywateli i bezpieczenstwa energetycznego pan-
stwa. W Polsce podstawa produkcji energii elektrycz-
nej kraju jest wegiel (kamienny i brunatny), a wiec
krajowy surowiec energetyczny. Elektryczne pompy
ciepta moga stanowic istotny element w inteligent-
nych sieciach elektroenergetycznych pozwalajacy
na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i przesyta-
nia energii elektrycznej (smart grid).

Pobierz literature do artykutu

Artykut powstat w ramach projektu GEKON1
/02/213728/39/2015 ,,Opracowanie technologii
wytwarzania kompaktowego ogrzewacza
cieptej wody uzytkowej z pompa ciepta”,
w ramach programu wspoétfinansowanego
przez NCBiR i NFOSiGW.

POMPY CIEPLA POWIETRZE-WODA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Profil obciazenia (poboru) zgodnie

z EN 16147

Zuzycie energii kWh/24h
kWh/rok

Orientacyjna iloSC c.w.u. zmieszanej L/24h

do 40°C ( z.w. 10°C)

Pobor szczytowy (Prysznic / Wanna) =

S M L XL XXL

2 6 12 19 25
767 2.133 L.254 6.961 8.953

60 168 334 547 703

2x 3x 3x4
= 1x rano 2 X rano 2Xxrano rownoczesnie
1X wieczor 1 x wieczor 2 x wieczor 3 x prysznic
i wanna

Tabela2 Charakterystyki systeméw przygotowania cieptej wody w zaleznosci od profilu ich
obcigzenia [Zrédto: InstalReporter nr 06/2015, prezentacja Stiebel Eltron]
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