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Przegrzewanie kolektorow —
SPOSOby zabezpieczen

Rozwigzania spotykane na rynku
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Instalacje kolektorow stonecznych z uwagi na uwarunkowania klimatyczne w Polsce stuzg najczesciej do wspomagania przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Charakter pracy instalacji solarnych jest scisle zwigzany z energig promieniowania stonecznego. Oznacza to,
ze instalacje kolektoréw stonecznych najefektywniej pracuja w okresie letnim, w ktorym odbior ciepta z instalacji jest ograniczony,
tym samym w instalacjach tych moze dochodzi¢ do przegrzewania sie kolektorow stonecznych, czyli tzw. stagnacji.
Jest to proces zwigzany z przekroczeniem maksymalnej temperatury cieczy w kolektorze, ktéry w konsekwencji moze prowadzic
do nieodwracalnych zmian, tym samym ograniczenia efektywnosci pracy uktadu solarnego. W niniejszym opracowaniu
zaprezentowano mozliwosci zabezpieczenia uktadéw solarnych przed przegrzaniem spowodowanym brakiem odbioru ciepta.

I Przedstavvienie poszczegolnych systemow za-
bezpieczenia przed przegrzaniem wymaga rozroz-
nienia uktadow na typy zastosowanych kolektorow,
poniewaz réznig sie one przede wszystkim wspot-
czynnikami strat ciepta. Tak wiec w prozniowych ko-
lektorach rurowych strata ciepta w sytuacji, kiedy
temperatura cieczy w kolektorze jest nizsza niz tem-
peratura w zasobniku jest okoto 20-krotnie mniejsza
w porownaniu do ptaskich.

Kolektory ptaskie majg mozliwo$¢ oddawania cie-
pta (wychtadzania zasobnika) w godzinach nocnych,
aby zapewnic¢ odbi6r ciepta na nastepny dzien przez

funkcje ,chtodzenia odwréconego” . W kolektorach
prozniowych nie ma mozliwosci oddania ciepta, wiec
takieinstalacje sa bardziej narazone na przegrzanie.

Chtodzenie odwrocone

Zastosowanie ,chtodzenia odwroconego” jest naj-
prostszym zabezpieczeniem instalacji kolektorow
stonecznych stosowanych w kolektorach ptaskich.
Polega na podgrzewaniu wody albo przegrzewaniu
wody w zasobniku, nawet do 90°C w sytuacji, kiedy
wymagana temperatura wody w instalacji jest juz

Sprawnos¢ optyczna Wspétczynnik strat cieptak, Wspotczynnik strat ciepta k,
% W/(m? - K) W/(m? - K?)
Kolektor ptaski 80 4 0,1
Kolektor p{a:::kl zszyba 84 4 0.1
antyrefleksyjna
Prézniowy kolektor 80 15 0,005
rurowy
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osiggnieta, a temperatura w kolektorze dalej rosnie.
W godzinach wieczornych, kiedy temperatura wody
w zasobniku przekracza wartos¢ wymagana (najcze-
sciej ok.50-60°C) i jednoczesnie jest wyzsza od tem-
peratury w kolektorze, pompa solarna wymusza prze-
ptyw czynnika przez instalacje solarng i oddawanie
ciepta (schtadzanie) zasobnika przez ptyty kolekto-
ra stonecznego. Takie rozwigzanie skutecznie zabez-
piecza uktad, ale ma swoje wady. Jezeli przyktado-
wo uktad wychtodzi zasobnik np. tylko do 60°C, to
nastepnego dnia mozemy miec zbyt matg zdolnosc
magazynowania ciepta dostarczanego przez kolek-
tor. Dodatkowo na wyjsciu wody uzytkowej z zasob-
nika nalezy zastosowac zabezpieczenie instalacji cie-
ptej wody przed poparzeniem.

Stagnacja i rozwarstwianie sie glikolu
W przypadkach, kiedy nie mamy juz mozliwosci gro-

madzenia ciepta w zasobnikach, a temperatura ko-
lektora wzrosnie powyzszej 120-130°C, mozemy miec

Preznos¢ par Tyfocor LS

W i
= 1 -

.u-'"f! |

.-"f
,-"'/,

T :
- s | ‘

il |

| r’/
40 S50 60 7O 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 120 200
Temperatura [°C)


http://www.instalreporter.pl

06/2017
HOME

do czynienia z efektem stagnacji, czyli stanem, w kté-
rym obior ciepta przestaje by¢ mozliwy. Uwarunko-
wany tym wzrost temperatury w kolektorze moze
tatwo doprowadzi¢ do przekroczenia punktu wrze-
nia cieczy solarne.

Stosowany najczesciej ptyn solarnych na bazie gli-
kolu propylenowego rozwarstwia sie (odparowuje
woda) zgodnie z wykresem, na ktorym przedstawio-
no przyktadowy wykres preznosci par (rozwarstwie-
nia) w zaleznosci od temperatury i ciSnienia.

Jak mozna zauwazy¢, przy standardowym cisnieniu
panujgcym w instalacji ok. 2 bar, temperatura od-
parowania (rozpoczecia procesu zmiany stanu sku-
pienia czynnika) nastapi przy wzroscie temperatury
w kolektorze powyzej 125°C, co moze w konsekwen-
cji doprowadzi¢ do degradacji ptynu, co skutkowac
bedzie zmiang barwy oraz ograniczeniem przeptywu
przezinstalacje. Dlatego tez producenci kolektorow
stonecznych opracowuja rézne systemy zabezpiecza-
jace instalacje przed niekorzystnym wptywem prze-
grzewania sie kolektorow przy braku odbioru ciepta.

Systemy suche ,,DrainBack”

Rozwigzaniem stosowanym przez wielu producen-
tow kolektorow stonecznych w zakresie ochrony ko-
lektora przed przegrzaniem sg tzw. systemy suche
,DrainBack”. Zasada dziatania polega na zastoso-
waniu zbiornika na czynnik solarny, ktérym moze
byc¢ zarowno glikol, jak i woda o scisle okreslonych
wtasciwosciach fizykochemicznych. W stanach, kie-
dy instalacja solarna nie pracuje czynnik ten zma-
gazynowany jest w zasobniku, a kolektory stonecz-
ne sg suche. Dopiero w momencie wykrycia przez
automatyke mozliwosci wykorzystania energii pro-
mieniowania stonecznego uktad pompowy ztozony
z dwoch pomp powoli napetnia instalacje na da-
chui po czasie okoto 2-5 minut kolektory wypetnio-
ne sa czynnikiem i nastepuje normalna eksploatacji
instalacji. System ten nazywany jest rowniez syste-
mem bezcisnieniowym, co oznacza, ze uktad dziata
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na zasadzie przelewania czynnika pomiedzy instala-
cja kolektorow stonecznych a zasobnikiem. Systemy
DrainBack charakteryzuja sie duzymi mozliwoscia-
mi, jezeli chodzi o zastosowanie instalacji solarnej
na obiektach, ktére nie zawsze sg wykorzystywane
w okresie letnim. Zaleta takiego rozwigzania jest swo-
bodne, stopniowe odptywanie czynnika z kolekto-
row zlokalizowanych na dachu budynku, tym samym
podczas padania promieni stonecznych podgrzewa-
ne jest tylko powietrze wypetniajace uktad. W ukta-
dach bezcisnieniowych, ze swobodnym odptywem
czynnika nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na spo-
sob prowadzenia instaladji

pomiedzy kolektorami a za-
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wodne, stosowane najczesciej w przypadku kolekto-
row prozniowych z parabolicznymi lustrami CPC kie-
rujgcymi promieniowanie w strone absorbera, cha-
rakteryzuja sie rowniez wysokim bezpieczenstwem
eksploatacji w okresie letnim oraz duza réznica po-
miedzy temperaturg zasilania i powrotu, a tym sa-
mym duzg iloscig energii oddawanej do zasobnika.
Jako ze w uktadzie krazy woda o jasno okreslonych
przez producenta parametrach fizykochemicznych
(woda odsolona), temperatura maksymalna w ko-
lektorach stonecznych nie moze przekroczy¢ 90°C.
Dalszy wzrost temperatury skutkuje wytgczeniem

dalej

pompy solarnej i ,wypychaniem” wody z uktadu.
Bedzie to powodowato wzrost cisnienia w instala-
Cji, ktorego nadmiar powinien byc¢ skompensowany
przez solarne naczynie wzbiorcze. System wodny
charakteryzuje sie wysokim poziomem zabezpie-
czenia przed niekorzystnym wptywem promienio-
wania stonecznego przy braku odbioru ciepta, na-
tomiast uktady te, z racji zastosowanego czynnika,
wymagaja zabezpieczenia przed zamarzaniem. Po-
lega ono na okresowym wtaczaniu pompy obiegu
solarnego i podgrzewaniu czynnika w okresie zimo-

wym, w celu zabezpieczenia czynnika przed zamro-

sobnikiem, poniewaz wyko-
nanie zasyfonowania, np.
przy przejsciu przez kale-
nice dachu bedzie stanowi-

oventrop

Armatura Premium + Systemy

to problem ze swobodnym
odprowadzeniem czynnika
z kolektorow. Dodatkowo
nalezy pamietac o zasto-
sowaniu zbiornika umozli-
wiajacego prace w uktadzie

Innowacja + Jakosc

przelewowym, ktory bedzie
gromadzit czynnik swobod-
nie sptywajacy z kolekto-
row po wytaczeniu zesta-
wu dwoch pomp solarnych.,

Kolektory z woda
jako czynnikiem
solarnym

Druga mozliwoscia zabez-
pieczenia instalacji kolekto-
row stonecznych spotyka-
nych na naszym rynku jest
zastosowanie kolektorow,
w ktorych czynnikiem so-

larnym jest woda. Systemy

REKLAMA

Pozostate informacje do uzyskania w:
Oventrop Sp. z 0. 0. Bronisze, ul. Swierkowa 1B 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Tel. (22) 752 94 47, e-mail: info@oventrop.pl www.oventrop.pl

MULTIBLOCK

T-RTL

Niezalezna regulacja grzejnika i petli podtogowe;

MULTIBLOCK T-RTL to zintegrowany blok zaworowy umozliwiajacy
jednoczesne, niezalezne (!) zasilanie i regulacje wydajnosci grzejnika
fazienkowego i temperatury petli grzejnika podfogowego.

Termostat grzejnikowy + termostat RTL + 2 zawory w jednym

Do grzejnikéw tazienkowych z kré¢cami % i /2 w rozstawie 50 mm
Dtugosc¢ petli podtogowej do 100 m

Zasilanie z instalacji 2 rurowe;
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do 75°C

powyzej 75°C
€ = 6% do 40%

zeniem. Ciepto niezbedne do podgrzania czynnika
w uktadach wodnych bedzie pobierane z zasobni-
ka wody uzytkowej. Systemy wodne sg rozwiaza-
niem ciekawym z punktu widzenia kosztéw inwe-
stycyjnych zwtaszcza, jezeli chodzi o cene medium,
zeby podgrzac czynnik roboczy w kolektorach sto-
necznych. Dodatkowo nalezy zapewnic¢ energie
elektryczna do pracy pompy uktadu solarnego np.
z dodatkowych baterii w okresach, kiedy wystapia
przerwy w dostawie zasilania zeby nie doprowa-
dzi¢ do zamrozenia czynnika.

Kolektory w technologii ThermProtect

System oparty na opatentowaniej technologii Therm-
Protect to system, ktory aktywnie zapobiega prze-
grzewom w instalacji solarnej. Polega na pokryciu ab-
sorbera dodatkowa warstwa substancji, ktora pod
wptywem podwyzszonej temperatury zmienia swoja
strukture krystaliczna, kilkukrotnie zwiekszajac zdol-
nos¢ kolektora do oddawania (wypromieniowania)
cieptaiograniczajac jednoczesnie jego moc. Proces
jestw petni odwracalny i przy obnizeniu temperatu-
ry, powtoka absorbera powraca do swojej pierwotnej
struktury. W temperaturze ponizej 70°C nie stanowi

- i N Nile i
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zadnej bariery dla promieni stonecznych i kolekto-
ry pracuja ,normalnie”, zamieniajac ponad 95% pro-
mieniowania stonecznego na ciepto.

Przy temperaturze powyzej 70°C zaczyna oddawac
wiekszos$¢ promieniowania stonecznego, zapobie-
gajac w ten sposob przegrzewaniu sie kolektora.
Przy braku odbioru ciepta z kolektorow, ptyn solar-
ny nie zagotuje sie, nawet w maksymalnym stoncu.
Potwierdzaja to testy, w ktérych przy nastonecznie-
niu dochodzacym do 800 W/m?*w temperaturze oto-
czeniadochodzacej do 38°Ci pozostawieniu insta-
lacji bez odbioru ciepta na kilka dni, temperatura,
jaka osiggnety kolektory, to okoto 145°C. Dzieki za-
stosowaniu zabezpieczenia instalacji bezposred-
nio na kolektorze stonecznym instalacja solarna nie
rozni sie niczym od obecnie stosowanych uktadow.
Jedyne na co nalezy zwréci¢ uwage, to zapewnie-
nie w najwyzszym punkcie instalacji nadcisnienia

na poziomie 3 bar. Dzieki temu temperatura prez-
nosci pary przekracza 150°C, czyli temperatury,
ktora nigdy nie wystepuje w uktadzie. Tym samym
instalacja jest w petni zabezpieczona przed prze-
grzaniem. Dzieki takiemu rozwigzaniu instalacja ko-
lektoréw stonecznych sprawdzi sie zaréwno w do-
mach jednorodzinnych, jak rowniez w budynkach
uzytecznosci publicznej, takze w szkotach, bez ko-
niecznosci stosowania dodatkowego zabezpiecze-
nia przed przegrzaniem.

Przedstawione powyzej mozliwosci zabezpieczenia
instalacji solarnych przed przegrzaniem pokazuja, ze
producenci kolektorow stonecznych przywiazuja duza
wage do przedstawionego problemu. Klienci, ktory
decyduja sie na zastosowanie na swoich budynkach
instalacji kolektorow stonecznych, maja mozliwosc
wyboru rozwiazania, tym samym moga dopasowac
instalacje do indywidualnych potrzeb.
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