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Praca pomp clie
ietrze/wode
Split w praktyce

O doborze, hatasie, obiegu czynnika, przegladach...
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W ostatnim sezonie grzewczym temperatury moze nie byty jakos specjalnie niskie, ale liczba
zimnych dni byta wyjatkowo duza. To dobry poligon dla pomp ciepta typu powietrze/
woda. Modele typu split ciesza sie niestabnacym zainteresowaniem. Montaz kilku tysiecy
pomp ciepta rocznie oznacza niestety czestsze niz dotad problemy eksploatacyjne.

I Moc pompy ciepta

Pompy ciepta powietrze/woda typu split zazwyczaj
wyposazone sg w sprezarki sterowane falownikiem.
Ich moc grzewcza jest modulowana i rzecz jasna za-
lezna od temperatury dolnego i gornego zrodta cie-
pta. Norma EN 14511, wg ktorej kazdy z producentow
ma obowiazek podawac parametry pompy ciepta,
jak: moc grzewcza, elektryczna, efektywnosc pracy
itd. nie zaktada, ze urzadzenie ma mozliwos¢ regu-
lacji mocy. Dlatego tez mozemy sie niekiedy spotkac
z ,magicznymi” technologiami zastosowanymi
w pompach ciepta, gwarantujacymistata moc grzew-

cza niezaleznie od temperatury zewnetrznej. Taki
efekt osiaga sie dla roznych obcigzen sprezarki -
nizsze temperatury powietrza, tym wieksza moc elek-
tryczna. Decydujac sie na pompe ciepta, powinnismy
sprawdzic jej moc grzewczg dla granicznej tempera-
tury zewnetrznej i poréwnac z moca obliczeniowa
budynku. Jezeli pompa ciepta pracuje do -15°C, to
musimy dysponowac dodatkowym zrodtem ciepta
np. grzatka elektryczna, ktora zapewni moc rowna
moc obliczeniowej budynku. Uktady niskotempera-
turowe zwykle nie majag problemow z poprawna pra-
ca do niskiej temperatury zewnetrznej, jednak insta-
lacje mieszane lub grzejnikowe juz niekoniecznie.

Kazda pompa ciepta ma charakterystyczna dla zastosowanej sprezarki koperte pra-
cy i moze okazac sie, ze o ile wg danych technicznych jest w stanie pracowac np. do
temperatury powietrza -20°C, zapewniajac temperature zasilania instalacji grzewczej
np. na poziomie 40°C, to... uwazam za troche naciagane hasta reklamowe typu ,,efek-
tywna praca pompy ciepta do -28°C”. Zawsze w takich przypadkach nalezy sobie od-
powiedzie¢: z jakim alternatywnym zrédtem ciepta mozna ja porownac i jakiej wyma-
gam temperatury na zasilaniu instalacji grzewczej?
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Hatas - od czego zalezy i gdzie szukac
informacji

Hatas jest najczesciej opisywany dwoma parametra-
mi: moc akustyczna i cisnienie akustyczne. Wartosc
cisnienia akustycznego zalezy od wartosci mocy aku-
stycznej oraz warunkow otoczenia i odlegtosci po-
miedzy zrodtem dzwieku a miejscem pomiaru. Cisnie-
nie akustyczne jest mierzalne np. decybelomierzem.
Z kolei moc akustyczna jest wartoscig okreslana tyl-
ko podczas testow i informuje nas o hatasie w zro-
dle dzwieku, a wiec nie jest zalezna od warunkow ze-
wnetrznych i stanowi zawsze podstawe do obliczen
ciSnienia akustycznego. Wartos¢ mocy akustycznej
pomp ciepta mozna obecnie bardzo tatwo odczytac
z etykiety energetyczne.

Warto dodac, ze podana na etykiecie wartos¢ mocy
akustycznej zazwyczaj nie jest rowna wartosci mak-

symalnejijest okreslanadla tzw.
warunkow znamionowych. Roz-
porzadzenie 811/2013 informuije,
ze do pomiaréw hatasu pompa
ciepta powinna pracowac z po-
wietrzem na zasilaniu o tempe-
raturze 7°C, natomiast po stro-
nie wody grzewczej 55°C (47°C
na powrocie). Nic natomiast nie
mowi o poziomie modulacji, tak
wiec nie wiemy, czy sprezarka
i wentylator pracujg z maksymal-
nymi obrotami.

Zawsze nalezy doczytac w doku-
mentacji technicznej pompy cie-
pta, jakie sa maksymalne warto-

scihatasu, a jakie np. w trybie obnizenia hatasu w nocy.
Warto$¢ ,w trybie nocnym?” jest o tyle istotna, ze zgodnie
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Warunki znamionowe znormalizowane dla ogrzewaczy pomieszczefi z pompa ciepla i wielofunkcyjnych
ogrzewaczy z pompa ciepla

Zewngtrzny wymiennik ciepla Wewnetrzny wymiennik ciepla
Ogrzewacze pomieszczen z pompa
; . Temperatura clepla i w1e10funkcy;ne ogrzewacze Niskotemperaturowe pompy ciepla
Zrodlo ciepta Warunki ) ; z pompa ciepla, z wyjatkiem
yraruni ermometiu niskotemperaturowych pomp ciepla
klimatyczne suchego (mokrego)
na wlocie Temperatura na | Temperatura na | Temperatura na | Temperatura na
wlocie wylocie wlocie wylocie
Powietrze umiarkowane +7°C
zewngtrzne (+6°C)
chtodniejsze +2°C
(+1°Q)
cieplejsze +14°C
(+13°C)
Powietrze wszystkie +20°C
wylotowe (+12°0) . . . .
z systemu +47°C +55°C +30°C +35°C
wentylacji
temperatura na
wlocie/ na
wylocie
Woda wszystkie +10°C |
+7°C
Solanka wszystkie 0°Cl- 3°C
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Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom halasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe? Pozostale obiekty 1 dzialalnodé
bedaca zrodlem halasu
Lyan LT L.m D Ly
przedzial czasu | przedzial czasu | przedzial czasu | przedzial czasu
odmesiema odmesiena odmesiema odmesienma
rowny rowny rowny rowny
16 godzinom 8§ godzimnom 8 najmuie) 1 najmnie)
korzystnym korzystne)
godzinom dnia godzinie nocy
koleno
po sobie
nastepujacym
1 | a) Strefa ochronna , A" uzdrowiska
EF ; S0 45 45 4
b) Tereny szpitali poza miastem
2 | a) Tereny zabudowy mueszkaniowe)
jednorodzinne;
b) Tereny zabudowy zwigzane) ze
stalym lub czasowym pobytem 61 36 _’52’____» .
dzieci i mlodziezy” 4 O +—
¢) Tereny domow opieki spoleczne)
d) Tereny szpitali w miastach

3 Rozporzadzenie ministra srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku

Zwymogami rozporzadzenia ministra srodowiska wta-
sciciel posesji zobowigzany jest do zachowania na gra-
nicy dziatki w okresie od 22:00 do 6:00 (a wiec w nocy)
hatasu nie wiekszego niz 40 dB(A). Dotyczy to zabudo-
wy jednorodzinne]. Lokalizujac jednostke zewnetrzna,
musi zatem wzig¢ pod uwage warunki estetyczne, ale
jak widac takze uwarunkowania legislacyjne.

Hatas odbierany przez uzytkownika pompy ciepta
nie jest zalezny tylko od samej mocy akustycznej
jednostki zewnetrznej. Bardzo wiele zalezy od mon-
tazu jednostki oraz od samego procesu pierwszego
uruchomienia. Niewtasciwy wybor miejsca monta-
zu jednostki zewnetrznej lub niewtasciwe potacze-
nie jednostek przewodami chtodniczymi moze pro-
wadzi¢ do wzmozenia hatasu o kilka dB(A).

W materiatach projektowych firm producenckich,
a takze na stronach stowarzyszen branzowych, jak

PORT PC (http://www.portpc.pl) czy BWP (http://
www.waermepumpe.de/) mozna odszukac wiele
informacji na temat hatasu w instalacjach z pompa
ciepta, wskazujac na jego duze znaczenie. PORT PC
wydat wrecz specjalny zeszyt fachowy poswiecony
tylko tej problematyce. Znajdziemy w nim m.in. in-
formacje o tzw. wspotczynniku kierunkowym Q, ma-
jacym 3 podstawowe wartosci Q=2, Q=4 oraz Q=8.
Okresla on czes¢ przestrzeni (1/Q czesc sfery), w kto-
rej rozchodzi sie hatas i pozwala na okreslenie war-
tosci poziomu cisnienia akustycznego w dowolnej
odlegtosci od zrédta dzwieku.

Wspotczynnik kierunkowy Q
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Wartosc¢ cisnienia akustycznego obliczy¢ mozna ze
wzoru zawierajgcego liczbe Q:

L=1L,+10-log (%) [dB(A)]

Cisnienie akustyczne L w odlegtosci rod zrodta dzwie-
ku o mocy akustycznej Lw i wartosci wspotczynni-
ka kierunkowego Q.

Z powyzszej zaleznosci wynikaja dwie reguty. Pierwsza
wskazuje, ze kazde podwojenie odlegtosci powoduje
spadek cisnienia akustycznego o 6 dB(A) - wzrost od-
legtosciz1do2m,z2do4m,z4do8mitd...spadek
jest logarytmiczny. Druga reguta natomiast wskazu-
je, ze roznica w cisnieniu akustycznym pomiedzy sa-
siadujacymi wskaznikami Q zawsze wynosi 3 dB(A) -
pomiedzy Q=2 a Q=4, czy pomiedzy Q=4 a Q=8. Warto
przypomniec, ze ucho ludzkie odbiera dzwiek wyzszy
0 6 dB(A) jako dwukrotnie gtosniejszy.

Najczestszy sposob montazu jednostki
zewnetrznej pompy ciepta powietrze/
woda typu split to Q=4, a wiec jednost-
ka zewnetrzna skierowana plecami do
sciany budynku. W instrukcjach mon-
tazowych producentow podana jest
zwykle minimalna odlegtos¢ eksplo-
atacyjna jednostki od budynku

i wynosi od 20 do 40 cm. Ze wzgledu
na koniecznos¢ prowadzenia prac ser-
wisowych zaleca sie jednak zwiekszy¢
te odlegtosc¢ do ponad 0,5 m.
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Wieksza odlegtosc od Sciany utatwia pdzniejsza konserwacje parownika
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Petla obiegu czynnika

Koniecznos¢ wykonania petli powoduje, ze na ze-
wnatrz budynku znajduje sie zwykle nie mniej niz
1 mrury z czynnikiem chtodniczym. Oryginalna izola-
Cja termiczna znajdujaca sie na rurach chtodniczych
nie jest specjalnie skuteczna i duza ilos¢ ciepta ucie-
ka do otoczenia. To oznacza, ze temperatura uzyski-
wana w skraplaczu moze nie osiagac wartosci zada-
nej i automatyka pompy ciepta moze zdecydowac
o dotaczeniu dodatkowego zrédta ciepta np. grzat-
ki elektrycznej, a to rzeczjasna generuje dodatkowe
koszty. Przynajmniej rura gazowa (wiekszej Sredni-
cy) powinna zosta¢ zawsze dodatkowo zaizolowa-
na termicznie izolacja odporng na promieniowa-
nie UV o grubosci rowniej co najmniej grubosci rury
chtodniczej (min. 16 mm). Wszystkie miejsca poten-
cjalnych strat ciepta nalezy eliminowac dodatkowa
izolacja termiczna jak np. zawory serwisowe, miej-
sca potaczenia rur itd.

Wspomniana petla na przewodach chtodniczych jest
istotnym elementem ograniczajgcym hatas przeno-
szony do budynku. Zaréwno drgania, jak i zmiany
dtugosci rur wynikajace z roznicy temperatury beda
skutecznie kompensowane. Nalezy takze unikac pro-
wadzenia rur wzdtuz budynku np. wwarstwie izolacji
termicznej. Kazde przejscie przewodow przez Sciane
powinno by¢ wykonane prostopadle, a prowadzenie
wzdtuz budynku nalezy wykonac tylko wewnatrz bu-
dynku z mocowaniem rur uchwytami z wktadka gu-
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mowa. Istotne jest takze, aby konstrukgcja, na ktorej
zamontowana jest jednostka zewnetrzna nie styka-
ta sie ze Sciana budynku, poniewaz bedzie to powo-
dowac emisje niskich tonéw do wnetrza budynku.

Potaczenie sztywne moze byc tez powodem szybsze-
go ubywania czynnika z instalacji. Drgania jednostki
podczas pracy oraz roznica temperatury moze pro-
wadzi¢ do rozszczelnienia potaczenia kielichowego
przy jednostce zewnetrznej. Jest to szczegolnie zto-
sliwe zjawisko, poniewaz pojawia sie zima, w okresie
wystepowania najwiekszych réznic ciSnienia i tempe-
ratury, a wiec wtedy, kiedy uzytkownik szczegolnie li-
czy na poprawng prace instalacji. Spadek ilosci czyn-
nika w uktadzie prowadzi do wzrostu obrotow wirnika
wentylatora, ktory probuje zwiekszy¢ dostawe ener-
gii do parownika. Efekt jaki jest widoczny to pracu-
jaca pompa ciepta, nierzadko bez wskazania uster-
ki, nizsza efektywnos¢, a wiec wiekszy pobor energii
elektrycznejiten uciazliwy hatas towarzyszacy pracy
pompy ciepta z wentylatorem krecacym sie z mak-
symalnymi obrotami. Ubytek, nawet powolny czyn-
nika chtodniczego z instalacji nie musi wiec miec tyl-
ko wptywu na osiagi pompy ciepta, ale tez na hatas.

Wykonanie petli w formie syfonu lub
tzw. Swinskiego ogona, poprawne

i pozytywne przeprowadzenie proby
szczelnosci ciSnieniem proby rownym
maksymalnemu cisnieniu roboczemu,
daje najwieksze szanse, by uktad be-
dzie pracowat poprawnie przez lata
(procedura oraz warunki przeprowa-
dzenia proby szczelnosci doktadnie
opisuje norma PN-EN 378).

Jednostka zewnetrzna pracujac, odbiera ciepto z za-
sysanego powietrza, ktorego strumien moze wynosic
nawet ponad 4000 m?/h. Nalezy zapewni¢ droznosc¢
parownika poprzez utrzymanie go w dobrym staniem
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Powietrzne i gruntowe
pompy ciepta
niezawodnosc | duze 0szczednosci

/redukuj zuzycie energii w Twoim domu
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Oferujemy pompy ciepta dla dowolnych warunkow zamieszkania i potrzeb
zwigzanych z komfortem ogrzewania. Nasz asortyment jest tak réoznorodny, jak
roznorodne sg zyczenia uzytkownikow. Najczystsze, najpewniejsze i najbardziej
niezawodne zrdédta ciepta znajduja sie w bezposrednim otoczeniu domu.
Korzystaj z gruntu i powietrza oraz zalet technologii pomp ciepta marki
Junkers-Bosch. bit.ly/JunkersPompy
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Zablokowanie doptywu powietrza do
parownika

technicznym, ale rowniez dbajac, aby nic nie przesta-
niato parownika. Mniejsza ilos¢ przeptywajacego po-
wietrza niz jest wymagana oznaczac bedzie czestsze
wystepowanie procesu zamarzania i odmrazania pa-
rownika. Proces odmrazania najczesciej realizowany
jest przez odwrdcenie uktadu chtodniczego na zawo-
rze 4-drogowym i 0znacza wycigganie ciepta z instala-
gji c.o. i kierowanie go na wymiennik w jednostce ze-
wnetrznej. Czestsze odmrazania to wyrzucanie ciepta

poza budynekizwiekszone zuzycie energii elektryczne;.

Przeglad instalacji

Efektywnosc¢ instalacji z pompa ciepta zapewni,
oprocz tradycyjnego serwisowania catej instalacji
grzewczej, takze stosunkowo prosta kontrola pracy
zpoziomu regulatora. Podczas przegladania zgroma-
dzonych przez automatyke pompy ciepta informacji
mozna znalez¢ cenne wskazéwki do zastosowania
w naszej instalacji grzewczej w celu optymalizacji pracy.

InstalReporter

Zalecenia odnosnie kontroli i serwi-
sowania pomp ciepta mozna zasadni-
czo porownac z wymogami konserwa-
cji tradycyjnych urzadzen grzewczych,
oileilos¢ czynnika chtodniczego w ca-
tym uktadzie nie przekracza 5 ton ekwi-
walentu CO, dla pomp ciepta typu split
oraz 10 ton ekwiwalentu CO, dla pomp
ciepta z uktadem chtodniczym herme-
tycznym (pompy typu monoblok).

Po zakonczeniu okresu grzewczego, autoryzowana
firma serwisowa powinna przeprowadzi¢ przeglad
eksploatacyjny instalacji oraz, w miare mozliwosci,
takze jej optymalizacje. W nowo powstatych budyn-
kach regulacja ta jest wrecz niezbedna, poniewaz
w pierwszym roku uzytkowania wystepuje zwiekszo-
ne zapotrzebowanie na energie, z uwagi na wysoki
wspotczynnik wilgotnosci w budynku. Na czas osu-
szania budynku pompa ciepta powinna korzystac tyl-
ko z alternatywnych zrodet ciepta (grzatka lub kociot).
W przypadku pomp typu powietrze/woda sprawa nie
jest taka oczywista, jak sie wydaje, bo o ile nie ma
oczywiscie mozliwosci zamrozenia dolnego zrodta
ciepta, to jednak proces osuszania budynku pompa
ciepta typu powietrze/woda oznacza dtugie cykle pra-
cy na niskiej temperaturze po stronie skraplacza. Bez
kontroli pracy zachodzi spore prawdopodobienstwo
usterki pompy ciepta, poniewaz niska temperatura
instalacji grzewczej moze nie zapewnic wystarczaja-
cej ilosci energii do bezpiecznego przeprowadzenia
procesu odmrazania parownika. Bl

Dopuszczalne poziomy
hatasu w srodowisku

Parametry/warunki
obliczeniowe pomp ciepta

-
——

ecolEC pure

ecoTEC pure VC / VCW - gazowy, wiszacy kociot kondensacyjny,
jedno- i dwufunkcyjny

Niemiecka jakos$c i trwatos¢

Szeroki wybor zasobnikéw do cieptej wody
Pompa o wysokiej efektywnosci

Bezposredni dostep do gtéwnych komponentéw
podczas prac serwisowych

Mate wymiary urzadzenia

8 Latwe podtaczenie do istniejgcych instalacji

ErP),

Energy-related Products

Wiecej informacji na www.vaillant.pl

8 Ogrzewanie B8 Chlodzenie 8 Energia odnawialna Poniewaz Vamam' wybiega w przysz%os',c'.
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