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Jaki system grzewczy dla budynku
w Standardzie WT 2017

Analiza kilku wariantéw ogrzewania

Spetnienie warunkow technicznych WT 2017 przez projektowany budynek, stawia szereg wymagan dla standardu
jego izolacji cieplnej oraz efektywnosci energetycznej systemu ogrzewania, wentylacji i podgrzewania wody
uzytkowej. Jeszcze trudniejszym okazuje sie spetnienie warunkéw przy zastosowaniu dodatkowego chtodzenia
pomieszczen. Moze ono powodowac znaczny wzrost zuzycia energii. Preferowanym rozwigzaniem dla ogrzewania
i chtodzenia budynku bedzie pompa ciepta pracujgca w obydwu trybach. Najnizszym zuzyciem energii pierwotnej
cechuje sie chtodzenie pasywne wykorzystywane przez pompy ciepta typu solanka/woda. Najczesciej jednak
budynki jednorodzinne sg wyposazane w system ogrzewania, wentylacji i podgrzewania wody uzytkowej. Jakie
systemy pozwalaja spetni¢ w dogodny sposob warunki techniczne WT 2017, a z jakimi moze byc to trudniejsze?

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?2-K)]

Rodzaj elementu

I Dla porownania przyjeto w miare typowy budy-
nek jednorodzinny z poddaszem uzytkowym (wg
projektu pracowni architektonicznej Archon). Kon-

cieplnego pomieszczen, sezonowego zapotrzebo-
wania na energie cieplng budynku oraz parame-
trow charakterystycznych dla Swiadectw Energe-

Sciana zewnetrzna 0,228 0,230 strukcja budynku typu masywnego ze écianamize-  tycznych, wykonano w programie Audytor OZC 6.6
5 wnetrznymi zbudowanymi z bloczkow betonowych.  Pro firmy Sankom.
Sciana wewnetrzna g2es 0,500 Projektowa strata ciepta przez przenikanie wyniosta:
Stropodach wentylowany 0,178 0,180 Podstawowe dane charakterystyczne: 5,70kW, projektowawentylacyjnastrataciepta: 2,67 kW,
Strop pod poddaszem 0,179 1,800 « Strefa klimatyczna lll, temperatura zewnetrznaob-  catkowita projektowa strata ciepta: 8,38 kW.
liczeniowa: -20°C Dla przyktadowego budynku wykonano obliczenia wg
Strop — ciepto do dotu 0,244 0,250 « Temperatura wewnetrzna (pokoje/tazienki): 21/25°C, 7 wariantow, gdzie zostat zastosowany kociot gazowy,
Podioga na gruncie 0,286 0,300 ostabienie nocne o 1 stopien weglowy lub pompa ciepta. Warianty réznia sie takze
« Powierzchnia ogrzewana (wg 0ZC): 149 m? rodzajem wentylacji budynku, jego szczelnoscia po-
Okna zewnetrzne 1,500 1,500 « Kubatura ogrzewania (wg 0ZC): 372 m3 wietrzna, a takze opcja zastosowania kolektorow sto-
Okna potaciowe w dachu 1,300 1,300 - System ogrzewania podtogowego: 35/28°C necznych w uktadzie podgrzewania cieptej wody uzyt-
Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 « System wentylacji: grawitacyjna lub mechaniczna  kowej. Aby spetni¢ obowiazujace od 2017 wymagania

Tabela1 Wszystkie przegrody spetniajg warunki WT 2017 w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta U. Izolacja cieplna wynosi np. dla $cian zewnetrznych 16 cm styropianu, dla stropodachu

25 cm wetny mineralnej, dla stropu pod poddaszem 18 cm wetny mineralnej

(zaleznie od wariantu obliczen)

« Zuzycie wody uzytkowej: 280 l/dzien (70 |/dzien x 0s.,
podgrzew 10/45°C).

Szczegbtowe obliczenia projektowego obcigzenia

WT 2017, zuzycie energii pierwotnej dla celow ogrze-
wania i wentylacji oraz podgrzewania wody uzytko-
wej, nie moze przekroczy¢ jednostkowo 95 kWh rocz-
nie na 1 m? powierzchni ogrzewanej budynku.
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WARIANT 1

Kondensacyjny kociot gazowy, ogrzewanie podtogo-
we 35/28°C

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca kotta w pod-
grzewaczu pojemnosciowym 150 litrow

Wentylacja naturalna grawitacyjna

Liczba wymian powietrza 0,6 h* (0,6 razy na godzine)
Szczelno$¢ budynku n50=3,0 h* (3 wymiany powietrza
na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) - zgodnie z wyma-
ganiami dla budynkoéw z wentylacja grawitacyjna

WARIANT 2

Kompaktowy kondensacyjny kociot gazowy, ogrze-
wanie podtogowe 35/28°C

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca kotta i instalacji
solarnej (2 kolektory ptaskie VK 135 VD w systemie Drain
Back) we wbudowanym w kotle podgrzewaczu pojem-
nosciowym 190 litréw

Wentylacja naturalna grawitacyjna

Liczba wymian powietrza 0,6 h* (0,6 razy na godzine)
Szczelnos¢ budynku n50 = 3,0 h* (3 wymiany powie-
trza na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) - zgodnie
zwymaganiami dla budynkow z wentylacja grawitacyjna

WARIANT 3

Kompaktowy kondensacyjny kociot gazowy, ogrze-
wanie podtogowe 35/28°C

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca kotta i instalacji
solarnej (2 kolektory ptaskie VK 135 VD w systemie Drain
Back) we wbudowanym w kotle podgrzewaczu pojem-
nosciowym 190 litréw

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (rkupera-
tor) z kontrolowang wentylacja w budynku: 50-260 m*/h
Szczelnos¢ budynku n50=1,5h* (1,5 wymiany powie-
trza na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) - zgodnie z wy-
maganiami dla budynkow z wentylacjg mechaniczna

InstalRepcrter

Whnioski

Zastosowanie kotta nawet o najwyzszej sprawnosci znor-
malizowanej moze nie pozwoli¢ spetni¢ wymagan warun-
kow WT 2017. Obnizenie zuzycia energii pierwotnej do po-
ziomu 95 kWh/m?rok, wymaga zastosowania urzadzen

Wariant 1
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o wyzszej efektywnosci energetycznej korzystajacych
z energii odnawialnej, np. instalacji solarnej. Obnizenie
z zycia energii mozliwe bedzie takze poprzez zwieksze-
nie szczelno$ci budynku i zastosowanie wentylacji me-
chanicznej z odzyskiem ciepta.

{j EP=106,2 kWhimzrok ®

T
.
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| EP, o WT 2017 = 95 KWh/m?2rok

Whnioski

Instalacja solarna dla podgrzewania cieptej wody uzytko-
wej, pozwala obnizy¢ zuzycie energii pierwotnej. W nie-
ktérych budynkach moze by¢ to juz poziom zuzycia bli-
ski dopuszczalnego (95 kWh/m?rok). Nalezy zaznaczy¢, ze

Wariant 2

wieksze obnizenie zuzycia energii pierwotnej uzyskuje sie
poprzez zastosowanie kolektoréw stonecznych niz samej
tylko wentylacji z odzyskiem ciepta. Zastosowanie same-
go rekuperatora w budynku we wspétpracy z kottem gazo-
wym, zwykle nie gwarantuje spetnienia warunku WT 2017.

3 EP = 94,8 kWh/mZrok (&)

o 50 150 2

- i

i EPpa WT 2017 = 95 KWh/m?2rok

Whioski

Rozszerzenie wariantu nr 2 o wentylacje mechaniczna
z odzyskiem ciepta, pozwala zmniejszy¢ zuzycie energii
uzytkowej EU z 76,9 do 56,2 kWh/m?rok (nizsze potrze-
by cieplne budynku) i zuzycie energii pierwotnej do po-

Wariant 3

ziomu 85,5 kWh/m?rok. Spetnienie z bezpiecznym za-
pasem warunkow WT 2017 przez budynek wyposazony
w kondensacyjny kociot gazowy, jest mozliwe przy zasto-
sowaniu instalacji solarnej na potrzeby cieptej wody uzyt-
kowej oraz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

{) EP =855 kWhim?rok ©

o 5 150 2

-; |

1 EPpax WT 2017 = 95 KWh/m?2rok
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Wariant 3
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WARIANT 4

Kompaktowy kondensacyjny kociot gazowy, ogrze-
wanie podtogowe 35/28°C

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca kotta w pod-
grzewaczu pojemnosciowym 150 litrow

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (rekuperator)
z kontrolowana wentylacja w budynku: 50-260 m*/h
Szczelnos¢ budynku n50 = 1,5 h* (1,5 wymiany powietrza
na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) - zgodnie z wymagania-
mi dla budynkow z wentylacja mechaniczng

Whnioski
Rozszerzenie wariantu nr 1 o wentylacje mechaniczng z od-
zyskiem ciepta, pozwala zmniejszy¢ zuzycie energii uzytko-

WARIANT 5

Kompaktowa pompa ciepta solanka/woda, ogrzewa-
nie podtogowe 35/28°C

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca pompy ciepta
w podgrzewaczu pojemnosciowym 185 litrow
Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (rekuperator)
z kontrolowang wentylacja w budynku: 50-260 m*/h
Szczelnos¢ budynku n50=1,5h" (1,5 wymiany powietrza
na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) — zgodnie z wymaga-
niami dla budynkéw z wentylacjag mechanicznag

Whnioski
Zastosowanie pompy ciepta solanka/woda zapewnia bar-
dzo wysoki udziat (49,3%) energii odnawialnej w bilansie

WARIANT 6

Kompaktowa pompa ciepta powietrze/woda, ogrze-
wanie podtogowe 35/28°C

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca pompy ciepta
w podgrzewaczu pojemnosciowym 190 litrow
Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (rekuperator)
z kontrolowana wentylacja w budynku: 50-260 m*/h
Szczelnos¢ budynku n50 = 1,5 h* (1,5 wymiany powietrza
na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) - zgodnie z wymaga-
niami dla budynkow z wentylacja mechaniczna

Whnioski
Zastosowanie pompy ciepta powietrze/woda zapewnia
bardzo wysoki udziat (48,8%) energii odnawialnej w bi-
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wej EU 2 76,9 do 56,2 kWh/m?rok (nizsze potrzeby cieplne bu-
dynku). Zuzycie energii pierwotnej EP w budynku jest wyzsze
od dopuszczalnego poziomu i wynosi 96,9 kWh/m?rok. Spet-
nienie z bezpiecznym zapasem warunkow WT 2017 przez bu-
dynek wyposazony w kondensacyjny kociot gazowy i wen-

Wariant 4
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tylacje mechaniczna z odzyskiem ciepta moze wymagac
zwiekszenia standardu izolacji cieplnej powyzej minimal-
nychwymagan WT 2017. Mozna takze takze zwiekszy¢ udziat
energii odnawialnej przynamniej po stronie podgrzewania
wody uzytkowej (kolektory stoneczne, pompa ciepta c.w.u.).

EP = 96,9 KWh/m2rok (%)
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budynku. Dodatkowo zuzycie energii uzytkowej i energii
pierwotnej, zmniejszane jest dzieki zastosowaniu wen-
tylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Zuzycie energii
pierwotnej w rzeczywistosci powinno byc jeszcze nizsze,
ze wzgledu na przyjmowanie przez program Audytor OZC

Wariant 5

EP,., WT 2017 = 95 KWh/m2rok

efektywnosci sredniorocznej pompy ciepta SCOP 4,0 (tryb
ogrzewania CO)i 3,8 (tryb wody uzytkowej c.w.u.). Zgodnie
z obliczeniamiw kalkulatorze SCOP (strona PORT PC) war-
tosci te powinny dla wysokoefektywnej pompy ciepta fle-
X’ COMPACT (klasa A+++) wynies¢ odpowiednio 5,3514,54.

G EP = 74,0 kWh/m2rok ()
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lansie budynku Zuzycie energii pierwotnej EP jest o bli-
sko 20% wieksze niz przez gruntowag pompe ciepta. Zu-
zycie energii pierwotnej w rzeczywistosci powinno by¢
jeszcze nizsze, ze wzgledu na przyjmowanie przez pro-
gram Audytor OZC efektywnosci sredniorocznej pompy

Wariant 6

EP. WT 2017 = 95 kWh/m?rok

ciepta SCOP 3,00 (tryb ogrzewania c.0.) i 3,10 (tryb wody
uzytkowej c.w.u.). Wedtug obliczen w kalkulatorze SCOP
(strona PORT PC) wartosci te powinny dla wysokoefek-
tywnej pompy ciepta aroTHERM VWL 115/2A (klasa A++)
wynies¢ odpowiednio 4,05 i 3,90.

g EP = 87,2 KWh/m2rok ()
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EP,,., WT 2017 = 95 kWh/m?2rok

Wariant 4

Wariant 5

Wariant 6
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WARIANT 7

Kociot weglowy z podajnikiem, ogrzewanie podtogo-
we 35/28°C,

Podgrzewanie cieptej wody za pomoca kotta w pod-
grzewaczu pojemnosciowym

Wentylacja naturalna grawitacyjna

Liczba wymian powietrza 0,6 h* (0,6 razy na godzine)
Szczelnos¢ budynku n50=3,0 h* (3 wymiany powietrza
na godzine przy nadcisnieniu 50 Pa) - zgodnie z wymaga-
niami dla budynkéw z wentylacja grawitacyjna

Whnioski
Zastosowanie kotta weglowego w nowym budynku powo-
duje znaczne przekroczenie limitu zuzycia energii pierwot-

Niskie zapotrzebowanie budynku na energie pier-
wotna oznacza niewielkie wykorzystanie tradycyj-
nych paliw i tym samym niskie obciazenie srodowi-
ska naturalnego. Aby moc to osiagnac, niezbedne
jest obnizanie zuzycia na energie uzytkowa (niskie
potrzeby cieplne budynku) oraz energie koncowa
(wysoka efektywnos¢ energetyczna zrodta ciepta).
Szczegblnego znaczenia nabiera tutaj wykorzysta-
nie energii odnawialnej, szczegdlnie komfortowych
i czystych w uzytkowaniu - pomp ciepta i kolekto-
row stonecznych. Pierwsze z nich moga nawet samo-
dzielnie zapewnic¢ wymagany poziom zuzycia energii
pierwotnej. Kolektory stoneczne moga z kolei sku-
tecznie uzupetnia¢ konwencjonalne zrédto ciepta
- kondensacyjny kociot gazowy, obnizajac zuzycie
gazu, a tym samym energii pierwotnej.

Nie mozna zapominac o wentylacji mechanicznej
zodzyskiem ciepta, ktéra poza obnizeniem potrzeb bu-
dynku na energie uzytkowa, przynosi zdecydowana
poprawe jakosci i komfortu mieszkania w domu. B

nej EP. Zastosowanie instalacji solarnej (2 kolektory ptaskie)
pozwolitoby obnizy¢ zuzycie energii EP do okoto 120 kWh/
m?rok, co nadal znacznie przekracza warto$¢ dopuszczalng
wwarunkach technicznych WT 2017. W przypadku kottow sta-
topalnych, mozliwe jest spetnienie warunkow WT 2017 przy

Wariant 7

spalaniu biomasy, dla ktorej wspotczynnik naktadu ener-
gii pierwotnej wynosi jedynie 0,2. Jednak koszty inwestydji,
serwisowania kotta, a takze zakupu dobrej jakosci paliwa
moga by¢ nawet 2-krotnie wyzsze od kosztow eksploatacji
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kondensacyjnych kottow gazowych, czy tez pomp ciepta.
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Jakie systemy pozwolg spetni¢ wymagania WT 20177

Kociot gazowy

=1
-

Nawet dla kotta kondensacyjnego nie jest mozliwe samodzielne spetnienie warunkow WT 2017. Skuteczne obnizenie zuzycia energii pierwotnej mozna
uzyskac, stosujac dodatkowo instalacje solarna (oraz wentylacje mechaniczna).

Kociot olejowy

Wobec nizszej efektywnosci energetycznej, spetnienie wymagan bedzie trudniejsze niz w przypadku kotta gazowego. Wymagane bedzie zastosowanie
zarowno instalacji solarnej, jak i wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Mozna takze zwiekszyc¢ standard izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku.

Kociot weglowy

Nawet przy zastosowaniu standardowej instalacji solarnej oraz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, praktycznie nie jest mozliwe spetnienie
warunkow WT 2017. Wymagane bytoby zwiekszenie standardu izolacyjnosci cieplnej lub zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie budynku.

Kociot na biomase

Moze samodzielnie spetni¢ wymagania WT 2017, jednak nalezy wzia¢ pod uwage niewspotmierne wysokie koszty inwestycji i eksploataciji,
a takze zwiekszone potrzeby nadzoru i konserwacji oraz nizszy poziom komfortu uzytkowania.

Pompa ciepta

Dzieki najwyzszej efektywnosci energetycznej, moze samodzielnie zapewnic spetnienie warunkéw WT 2017. Przy dodatkowym wsparciu przez instalacje
solarna lub fotowoltaiczna, mozliwe jest takze spetnienie warunkéw WT 2021 (przez budynek o obecnym standardzie izolacji cieplnej wg WT 2017).

Artykut pochodzi z portalu EKO-BLOG firmy Vaillant

www.eko-blog.pl

EKO- BI.OGpI
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