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Chtodzimy pompa ciepta

O komforcie chtodzenia i wspoOtpracy z instalacjami budynku

Pompa ciepta jako jedyne zrodto grzewcze masowo wykorzystywane do ogrzewania budynkéw
ma mozliwosc réwniez ich chtodzenia w okresie letnim. W artykule przedstawie mozliwe sposoby
chtodzenia zaréwno dla pomp ciepta wykorzystujacych energie z gruntu, jak i coraz popularniejsze

pompy ciepta typu powietrznego.

I Ch{odzenie coraz czesciej staje sie jednym ze
standardéw w nowoczesnym budownictwie. Zresz-
ta przypomnijmy sobie sytuacje sprzed kilkunastu
lat - kupujac samochdd, kazdy oczekiwat, zeby po
prostu jezdzit, teraz klimatyzacja stata sie w samo-
chodzie takim samym standardem, jak ogrzewanie
go w zimie. Uwazam, ze jesli gros z nas spedza w bu-
dynkach mieszkalnych wiekszos¢ wolnego czasu, to
widoczny juz trend potrzeby zwiekszenia komfortu
uzytkowania bedzie tylko sie powiekszat.

Kiedy optaca sie chtodzic, czyli
dostosowanie do wymagan
mieszkancow

Przyjmijmy modelowy dom powierzchni ok. 170 m?
spetniajacy wymagania WT 2017,40% okien od stro-
ny potudniowej. Lokalizacja: Krakow. Obliczenia wy-
konano programie CASANOVA.exe 3.3.08a.

Jezeli dopuszczamy przegrzanie domu do 29°C, to
praktycznie nie musimy w ogole chtodzi¢ zadanego
budynku (fot. 1). Na ogrzewanie budynek potrze-
buje 75 kWh//rok. Pole czerwone na wykresie ozna-
cza konieczno$¢ ogrzewania budynku w godzinach
miesiecznie, pole zotte oznacza, ze budynek jest
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w zaktadanych widetkach zadanej temperatury, pole
niebieskie oznacza, ze budynek musi by¢ chtodzony.
Sytuacja zmienia sie, jesli zamiast dopuszczalnej mak-
symalnej temperatury 29°C, nastawimy 25°C (fot. 2)
czy zupetnie komfortowe 22°C (fot. 3).

Zobaczmy, jak zmieni sie sytuacja, kiedy budynek w tej
samej lokalizacji zmienimy na wymagania (fot. 4, 5, 6)
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domu niskoenergetycznego/pasywnego z dobrg izo-
lacja termiczng i wentylacja mechaniczna.

Wniosek? Nowoczesne domy najczesciej sg dobrze
docieplone, maja mniejsza akumulacyjnosc ciepl-
na nizdomy w starszej konstrukcji, zyski wewnetrz-
ne budynku powoduja jego przegrzanie oraz naj-
czesciej maja wiecej okien od potudniowej strony.

dalej

W tym momencie, aby utrzymac komfort cieplny
w budynku wymagany przez uzytkownikow koniecz-
noscia staje sie zastosowanie, oprocz ogrzewania,
rowniez chtodzenia budynku.

Chtodzenia aktywne czy pasywne

Chtodzenie aktywne polega na odwréceniu obie-
gu pompy ciepta (fot. 7). Wymiennik ciepta, ktory byt
skraplaczem w trybie ogrzewania, dla trybu chto-
dzenia zmienia sie w parowacz, czyli miejsce gdzie
ciepto jest odbierane, a parowacz staje sie skrapla-
czem. Zawor 4-drogowy zmienia swoje potozenie,
zmieniajac kierunek przeptywu czynnika chtodnicze-
go. Chtodzenie tego typu, o ile tylko jest przygoto-
wana odpowiednio automatyka pompy ciepta, moz-
na zrealizowac w kazdej powietrznej pompie ciepta
(zachodzi tu jedynie konieczno$¢ stosowania zawo-
ru 4-drogowego ze wzgledu na odszranianie paro-
wacza w zimie). W pompach gruntowych zawor od-
wracajacy obieg najczescie] tez jest juz standardem,
chociaz nie zawsze.

Fot. Vaillant
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Drugim rodzajem jest chtodzenie pasywne. W tym
przypadku tak naprawde wykorzystujemy wytacz-
nie pompy obiegowe zawarte w pompie ciepta, bez
wykorzystania samego uktadu chtodniczego - tak
wiec sama sprezarka nie pracuje. Ten uktad chtodze-
nia moze by¢ wykorzystany wytacznie w pompach
ciepta z wymiennikiem gruntowym, ze wzgledu za$
na specyfike temperatury gruntu, raczej w wymien-
nikach typu pionowego. Chtodzenie pasywne jest

duzo tansze, poniewaz pracuje wytagczenie za pomo-
ca pompy obiegowej. Sam uktad wykorzystuje jedy-
nie instalacje dolnego zroédta pompy ciepta, bez sa-
mej pompy ciepta.

Jednak ma rowniez minusy - mozemy schtadzac bu-
dynek wytgcznie dos¢ niewielkg moca chtodnicza,
ktora bedzie odpowiednia do schtodzenia budynku
w pewnym niewielkim stopniu, co jednak dla cze-
Sci inwestorow moze by¢ w zupetnosci wystarcza-
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jace, zwtaszcza w przypadku domow z dobrze ocie-
nionymi oknami.

Jak przekazywac ,,chtod” z pompy
ciepta do pomieszczenia?

Chtodzenie ptaszczyznowe
Przez uzytkownikow odczuwane jako najbardziej
komfortowe, a zarazem ze wzgledu na specyfi-

dalej

ke (temperatura wody chtodzacej jest wyzsza niz
w innych systemach), obniza koszty przygotowania
wody lodowej. Poprzez nizszg temperature prze-
grody (np. scian) uczucie komfortu jest zapewnione
w najbardziej optymalny sposob. Najczesciej jako
ptaszczyzne do chtodzenia wykorzystuje sie scia-
ny lub sufity. Na wykresie Koninga (fot. 8), pokaza-
na jest zaleznosc¢ temperatury powietrza i otacza-
jacych ptaszczyzn (podtédg, scian) w odniesieniu do
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Tryb grzewczy (ZIMA)
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odczuwanego przez cztowieka komfortu cieplnego.
Niestety najbardziej popularna instalacja ptaszczy-
znowa, czyli podtogowa, do celéw chtodniczych
jest mato przydatna i jesli zalezy nam na komforcie
(osiggnieciu odpowiedniej temperatury w pomiesz-
czeniu), to instalacja ta powinna by¢ wyprowadzo-
na rowniez na $ciany lub sufit (fot. 8). Minusem tego
rozwigzania jest koniecznosc
przeprowadzania jej w czasie
budowy domu, inaczej taki
montaz bedzie sie wigzac
z powaznym remontem.

Podczas eksploatacji nalezy
zwroci¢ uwage na tzw. punkt
rosy. Jest to zalezno$¢ wil-
gotnosci wzglednej powietrza oraz temperatury,
w jakiej zacznie wykraplac sie para wodna z powie-
trza - zbytnie obnizenie temperatury wody zasila-
jacej moze spowodowac efekt mokrych powierzch-
ni. Oprocz dyskomfortu uzytkowania moze byc to
przyczyna powstawania grzybow, plesni i degra-
dacji konstrukcji budynku, stad zeby uktad praco-

inwestycyjne.

Chtodzenie ptaszczyznowe
jest najbardziej ekonomiczne
i przyjemne dla uzytkownika.
Wada sg wysokie koszty
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wat poprawnie, nalezy uzytkowac go z prawidtowo
przygotowana automatyka.

Chtodzenie z wykorzystaniem wentylacji
mechanicznej

Jesttojednoznajczesciej wykorzystywanych rozwiazan,
jesli w budynku zastosowana zostata wentylacja me-
chaniczna. Koszty inwestycyjne
wtym przypadku wzrastaja nie-
znacznie, jedynie o chtodnice
wodnga zamontowana na wlo-
Cie powietrza do pomieszczen.
Minusem tego rozwigzania jest
koniecznosc¢ ustawienia wyso-
kich przeptywow powietrza, co
dla niektorych oséb moze nie by¢ do zaakceptowania.
Temperatura wody w chtodnicy zwykle oscyluje w gra-
nicach 7-10°C, wiec temperatura wody jest nizsza niz
w przypadku chtodzenia ptaszczyznowego - podnosi
to koszty uzyskania odpowiedniej ilosci chtodu. Minu-
sem jest rowniez jednakowe schtadzanie wszystkich
pomieszczen w domu z brakiem mozliwosci regulacji.

Wykres komfortu cieplnego
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NATURAL ENERGY SYSTEMS

NOWA SERIA

POMP CIEPLA

= do przygotowania c.w.u,

= W klasie energetycznej A+,

= 7z zasobnikiem 200 lub 300 litréw
wykonanym ze stali nierdzewnej:

Viteco BPC X9-300/2 wezownice

Viteco BPC X9-300/1 wezownica

Viteco BPC X9-200/1 wezownica

Viteco HPWT X9 bez zasobnika
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Fot. Thermische behaglichkeit im niedrigenergie-

haus. Teil 2: sommerliche verhéltnisse, Dena 2011

Chtodzenie z wykorzystaniem klimakonwektorow
W domach, w ktérych projektowane sa grzejniki do
wspotpracy z pompa ciepta, bardziej rozbudowana
alternatywa sa klimakonwektory. Moga by¢ one no-
snikiem zaréwno ciepta, jak i chtodu. Bardzo utatwia-
ja instalacje - z jednej strony nie musimy myslec
o punkcie wykroplenia sie pary wodnej z powietrza,
poniewaz sg wyposazone w odptyw kondensatu,
zdrugiej strony powierzchnia, ktorg zajmuja, jest sto-
sunkowo mata dzieki wymuszonemu przeptywowi
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powietrza. Usadowienie osobno klimakonwektorow
w poszczegolnych pomieszczeniach daje mozliwosce
rowniez tatwego sterowania temperatura powietrza
w kazdym pomieszczeniem wedtug wtasnych upodo-
ban. Minusem pracy klimakonwektorow jest nizsza
temperatura wody lodowe] (wyzsze koszty przygo-
towania niz w chtodzeniu ptaszczyznowym) oraz
znaczny przeptyw powietrza (podobnie jak w przy-
padku klimatyzatoréw). Do prawidtowej pracy po-
trzebuja rowniez zasilania elektrycznego. M

Chtodzenie pompa ciepta — podsumowanie

| porownanie z klimatyzacja

Najtansze w eksploatacjijest chtodzenie pasywne
- koszt to zaledwie 30-40 zt miesiecznie. Umozli-
wia ono lekkie schtodzenie budynku, czylio 1-2 K.
Ciezko jednak jest uzyskac nizsza temperatu-
re, jesli dom nie ma oston przeciwstonecznych.
Chtodzenie pasywne stosowane jest w pompach
ciepta z wymiennikami gruntowymi pionowymi.

Chtodzenia aktywne to standard w przypadku
powietrznych pomp ciepta i najczesciej takze juz
gruntowych. Zapewnia koszty eksploatacji niz-
sze niz przez zastosowanie klimatyzacji o ok. 50%
w przypadku chtodzenia ptaszczyznowego (np. po-
przez sciany lub sufity). W przypadku klimakonwekto-

row lub chtodnic wentylacyjnych koszty chtodzenia sa
podobne lub minimalnie wyzsze nizw przypadkach
wykorzystania klimatyzatorow. Wykorzystanie pomp
ciepta do chtodzenia polepsza estetyke budynku
w poréwnaniu do uktadu klimatyzatoréw chtodza-
cychosobno kazde zpomieszczen. Na zewnatrz mon-
towana jest tylko jedna jednostka wykorzystywana
zarowno do ogrzewania, jak i chtodzenia.

Trend chtodzenia w budownictwie jednorodzin-
nym wg opinii ekspertéw zajmujacych sie budow-
nictwem bedzie wzrastat, poniewaz potrzeba coraz
wiekszego komfortu uzytkowania bedzie dominu-
jaca kwestia.
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GRUNTOWA POMPA CIERPLA

energetyczna

DX technology

zintegrowany zasobnik c.w.u. 200 litréw
intuicyjne sterowanie w jezyku polskim

cichapraca

www.sofath.pl

www.facebook.com/SofathPL
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