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Nawiew indukcyjny

— CO 0ZNhacza
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Scentralizowane systemy wentylacji dziatajgce z zastosowaniem powietrza pierwotnego,
w potaczeniu z nawiewnikami indukcyjnymi z poziomym nawiewem powietrza, moga
zapewnic uzyskanie wysokiego poziomu komfortu w pomieszczeniach, nawet

w przypadku wystepowania w nim duzych zyskow ciepta. Strumien objetosci powietrza
Swiezego i wydajnos¢ cieplna takiego uktadu liczona jest niezaleznie dla kazdego z jego
elementdw, z uwzglednieniem wystepujacych szczegdlnych wymagan. Dzieki temu
uzyskujemy wysoka sprawnos¢ energetyczng systemu. Nawiewniki indukcyjne nie
wymagajg dodatkowego wentylatora. Przeptyw powietrza wtoérnego przez wymiennik

ciepta wywotany jest zjawiskiem indukcji powietrza.
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Ze wzgledu na dostepnosc roznych
opcji wykonania, nawiewniki induk-
cyjne s3 odpowiednie zarowno do pro-
jektow dotyczacych budynkow no-
wych, jak i modernizowanych.

W ofercie firmy TROX BSH Technik
Polska znajduja sie zarowno aktywne
belki chtodzace dedykowane gtownie
do duzych przestrzeni, wnetrz zreali-
zowanych jako ,,otwarte przestrze-
nie”, jak i podokienne i podtogowe na-
wiewniki indukcyjne dostarczajace
powietrze praktycznie bezposrednio
do strefy przebywania ludzi.

I Aktyvvne belki chtodzace doprowadzaja central-
nie uzdatnione powietrze pierwotne do pomieszcze-
nia oraz wykorzystuja wodny wymiennik ciepta do
celow ogrzewania lub chtodzenia.

Powietrze pierwotne dostarczane jest do komory
mieszania belki poprzez dysze. W wyniku wytwa-
rzanego podcisnienia powietrze wtorne indukowa-
nejest przez kratke powietrza indukowanego i prze-
ptywa przez wymiennik ciepta. W wymienniku ciepta
powietrze wtorne jest podgrzewane lub chtodzone,
nastepnie w komorze mieszane jest z powietrzem
pierwotnym i wprowadzane jest do pomieszczenia
szczelinami nawiewnymi.

Nawiew indukcyjny

Podstawy teoretyczne do wyjasnienia zasady in-
dukcji stanowi prawo aerodynamiczne swobod-
nego strumienia. Powietrze wyptywajac do duzej
przestrzeni zachowuje sie jak strumien swobodny.
W miejscu wyptywu strumien objetosci powietrza,
jego predkosc i kierunek wyptywu definiowane sa
przez pole przekroju poprzecznego. Wokot granicy
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Zasada nawiewu indukcyjnego

strumienia swobodnego interakcja z powietrzem
z pomieszczenia powoduje ruch warstw powietrza
stykajacych sie z nim. Powietrze indukowane jest do
strumienia i tym samym zwieksza sie catkowita ob-
jetosS¢ powietrza w strumieniu.

Poniewaz indukowana cze$¢ powietrza musi by¢ wpra-
wiona w ruch, wynikowa predkosc przeptywu catego
strumienia spada. Proces przebiega az do momen-
tu, gdy Srednia predkosc przeptywu spadnie do zera.
Nawiew powietrza do pomieszczenia z kazdego typu
nawiewnika wywotuje proces indukgji powietrza
wewnetrznego. W przypadku poziomego nawiewu
znawiewnika indukcyjnego, strumien powietrza na-
wiewanego ,przykleja” sie do powierzchni sufitu.
Z tego powodu proces indukcji dotyczy tylko dolnej,
swobodnej czesci strumienia, ktory rozprzestrzenia
sie po catym pomieszczeniu.

W przypadku nawiewnika indukcyjnego proces in-
dukcji zachodzi takze wewnatrz urzadzenia. Na-
wiewnik jest tak skonstruowany, ze powietrze indu-
kowane (wtorne) przeptywa przez wymiennik ciepta.
Powietrze pierwotne i powietrze wtérne podgrzane
lub ochtodzone (zaleznie od potrzeb), sa po zmie-
szaniu nawiewane do pomieszczenia. Przy takiej
samej ilosci pierwotnego powietrza proces induk-
Cji jest w stanie zapewnic¢ duzo wyzszg wydajnosc¢
cieplnag niz w przypadku systemu z nawiewnikami
pracujgcymi na powietrzu przygotowanym w cen-
trali klimatyzacyjnej.
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Budowa aktywnej belki chtodzacej, typ DID614:
1. Uchwyty montazowe.

2. Krociec powietrza pierwotnego.

3. Obudowa.

4. Ptyta z dyszami.

5. Kierownice powietrza (opcjonalnie).
6. Podtaczenie obiegu wodnego.

7. Ostona (opcjonalnie).

8. Wymiennik ciepta.

9. Rama czotowa.

10. Kratka powietrza indukowanego.

Nawiew powietrza Powletrze witrmne
Kratka liniowa
lub rozwijana ,
Wymiennik
i - - il ﬁ'ﬂp'l'ﬂ-

| Powietrze
pierwotne

Dysza indukcyjne

Zasada dziatania przyktadowego indukcyjnego
nawiewnika podtogowego typu BID

Podtogowy nawiewnik indukcyjny typu BID

Podstawy projektowania

Strumien objetosci powietrza pierwotnego

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu kom-
fortu do pomieszczenia doprowadzane jest central-
nie przygotowane powietrze pierwotne. Wymagana
ilos¢ powietrza pierwotnego zalezy przede wszyst-
kim od liczby oséb. W przypadku wystepowania wy-
sokich zyskow ciepta moze by¢ wymagany wiekszy
strumien objetosci powietrza pierwotnego, aby za-
pewni¢ wymagang wydajnosc cieplna.

Wydajnos¢ cieplna

Wydajnosc¢ cieplna nawiewnika indukcyjnego jest
suma wydajnosci cieplnej strumienia powietrza pier-
wotnego i wydajnosci cieplnej powietrza przeptywa-
jacego przez wymiennik ciepta.

Strumien objetosci powietrza pierwotnego i jego
temperatura okreslane sa zaleznie od tego, w ja-
kich celach definiowana jest jego wydajnos¢ cieplna.
Wydajnosc¢ cieplna wymiennika ciepta zalezna jest
zjednej strony od temperatury przeptywajacej wody,
a zdrugiej od wielkosci przeptywu zarowno powie-
trza, jak i wody. Wraz ze wzrostem stopnia indukcji
wzrasta strumien objetosci powietrza, a wiec zwiek-
sza sie pojemnosc¢ cieplna.
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Wydajnosc¢ wymiennika ciepta o okreslonych wymia-
rach mozna zwiekszyc stosujac inna srednice dysz.
Nalezy jednak pamietac, ze wyzszy stopien indukgji
moze byc¢ uzyskany tylko poprzez zastosowanie wyz-
szego cisnienia w dyszach, a to oznacza jednocze-
Snie wyzszy poziom generowanego hatasu.

Punkt rosy

W wielu przypadkach, w trybie chtodzenia w urza-
dzeniach indukcyjnych wykorzystane jest chtodzenie
suche (jawne). Z jednej strony, wilgotnos¢ pozostaje
pod kontrolg ze wzgledu na klimatyzacje pomiesz-
czenia, zdrugiej strony temperatura przeptywajacej
wody chtodzacej jest ograniczona wartoscig wytgcze-
nia powyzej temperatury punktu rosy w pomieszcze-
niu. W ten sposob zapewnione jest dziatanie jednostki
w trybie chtodzenia suchego.

Wysoka wydajnos¢ chtodniczg osiggna¢ mozna
wykorzystujac proces chtodzenia mokrego (uta-
jonego). W takim przypadku temperatura wody
chtodzacej znajduje sie ponizej punktu rosy
i z tego powodu na powierzchni wymiennika na-
stepuje wykraplanie wilgoci. Oznacza to koniecz-
nosc¢ stosowania tacki kondensatu zainstalowa-
nej pod wymiennikiem ciepta.

W regionach, ktore maja tendencje do wysokiej wil-
gotnosci (tropiki, subtropiki), w procesie projekto-
wym powinny by¢ brane pod uwage praktycznie tyl-
ko jednostki z tacka kondensatu.

Otwieranie okien

Otwarcie okien moze wywota¢ wzrost wilgotnosci
w pomieszczeniu, a skutkiem tego wzrost tempera-
tury punktu rosy. Temperatura przeptywajacej wody
chtodzacej moze znalez¢ sie wowczas ponizej punk-
tu rosy. Aby temu zapobiec, okna powinny byc¢ wy-
posazone w stycznik, ktéry odetnie przeptyw wody
chtodzacejw momencie otwarcia okna. Z punktu wi-
dzenia oszczednosci energii, w chwili otwarcia okna,
klimatyzacja (grzanie lub chtodzenie) w tym pomiesz-
czeniu powinna by¢ wytaczona.
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Wymiennik ciepta w systemie dwururowym

Zastosowanie sytemu dwururowego oznacza, ze
w obiegu wodnym ptynie albo woda chtodzaca albo
grzewcza i system pracuje w tak zwanym trybie na-
przemiennym (change-over) zaleznie od wysokosci
temperatury zewnetrznej. Oczywiscie oznacza to,
ze w tym samym trybie pracy znajduja sie wszystkie
jednostki zainstalowane w obiekcie lub te jednostki,
ktore sa podtaczone do obiegu wodnego.

Jesli jednostki sg przeznaczone wytacznie do chto-
dzenia, na przyktad w strefie wewnetrznej lub jesli
zapotrzebowanie na ciepto realizowane jest przez
ogrzewanie konwekcyjne,wymienniki ciepta pracu-
ja wytacznie z woda chtodzaca.

Wymiennik ciepta w systemie czterorurowym

Zastosowanie systemu czterorurowego umozliwia uzy-
skanie w kazdym pomieszczeniu dowolnego trybu pra-
cy, zaleznie od indywidualnych potrzeb: grzania lub chto-
dzenia, niezaleznie od trybu pracy urzadzen w innych
pomieszczeniach. Do realizacji funkgji grzania i chto-
dzenia sg przewidziane odrebne obiegi wodne. Sys-
tem ten doskonale nadaje sie do budynkow o zréznico-
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wanych obcigzeniach cieplnych. W takim przypadku
programowanie pracy instalacji przy elastycznym do-
pasowaniu temperatury wody zasilajgcej wymiennik,
pozwala na optymalna, energooszczedna prace syste-
mu. Mieszanie wody cieptej i zimnej nie jest mozliwe.

Wymiennik ciepta bez tacki kondensatu
Nawiewniki indukcyjne z wymiennikiem ciepta bez
tacki kondensatu sa odpowiednie do proceséw su-
chego (jawnego) chtodzenia lub wytacznie grzania.
Wymiennik jest wowczas montowany poziomo.

Wymiennik ciepta z tackg kondensatu

Do procesu mokrego (utajonego) chtodzenia, pod-
czas ktorego tworzy sie kondensat, moze by¢ stoso-
wana jednostka z tacka kondensatu zainstalowang
pod wymiennikiem. Wymiennik jest wowczas mon-
towany pionowo.

Sposoby regulacji

Zwykle nawiewniki indukcyjne pracuja przy statym
przeptywie powietrza pierwotnego. W wielu jednost-
kach, w celu zapewnienia rozdziatu powietrza o wy-
maganym strumieniu objetosci powietrza stosuje sie
przepustnice dtawiace i regulatory przeptywu.

Przepustnice dtawiace (a)

Uruchomienie instalacji jest czynnoscig czasochton-
ng, poniewaz predkos¢ przeptywu musi by¢ mierzo-
na i korygowana po kilka razy w stosunku do wszyst-
kich jednostek w systemie.

InstalReporter

Regulatory statego przeptywu powietrza

Przy uzyciu tego urzadzenia, uruchomienie instalacji
odbywa sietatwo i szybko poprzez nastawienie zada-
nej wartosci przeptywu
i wsuniecie regulatora
w kanat (b).

Wartos¢ przeptywu po-
wietrza ustawiana jest
na zewnetrznej skali,
ewentualne zmiany war-
tosci przeptywu mozli-
we saitatwe do ustawie- )
nia w dowolnym mo- J
mencie (c). 'J

Regulatory zmiennego
przeptywu (d)
Strumien objetosci po-
wietrza pierwotnego re-
gulowany jest przy uzy-
ciu elektrycznego lub
pneumatycznego za-
silania zewnetrznego.
Mozliwa jest takze regu-

lacja zmiennego prze- O
ptywu lub przetgczenie =y -g! v Y,
trybu pracy noc/dzien. -

Stosowanie regulato-
row zmiennego prze-

Centrale
wentylacyjne
X-CUBE
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wu powietrza lub gdy wymagana jest
informacja o rzeczywistej wartosci prze-
ptywu w formie sygnatu napieciowego.

Temperatura pomieszczenia
Regulator pomieszczeniowy (e) utrzy-
e muje wymagang wydajnos¢ wymienni-
ka ciepta, sterujac pracag zaworu regu-
lacyjnego zainstalowanego na obiegu
wody. W przypadku zastosowania systemu 4-rurowe-
go regulator pomieszczeniowy musi by¢ wyposazony
w dwa wyjscia kontrolne — obiegu chtodniczego i obie-
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gu grzewczego. Przy obiegu 2-rurowym wystarczajacy
jestregulatorzjednym wyjsciem kontrolnym, ewentu-
alnie wyposazony w funkcje przetaczenia trybu pracy.
Wymagane funkcje regulacyjne moga byc realizowa-
ne z uzyciem elektronicznego regulatora tempera-
tury lub regulatora pracujacego w trybie bezposred-
niego sterowania cyfrowego (DDC).

W kolejnych artykutach o konkretnych
rozwigzaniach nawiewu indukcyjnego...
Artykut opracowano na podstawie materiatow
firmy TROX BSH Technik Polska.

.trox-bsh.pl

RC Grodp
Zintegrowana jednostka
nadcisnieniowa RDA 2

w przypadku koniecz-
nosci odciecia przepty-
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The art of handling air

AIR TECHNOLOGY

BSH Technik Polska Sp. z 0.0.
ul. Kolejowa 13 | Stara Iwiczna | 05-500 Piaseczno
tel.: 22/737 18 58 | faks.: 22/737 18 59 | biuro@trox-bsh.pl
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