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etrzne pompy ciepta

split — naj

DOWazniejsze
otedy w instalacjach

SZYMON PIWOWARCZYK

W ostatnich latach obserwujemy wyrazny wzrost zainteresowania pompami ciepta do ogrzewania budynkéw
jednorodzinnych. Na rynku oprécz szerokiego grona zadowolonych, mozemy jednak zaobserwowac czesc niezadowolonych
inwestoréw. Wg statystyk z rynkdw niemieckojezycznych, gdzie pompy ciepta od lat sg gtownym wyborem inwestorow

w nowo budowanych domach jednorodzinnych, najczestsze btedy popetniane sg poprzez instalatoréw podczas montazu
urzadzenia. W artykule postaram sie oméwic najpowazniejsze z nich, aby w przysztosci ich unikac.

PCCO SPLIT 7kW

Potgczenie rur
chtodniczych
rd

Pompa prézniowa

I Split - azotowanie uktadu

Azot jest gazem obojetnym. Przed przystapieniem
do wykonywania prozni nalezy zaazotowac przygo-
towany w trakcie instalacji uktad chtodniczy, w celu
sprawdzenia jego szczelnosci pod ciSnieniem. Proba
powinna by¢ wykonana wg zalecen gwarancyjnych
producenta urzadzenia. Jesli nie zaazotujemy ukta-
du, bezposrednio wpuszczajac czynnik z jednostki
zewnetrznej i dopiero wtedy zauwazymy nieszczel-
nosci, wowczas koszty i czas poswiecony na insta-
lacje znaczaco sie wydtuzy.

Azot oprocz proby szczelnosci daje nam jeszcze je-
den argument - pochtania wilgo¢ z przygotowane-
go uktadu chtodniczego (zreszta jak wykonywana
pozniej préznia). Jesli wilgo¢ pozostanie w uktadzie,
sprezarka bedzie Zle smarowana, co moze doprowa-
dzi¢ do jej zatarcia.

dalej

Split, czyli wytworzenie prozni
i dopetnienie czynnika chtodniczego

Czesto brak doswiadczenia lub wiedzy chtodniczej
powoduje, ze w pracujgcym uktadzie chtodniczym
pomp ciepta znajduje sie powietrze. | wtasnie po-
wietrze to jeden z grzechdw gtownych instalatorow
montujacych pompy ciepta typu split.

Co to oznacza? Powietrze jest gazem niekondensu-
jacym, wiec bedzie ,zalegato” za sprezarka, nie przy-
noszac efektu przemiany fazowej. Oznacza to wyzsze
koszty uzytkowania pompy ciepta oraz szybsze zu-
zycie sprezarki, ktora bedzie musiata sprezac gaz za-
warty w uktadzie do wyzszego cisnienia bez widocz-
nego efektu skraplania gazu chtodniczego.

Skad powietrze w uktadzie? Pierwsza przyczyna
to brak stosowania przez instalatoréw zaworkow
serwisowych do czynnikow chtodniczych. Zawo-
rek ma popychadto, ktére w momencie przekreca-
nia talerzyka powoduje otwarcie gtownego zaworu
serwisowego pompy ciepta. Po wytworzeniu prozni
w uktadzie chtodniczym, mozemy odkreci¢ popychacz,
anastepnie bez obaw o szczelnos¢ odkreci¢ sam za-
worek serwisowy.
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Druga przyczyna jest dla mnie zupetnie niezrozu-
miata i moze wynikac¢ wytacznie z niewiedzy osoby
napetniajacej uktad. Wystepuje w momencie dobi-
jania czynnika chtodniczego w dtuzszych odlegto-
sciach pomiedzy jednostka wewnetrzng i zewnetrz-
na pompy ciepta. Po wytworzeniu prozni instalator
odkreca weze pompy wykonujacej proznie i zakre-
ca do butli z gazem w celu dobicia brakujacej ilosci
czynnika. W tym momencie do wezy chtodniczych
dostaje sie powietrze, ktére z gazem chtodniczym
jest wttaczane do uktadu pompy ciepta.

Za mato powietrza...

Odpowiednia zabudowa jednostki zewnetrznej jest
kluczowa do poprawnej pracy pompy ciepta. Inwe-
stor chciatby, zeby urzadzenie jak najmniej ,zwra-
cato na siebie uwage”, dlatego poleca instalatorowi
jak najbardziej dokleic¢ je do sciany budynku. Nie-
stety powoduje to brak odpowiedniego przeptywu
powietrza, co z kolei wptywa na obnizenie tempe-
ratury parowania czynnika chtodniczego w parowa-
czu i zwiekszenie kosztow eksploatacji oraz niedo-
grzewanie budynku w okresach niskiej temperatury
zewnetrznej. Inne wymiary odlegtosci podawane
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w instrukcjach odpowiadaja za prace serwisowe, za-
bezpieczanie pracy pompy ciepta w przypadku du-
zych opaddw $niegu lub wptyw gtosnosci urzadze-
nia na generowany hatas do otoczenia.

Rury chtodnicze spadaja w kierunku
sciany...

To mniej problem pompy ciepta, a bardziej budynku.
Rury chtodnicze i kable elektryczne musza wchodzi¢
do sciany ,od dotu”. W przeciwnym wypadku woda,
ktora zbierze sie na rurach np. w czasie deszczu be-
dzie sptywata do sciany, powodujac jej zawilgocenie.

Nieodpowiednia zabudowa - hatas

Montujgc pompe ciepta, nalezy zwréci¢ uwage na
rozchodzenie sie hatasu. Niewskazany na przyktad
jest montaz urzadzenia pod oknem sypialni. Nalezy
zwroci¢ uwage rowniez na dobre sasiedztwo. Maksy-
malny poziom gtosnosci w miejscach zamieszkanych
to 50 dB(A) w dzien oraz 45 dB(A) noca. W przypad-
ku np. pompy ciepta PCCO SPLIT 13 kW firmy HEWA-
LEX takie wartosci mozemy uzyskac juz po niespet-
na 3 m od urzadzenia.
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Zbyt krotkie przewody przytaczeniowe
czynnika chtodniczego (wykonane
»Na sztywno”)

Sztywne potaczenie jednostki zewnetrznej ze Sciana
moze powodowac przenoszenie drgan generowanych
przez sprezarke. Zwtaszcza pompy ciepta z inwertero-
wymi sprezarkami mogg na niskich czestotliwosciach
pracy generowac w sztywnym potaczeniu ze Sciana
budynku hatas nieprzyjemny dla domownikow. Przej-
scie przez sciane budynku powinno by¢ wykonane
w otworze ochronnym zabezpieczonym wetna lub in-
nym materiatem nieprzenoszacym drgan.

Ogrzewanie wody uzytkowej...

...poprzez zasobnik kombinowany (zasobnik w za-
sobniku) lub zasobnik przeptywowy potgczony
z buforem ciepta. Zasobnikitgczace funkcje zasobni-
ka wody uzytkowej oraz bufora ciepta dla ogrzewa-
nia budynku sa czesto projektowane w instalacjach
taczacych kilka Zzrodet ciepta. Dotyczy to zwtaszcza
instalacji z kottem statopalnym, kominkiem z ptasz-
czem wodnym i/lub z kolektorami stonecznymi.

Z punktu widzenia rozwigzania instalacji grzewczej
pod katem hydraulicznym jest to uktad najprostszy
i na pewno jeden z tanszych pod wzgledem inwe-
stycji. Jednakze czesto bedzie traktowany jako btad
w przypadku wspotpracy z pompa ciepta.

Jesli mamy instalacje grzewcza niskotemperatu-
rowa, przez wiekszos¢ sezonu grzewczego pompa
ciepta bedzie miata zadanie wytwarzac tempera-
ture zasilania wody grzewczej na poziomie 30-35°C.
Woda uzytkowa wymaga natomiast 45-50°C. Gor-
na czesc zasobnika podgrzana do tej temperatury
stanowi jednak niewielki ztad wody. Przyktadowo
w zasobniku INTEGRA 500/120 jest to tylko ok. 30 li-
tréow wody c.w.u. o zadanej temperaturze (w najwy-
zej warstwie) oraz ptaszcz wodny mogacy podgrzac
kolejng wode naptywajaca do tej warstwy. Jednak-
ze ze wzgledu na niewielka réznice w temperaturze
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wody pomiedzy ptaszczem a sama woda uzytkowa
czas nagrzania Swiezej wody uzytkowej bedzie sto-
sunkowo dtugi.

Drugie rozwigzanie to podgrzewanie catego zasob-
nika do parametrow wody uzytkowej. Jednakze,
podgrzewanie ptaszcza wodnego powoduije, ze nie-
potrzebnie zwiekszamy temperature wody na cele
ogrzewania, co powoduje spadek zarbwno mocy
pompy ciepta, jak i wspotczynnika COP. Jesli wiec
potrzebujemy temperature 30°C, w tym przypadku
przygotowujemy wode grzewczg o temperaturze 45-

zbiornik buforowy

" wody grzewczej
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50°C, pozniej jg mieszajac. llos¢ energii cieplnej liczo-
nej w kWh jest taka sama, ale juz koszt uzyskania tej
energii moze by¢ nawet 2-krotnie wyzszy.

Kiedy wiec stosowanie tego typu zasobnikow
ma sens?

1. Wtedy, gdy bedzie to zasobnik wstepnego pod-
grzewu, a za nim zostanie umieszczony szczytowy
podgrzewacz wody uzytkowej. Jest to dosc czesto
stosowane rozwigzanie np. w Austrii i Niemczech. Wy-
maga jednak dos¢ duzych naktadow inwestycyjnych.
2.Inny przyktad to uktad grzewczy oparty na grzejni-
kach niskotemperaturowych. W tym przypadku réz-
nica pomiedzy zasilaniem wody uzytkowej, a tem-
peraturg grzejnika jest stosunkowo niewielka i nie
bedzie wptywata na znaczace obnizenie wspotczyn-
nika efektywnosci.

Zbyt mata powierzchnia grzewcza
wezownicy w zasobniku wody
uzytkowej

Na rynku zasobniki przystosowane do zabudowy
pomp ciepta sa troche drozsze od typowych zasob-
nikow wezownicowych. Wynika to z wiekszej po-
wierzchni grzewczej wezownicy. Pompa ciepta ze
sprezarka o modulowanej mocy do swojej prawi-
dtowej pracy potrzebuje wezownice o powierzch-
ni co najmniej 0,15 m*/kW mocy pompy ciepta, a ze
sprezarka statoobrotowa wezownice o powierzchni
0,3 m?/kW mocy pompy ciepta. Brak odpowiedniej we-
zownicy bedzie skutkowat pojawiajgcymi sie alarma-
mi pracy, szybszym zuzyciem urzadzenia oraz zwiek-
szonymi kosztami przygotowania wody uzytkowe;.

Zbyt maty przeptyw na skraplaczu
pompy ciepta

Problem najczesciej pojawiajacy sie w przypadku
bezposredniego zasilania instalacji grzewczej pom-
pa ciepta. Zle obliczone przeptywy w petlach ogrze-
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roznicowo-
upustowy O

wania podtogowego lub bezposrednie zasilanie
grzejnikow powoduja zbyt maty przeptyw w pom-
pie ciepta, co moze powodowac wejscie jej w sta-
ny alarmowe. Czesta przyczyna takich problemow
moze byc tez zastosowanie sitownikow w instalacji
grzewczej. Zwykle firmy produkujace pompy ciepta
zezwalajg na zastosowanie sitownikow wytgcznie
w instalacjach z buforem ciepta lub z zastosowa-
niem zaworu roznicowo-upustowego i zatozeniem
sitownikow na maksymalnie 70% petli grzewczych.
Zawor upustowo-roznicowy przy zamknieciu cze-
Sci sitownikow obserwuje zwiekszone cisnienie
w instalacjii przepuszcza czeS¢ czynnika do powro-
tu pompy ciepta.

Instalatorowi, zwtaszcza temu, ktory
dopiero rozpoczyna przygode z mon-
tazem pomp ciepta, ale ma juz spora
wiedze wiedze, praktyka tylko pomo-
ze. Zachowujac pewne ,,przykazania”
i nie popetniajac podstawowych bte-
dow sprawimy, ze nasze instalacje
beda bardziej efektywne, a inwestor
w petni usatysfakcjonowany, ze ko-
rzysta z OZE. Tego tez wszystkim
czytelnikom zycze!
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