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Danele fotowoltaiczne
| pOoMmpy ciepta

Przyktady najlepszych praktyk w budynkach
wielorodzinnych

Wspédtpraca pompy ciepta z instalacja fotowoltaiczna jest optacalna szczeg6lnie
wtedy, gdy pompa ciepta odpowiada réwniez za centralne ogrzewanie oraz
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Projektujac instalacje hybrydowa (pompa
ciepta + instalacja PV) istotnym zatozeniem jest, by w kazdych warunkach pracy
instalacji wykorzystanie roczne energii elektrycznej wyprodukowanej przez panele
fotowoltaiczne byto jak najwieksze, dbajac jednoczesnie o bezawaryjna

i automatyczna prace pompy ciepta.

I Jednym z wyraznych trendéw nowoczesnego
budownictwa jest dazenie do osiagniecia jak naj-
wiekszej samowystarczalnosci energetycznej bu-
dynkow. Takie kierunki rozwoju mocno wspiera

m.in. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie charakterystyki energetycznej budyn-
kow (dyrektywa EPBD). Promuje ona szerokie sto-
sowanie budynkow o niemal zerowym zuzyciu ener-

Rozliczenia energii elektrycznej ,do” i ,,z” sieCi

W odniesieniu do instalacji fotowoltaicznych naj-
czesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem jest
praca w systemie on-grid (instalacja fotowoltaicz-
na podtaczona jest do sieci elektrycznej dostaw-
cy energii) z wykorzystaniem net meteringu (ze
wspotczynnikiem zmniejszajagcym tzw. opustu).
W okresie letnim uzytkownik oddaje nadwyzki
energii elektrycznej wyprodukowanej przez pa-
nele fotowoltaiczne do sieci elektrycznej, nato-
miast zimg odbiera wczesniej oddang energie
elektryczna.

Po nowelizacji ustawy o OZE z 1 lipca 2016 r. dla
instalacji fotowoltaicznych w zakresie mocy do
10 i do 40 kW wprowadzono wspotczynniki bi-
lansowania nadwyzek energii zmagazynowa-
nej w sieci. | tak dla instalacji o mocy do 10 kW,
wspotczynnik ,opustu” wynosi 0,8, co oznacza,
7€ 71000 kWh dostarczonych do sieci prosument
bedzie mogt odebrac za darmo 800 kWh. Ana-
logicznie sytuacja wyglada w przedziale mocy
instalacji pow. 10 kW, lecz wspotczynnik opu-
stu wynosi juz 0,7.
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gii, w ktorych zapotrzebowanie energetyczne jest
pokrywane przez wytwarzang na miejscu energie
pochodzaca ze Zrodet odnawialnych (bilansowane
w skali roku). Rowniez wynikajace z dyrektywy EPBD
zaostrzenie wymogow w Warunkach Technicznych w
2017 r. kieruja zainteresowanie inwestorow w kierunku
optymalnych rozwiagzan technologicznych takich jak
potfaczenie instalacji fotowoltaicznej z pompa ciepta.

Optymalna wspotprace pomp ciepta i instalacji fo-
towoltaicznych przedstawiaja dwa przyktady roz-
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wigzan zastosowanych w budynkach wielorodzin-
nych w Polsce: budynku wspolnoty mieszkaniowej
w Szczytnie oraz budynku wielorodzinnego w miej-
scowosci Zielonki.

Wspolnota Mieszkaniowa w Szczytnie

Kottownia weglowa zostata tu zamieniona na kottow-
nie gazowa, by po dwadch latach ponownie wymienic
system grzewczy na instalacje zpompami ciepta. Decy-
zje o termomodernizacji obiektu podijeto w roku 2014,
jej celem miato by¢ obnizenie kosztow zuzycia energii.
Ostatecznie najbardziej efektywnym ekonomicz-
nie rozwigzaniem okazaty sie by¢ pompy ciepta. Na
potrzeby instalacji wykonano 24 odwierty o gtebo-
kosci ok. 100 m kazdy, ktore znajduja sie pod tere-
nem placu zabaw przy budynku. Nastepnie zamon-
towano dwie pompy ciepta o tacznej mocy 120 kW,
ogrzewaja one budynek o powierzchni 2150 m?
(1917 m? to powierzchnia mieszkalna, reszte sta-
nowig czesci wspolne, piwnice i klatki schodowe).
Z pompami ciepta wspotpracuje tu instalacja 153 pa-
neli fotowoltaicznych o mocy 260 W kazdy. Instala-
cjafotowoltaiczna o tacznej mocy 39,7 kW, wytwarza
energie elektryczna potrzebna do zasilania pomp cie-
pta. Catosc¢ sterowana jest automatycznie i kontro-
lowana zdalnie przez centrum zarzadzania energia.
Inwestycja zostata sfinansowana dzieki pozyczce
w wysokos$ci 500 tys. zt. udzielonej przez Wojewoddz-
ki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej oraz ze srodkow wtasnych (125 tys. zt.) Pozycz-
ka stanowita 80% catkowitych kosztow inwestycji
(z czego 10% zostanie umorzone).

Budynek wielorodzinny w Szczytnie pokazuje, jak ko-
rzystajac z nowoczesnych technologii mozna osia-
gna¢ mniejsze rachunki za prad i ciepto. Roczny
koszt energii cieplnej zuzywanej przez wspolnote
w latach 2010-2013 wynosit Srednio 97 000 zt. Za okres
od grudnia 2014 r. do grudnia 2015 r. wspolnota za-
ptacita zaktadowi energetycznemu za pobrang ener-
gie elektryczna 24 100 zt, przy czym na koniec okresu
rozliczeniowego, zaktad energetyczny zwrocit wspol-
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nocie 6100 zt za nadwyzke energii elektrycznej wy-
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczna (od-
sprzedana do sieci).

Poniewaz pompy ciepta zasilane sa
darmowag energia cieplng pochodza-
€3 z gruntu oraz energig elektryczna
potrzebna gtownie do napedu spre-
zarek, mozna stwierdzic, ze inwesty-
cja przyczynita sie do redukcji rocz-
nego kosztu ogrzewania z kwoty 97
000 zt do 18 000 zt, co stanowi ponad
80% oszczednosci.

Budynek wielorodzinny w miejscowosci Zielonki
W tym przypadku na inwestycje zdecydowano sie ze
wzgledu na wysokie ceny energii narzucane przez jej
dostawcow oraz ze wzgledu na ochrone srodowiska.
Pierwotnie budynek o pow. 895 m? ogrzewany byt za
pomoca kotta weglowego, ktory na kilka lat przed mo-
dernizacja bloku, zostat wymieniony na kociot wsa-
dowy spalajacy baloty na stome. Ostatecznie pod-
czas termomodernizacji budynku podjeto decyzje
o instalacji gruntowej pompy ciepta o mocy 60 kW.
Na jej potrzeby wykonano 16 odwiertow o gteboko-
sci ok. 100 m kazdy. Instalacja dostarcza ciepto do
ogrzewania pomieszczen i przygotowywania ciepte;
wody uzytkowej (do temp. 50°C). Do zasilania urza-
dzen maszynowni wykorzystano energie elektrycz-
ng pochodzaca z umieszczonej na dachu budynku
mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy siegajace] 10
kWp. Podobnie jak w przyktadzie pierwszym, insta-
lacja pracuje w uktadzie on-grid. System zostat wta-
czony do eksploatacji 2 grudnia 2015 roku. Teraz lo-
katorzy budynku wielorodzinnego sa niezalezni od
dotychczasowego dostawcy ciepta i rosngcych cen
trudno dostepnego opatu. Zastosowanie pomp cie-
pta przyczynia sie dodatkowo do catkowitej likwida-
cji niskiej emisji zanieczyszczen powietrza.
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Modernizacja zostata sfinansowana w duzej mierze
dzieki pozyczce (75,2% kosztow inwestycji) oraz bez-
zwrotnej dotacji (22,3%) udzielonej przez WFOSIGW
w Gdansku w ramach programu ,Montaz pompy cie-
ptawraz z instalacja fotowoltaiczna - Prosument dla
Pomorza”. Pozostatg czes¢ potrzebnej kwoty (2,5%)
stanowit wktad wtasny.

Instalacje hybrydowe wykorzystujace pompy ciepta
i panele fotowoltaiczne, ciesza sie coraz wiekszym
zainteresowaniem. Do zalet tego typu rozwiazania
z cata pewnoscig nalezy zaliczy¢ catkowity brak emi-
sji zanieczyszczen powietrza oraz znaczaco obni-
zone koszty eksploatacyjne. Bariere wciaz jednak
stanowig wysokie koszty inwestycyjne. Powyzsze
przyktady pokazuja, ze przy odpowiednim wspar-
ciu dotacyjnym lub kredytowym, chetnych na reali-
zacje ekologicznych inwestycji z pewnoscig bedzie
coraz wiecej.
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4 Prace przy vvykonamu dolnego zrodta ciepta
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