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Pola zastosowan, ustugi i ich ceny

OPRACOWANIE: REDAKCJA

Dzi$ kamera termowizyjna powinny by¢ prawie standardowym wyposazeniem
kazdego instalatora. ,Prawie”, bo m.in. ze wzgledu na cene, nie kazdy fachowiec moze
sobie na nig pozwolic. A szkoda, bo naprawde warto o niej pomyslec, chociazby ze
wzgledu na fakt, ze wielu instalatoréw kilka lub nawet kilkanascie razy do roku jest
pytanych o mozliwos¢ nieinwazyjnego wykrycia wycieku czy miejsc nadmiernych
strat ciepta. W budownictwie mieszkaniowym przydaje sie wiec nie tylko do

lokalizacji niewtasciwie wykonanego ocieplenia budynku, mostkdéw termicznych,

czy zawilgocenia Scian i ich wad konstrukcyjnych, ale tez w kottowniach, weztach
cieptowniczych, instalacjach grzewczych, cieptej wody czy chtodniczych.

I Krétko o termowizji szym otoczeniu emitujg promieniowanie cieplne (fale

elektromagnetyczne), ktore zalezy m.in. od tempe-
Badania termowizyjne wykorzystuja zjawisko pro-  ratury tych ciat. Badanie termowizyjne polega na
mieniowania cieplnego. Wszystkie obiekty w na-  zdalnym pomiarze temperatury na powierzchni ba-

Wadliwa izolacja cieplna instalacji doprowadzajacej czynnik grzewczy do mieszkania ze skrzynki
rozdzielczej znajdujacej sie w korytarzu [Zrddto: Pracownia Pomiaréw Energetycznych
i Termowizyjnych (www.termowizja.warszawa.pl)]
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Lokalizacja nieciggtosci izolacji oraz zatorow

danych powierzchni (urzadzen, przedmiotow, prze-
grod...). Kamera termowizyjna najprosciej mowiac,
mierzy niewidzialne dla ludzkiego oka promieniowa-
nie podczerwone i przeksztatca je w obraz widzial-
ny, czyli termogram.

Termowizja to badanie nieinwazyjne, catkowicie bez-
pieczne dla ludzi i badanych przedmiotow.
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3adania instalacji kamerami termowizyjnymi
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Obraz w podczerwieni pokazuje wyciek z ogrzewania
podtogowego

Badania termowizyjne
w budownictwie, w tym instalacjach

Badania termowizyjna catych obiektéw pod katem
strat ciepta najczesciej wykonuje sie podczas sezo-
nu grzewczego, a wiec od pazdziernika do marca.

Nieizolowane zawory sg jak grzatki dziatajace przez caty rok, ich temperatura moze osiggac 70°C.

Ponizej zaworow nieizolowana rura z goracg woda [Zrodto: Pracownia Pomiaréw Energetycznych

i Termowizyjnych (www.termowizja.warszawa.pl)]
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Dla obiektow budowlanych musi by¢ zachowana
odpowiednia roznica temperatury pomiedzy oto-
czeniem zewnetrznym a wnetrzem budynku i taka
minimalna réznica temperatury to 10°C, ale w prak-
tyce zaleca sig, zeby réznica temperatury powietrza
w budynku i powietrza zewnetrznego w chwili pomia-
ru, byta nie mniejsza niz 15°C. Samo badanie powin-
no byc¢ przeprowadzane o okreslonych porach dnia,

Przyktadowe zastosowanie
termowizji w instalacjach:

- detekcja wyciekow,

- lokalizacja nieciggtosciizolacji na instalacjach oraz zatorow,
- lokalizacja (inwentaryzacja) zakrytych instalacji,

— badanie awarii ogrzewania podtogowego lub Sciennego
(powstatego w wyniku przecieku lub zatoru),

- sprawdzanie prawidtowosci dziatania grzejnikow,

- ocena instalacji wentylacji, klimatyzacji (np. sprawdzanie
prawidtowosci dziatania kratek wentylacyjnych),

- okresowe przeglady techniczne,

- ocena systemow kominowych,

- analiza pracy i stanu kolektoréw stonecznych,

- badanie kottowni lub weztéw cieplnych pod katem strat
Ciepta,

- lokalizacja przeciekow cieczy z rurociggow technologicz-
nych i wiele innych.
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z zapewnieniem w miare statych warunkow (bez zbyt
duzych zmian temperatury, bez wiatru).

W instalacjach z kolei przebieg badania i jego sku-
tecznosc sa zalezne od rodzaju samej instalacji
i rodzaju awarii. Skutecznosc np. lokalizacji wycie-
kow zalezy m.in. od temperatury czynnika, inten-
sywnosci wycieku, gtebokosci, na ktorej znajduje
sie wyciek, a takze rodzaju przegrody z wyciekiem.
Najdoktadniejsze, najbardziej precyzyjne wskazania
miejsca wycieku sg wtedy, gdy wyciek jest dos¢ in-
tensywny, a czynnik ma wyraznie inng temperature
od temperatury otoczenia jak przyktadowo: prze-
wody grzewcze, czy chtodnicze. Zlokalizowanie wy-
cieku kamerg termowizyjng oznacza mniejsze kosz-
ty naprawy usterki.

Kiedy warto pomyslec o badaniu
instalacji kamera termowizyjna?

Awarie , czyli losowe przypadki.....

Na badanie kamera termowizyjna wtasciciele domow
lub zarzadcy obiektow najczesciej decyduja sie, gdy
powstaja roznego rodzaju awarie np. zachodzi po-
trzeba detekcji wyciekdw wody z instalacji grzewczej,
czy wod-kan, a wiec np. wyraznie jest wyciek w in-
stalacji, a na konstrukcji budynku nie widac jeszcze
miejsca wycieku lub wilgo¢ wystepuje np. na catym
suficie i trudno precyzyjnie okreslic miejsce pekniecia.

Brak dokumentacji przebiegu instalacji

Badania termowizyjne instalacji c.o. i wodnych umoz-
liwiajg okreslenie przebiegu tych przewodow w prze-
grodach budowlanych. Tak wiec przeprowadzane
sg m.in. w starych obiektach bez dokumentacji lub
w domach bez projektu instalacji, w domach po prze-
budowie, remoncie...

Zakup mieszkania czy domu

Przed nabyciem mieszkania lub domu od dewelope-
ra, spotdzielni mieszkaniowej czy na rynku wtornym
wykonanie badania termowizyjnego pozwala okre-

REKLAMA

We measure it. |
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Darmowa aplikacja mobilna
Testo Refrigeration
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- dla kazdego

najlepsza jakos¢ obrazu w swojej klasie, innowacyjne funkcje pomiarowe.

Wysoka rozdzielczos¢ i jakosé obrazu
Do 320 x 240 pikseli, a z funkcja testo SuperResolution, nawet do 640 x 480 pikseli. Jakos¢ obrazu i rozdzielczos¢
idealna do prac instalacyjnych i w przemysle.

Aplikacja mobilna i wspétpraca z innymi przyrzadami Testo

Aplikacja mobilna testo Thermography App umozliwia tworzenie i wysytanie kompaktowych raportéw pomiarowych
za pomoca wWiadomosci e-mail. Bezprzewodowa transmisja danych do kamery termowizyjnej

z higrometru testo 605i oraz miernika cegowego testo 770-3, w celu identyfikacji miejsc zagrozonych plesnia

lub uzupetnienia obrazu termowizyjnego o wartosci natezenia / napiecia.

Automatyczne ustawianie emisyjnosci
Asystent €-Assist automatycznie okresla emisyjnos¢ danego obiektu oraz wartos¢ temperatury odbitej RTC

Poréwnywalne i precyzyjne obrazy termowizyjne

Asystent Scale Assist — automatyczne dopasowuje skale obrazu termograficznego do pasujgcych warunkéw
wewnatrz i na zewnatrz budynku

www.testo.com.pl


http://www.testo.com.pl
http://www.instalreporter.pl

12/2016 str. 23

HOME

ARTYKUt TECHNICZNY

Repcrter

dalej

Fot. Testo

sli¢ wady budowlane i instalacyjne bedace przyczy-
ng wysokiego zuzycia ciepta.

Dokumentacja dla sadu, ubezpieczyciela

Wyciek z instalacji np. w nowo zakupionym mieszkaniu
oznacza konkretne szkody materialne i koniecznos¢
remontu. Badanie termowizyjne jest wtedy pomoc-
ne w przygotowaniu dokumentacji skutkow wycie-
kow np. w celu uzyskania odszkodowania od firmy
ubezpieczeniowe] lub w negocjacjach zdeweloperem.

Rynek termowizji

Bardzo waznymi dla badania termowizyjnego jest
zarowno doSwiadczenie specjalisty przeprowadzaja-

Zdjecie z kamery termowizyjnej obrazujgce prace instalacji c.o.

cego badanie jak tez jakosc uzytej kamery termowi-
zyjnej, aw szczegolnosci takie parametry, jak rozdziel-
CzosSC i czutosc termiczna detektora podczerwieni.

Czutos¢ termiczna dostepnych na rynku kamer wy-
nosiok. 0,1 K, a czesto jest duzo lepsza, rozdzielczos¢
zas detektora to np. 60x120 pikseli lub 320x240 pikseli.
Ceny najtanszych kamer spadajg nawet ponizej 2000
zt, ale taka naprawde solidna kamera termowizyjna
,nalata”, stuzaca specjalistom na roznych polach za-
stosowan oferowana przez firmy Testo czy Flir kosztu-
jejuz kilka tysiecy ztotych, w petni zas profesjonalne
- kilkanascie tysiecy ztotych, ceny tych najwyzszych
serii sg porownywalne z cena. .. sredniej klasy samo-
chodu. Dla potrzeb jednak termowizji w instalacjach
wystarczy sredniej klasy

Cena ustug badania kamera termowizyjna, a takze
wypozyczenia kamer sg zalezne oczywiscie od danej
firmy, regionu, zakresu badania itp. Koszt lokalizacji
pojedynczego wycieku w mieszkaniu lub domu jest
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Lokalizacja pekniec sieci grzewcze]
i wodociggowej

bardzo zroznicowany, orientacyjnie mozna przyjac,
ze jest to nie mniej niz 200 zt (przecietnie 300-600 zt)
lub w rozliczeniu czasowym srednio 130-200 zt/h.
Koszt ustugi czasami obejmuje okreslony pakiet ter-
mografow (liczbe), inny doliczaja je osobno. Raport
w wersji drukowanej najczesciej jest ptatny dodat-
kowo (2-3 zt/strone).

Najtansza kamere termowizyjng mozna wypozyczyc
juz srednio od 120-160 zt za dobe, przecietnie jednak
dobra kamera to rzad 200-350 zt/dobe, przy czym
im dtuzszy okres wypozyczenia, tym taniej. Jesli my-
slimy o Swiadczeniu takich ustug, warto pomyslec
o specjalnym kursie przygotowujacym do prawidto-
wo przeprowadzania badan oraz uczacym opraco-
wywania raportow zgodnie z obowigzujacymi nor-
mami i przepisami prawnymi.

Przyktadowe kamery termowizyjne

testo 872 - kamera termowizyjna

Wysoka jakosc¢ obrazu termowizyjnego:

« rozdzielczo$¢ detektora 320x240 pikseli, SuperRe-
solution — 640x480 pikseli

« precyzyjny pomiar: czuto$c¢ termiczna 0,06°C

« bezprzewodowy transfer danych pomiarowych
z amperomierza cegowego testo 770-3 oraz mierni-
ka wilgotnosci testo 605i

- innowacyjne funkcje: testo ScaleAssist i testo
e-Assist dla porownywalnych i bezbtednych obra-
zOw termowizyjnych

Kamera termowizyjna testo 865 taczy wszystkie
najwazniejsze cechy wymagane do wysokiej jakosci
pomiaru termowizyjnego — doktadnos¢, wytrzyma-
tos¢, szybkos¢ i niezawodnosc. Testo 865 zapewnia
wysokiej jakosci obraz termowizyjny i moze pracowac
nawet w trudnych warunkach otoczenia. A wszyst-
ko to w niskiej cenie.

Wysoka jakos¢ obrazu termowizyjnego:

« rozdzielczo$¢ detektora 160 x 120 pikseli, SuperRe-
solution — 320%240 pikseli

Fot. Testo

Kamera termowizyjna testo 872 i testo 865

Fot. Flir

Kamery termowizyjne Flir serii Ex

« wizualizacje roznic temperatury od 0,12°C

« automatyczne wykrywanie ColdSpot/HotSpot

« szeroki wybor akcesoriow w zestawie: walizka, pro-
fesjonalne oprogramowanie, kabel USB, akumulator
litowo-jonowy.

Kamery termowizyjne Flir serii Ex przeznaczone
sg do inspekcji urzadzen elektrycznych, hydraulicz-
nych i jako wsparcie dla audytow energetycznych
(rozdzielczo$¢ detektora E4 80x60, E5 120x90,
E6 160x120, E8 320x250 pikseli). W=
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