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ustawienie parametrow pracy kotta kondensacyjnego czesto schodzi na dalszy plan.
W ponizszym artykule zwroce uwage na kilka parametréw, ktére mozna ustawic

w kotle tak, aby podnies¢ sprawnos¢ pracy systemu grzewczego przy zachowaniu
komfortu uzytkowania instalacji. W tym celu postuze sie przyktadem domu

TEMPERATURA ZEWNETRZINA [ °C]

zaptaci za ogrzewanie. R6znica w rachunkach przy  ryspalin (rys. 2,3, 4,5, 6, 7,8) mozna zmierzy¢ ana-

jednorodzinnego z ogrzewaniem grzejnikowym, podtogowym oraz mieszanym.

Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ wy-
borowi odpowiedniej krzywej grzewczej
oraz odpowiedniego programatora do za-
rzadzania praca kotta.

I Jak wazny jest wybor
odpowiedniej krzywej grzewczej?

Instalator podczas pierwszego uruchomienia usta-
wia krzywa grzewcza wedtug wtasnego doswiadcze-
nia, wybierajac jedna z wielu dostepnych fabrycznie
w kotle (rys. 1) lub tworzy jg za pomoca parame-
trow. Wybor wtasciwej charakterystyki krzywej
grzewczej uzalezniony jest od strefy klimatycznej
oraz od wtasciwosci termicznych budynku. Wiedza
i doswiadczenie instalatora (serwisanta) ma duze

znaczenie, poniewaz wybierany jest nie tylko zakres
pracy kotta, lecz takze nachylenie krzywej grzew-
czej. Jezeli zostanie wybrana niewtasciwa krzywa
grzewcza, uzytkownik dosc¢ szybko odczuje to na
wtasnej skorze. Serwisant bedzie musiat dokonac
korekty wybranej wczesniej krzywej grzewczej lub
wyttumaczyc uzytkownikowi, jak ja modyfikowac.
| tak dla przyktadu przy wyborze krzywej grzew-
czej nr 2 (rys. 1) kociot bedzie produkowat czyn-
nik grzewczy o temperaturze od 40°C do 80°C (sa
to ograniczenia systemowe dla ogrzewania grzejni-
kowego). Inaczej bedzie z krzywa grzewcza nr 0,6,
ktora odpowiada ogrzewaniu podtogowemu. Za-
kres pracy w takim przypadku bedzie ograniczo-
ny od 20°C do 40°C.

Istnieje mozliwos¢ modyfikacji/wyboru krzywej grzew-
czej, jak i zakresow pracy kotta. Instalator decyduje
o tym, jak czesto kociot bedzie pracowat w trybie
kondensacyjnym, czyli jednoczesnie o tym, ile klient

nieodpowiednim ustawieniu pracy moze docho-
dzi¢ do 10%.

Sprawnosc kotta a temperatura spalin
- praktyka potwierdza teorie

Sprawnosc kotta kondensacyjnego zmienia sie w za-
leznosci od temperatury spalin, czyli jednoczesnie
od temperatury c.o. | tak dla okreslonej temperatu-

lizatorem spalin sprawnos¢ kotta wynoszacg odpo-
wiednio:

—dla 35,0°C sprawnos¢ to 107,7%,,

- dla 40,3°C sprawnosc to 106,2%,

- dla 44,9°C sprawnosc to 104,1%,

- dla 50,6°C sprawnosc¢ to 101,3%,

—dla 55,1°C r sprawnos¢ to 98,7%,

—dla 60,2°C sprawnosc to 97,8%,

—dla 64,9°C sprawnosc to 97,5 %.

Najwyzsza sprawnosc kotta dla spalin

0 temperaturze ponizej 55°C

Z powyzszej analizy wynika, ze w zakresie tem-
peratury spalin od 40,0 do 55,1°C sprawnosc¢ ko-
tta zmniejsza sie w sposob liniowy od 107,7 do
98,7%. Zwigzane jest to ze zjawiskiem konden-
sacji pary wodnej zawartej w spalinach i zaniku
tego zjawiska przy temperaturze spalin ok. 55°C
(dla gazu G20). Sprawnos¢ kotta w zakresie zmia-

ny temperatury spalin od 55°C do 65°C zmienia sie
tylko o ok. 1,2% (tj. dla 55,1°C wynosi ok. 98,7%,
dla 65°C wynosi 97,5%).

Jasnoztego wynika, ze w celu poprawienia sprawno-
Scipracy instalacji, kociot powinien pracowac z tem-
peraturg spalin ponizej 55°C, gdy tylko jest to mozliwe.
Nastepuje wtedy widoczny wzrost sprawnosci kotta.


http://www.instalreporter.pl

11/2016 |
InstalReporter —
HOME % .
We measure it. 8]
~ testo 338-1_ testo 3s0- "
V2.03 31149864/PL vZ.ed 911490c4/FL B
. l\" Darmowe aplikacje mobilne
Lokacja :
14.11.2816 11245287 LokaCJa
Pal1lwo= Gaz GI 5@ 14.11.261¢ 1125238
02odn.: 3.0% Paliwao: Gaz GZ 5@
C02 max: 11.8% ozodn. : 3.0
——— R C02 max: 11.8%
35.@ “C Temp. spalin . I
.44 cozZ gﬁié E EEEP- SFalin
1.25 Lambda wlE
187.7 % Sprawnosc 1.29 ., Lambda
4.2 Z 02 8.7 é SPrawnosc
1708 'S¢ Te m *23  pga 0
. emP, POViE .
. 17.8 C Te powiet
35.0 C punkt rosy 12:9 oL Temp, poul
Temp.nosn.enero.: .. Temp.nosn. energ. : -
2 Wydruk z analizatora spalin dla 6 Wydruk z analizatora spalin dla
temperatury spalin 35,0°C temperatury spalin 55,1°C

Praca z kondensacja a temperatura

POBIERZ 3 Wydruk z analizatora e e nT o
zasilania instalacji c.o.

' spalin dla temperatury
spalin 40,3°C
Temperatura spalin zalezy od temperatury czynni-

ka grzewczego powracajacego do kottaijest zregu-
ty wyzsza od niej o kilkanascie °C (65°C temperatury
spalin w badanym przypadku w laboratorium odpo-
wiadata temperaturze na zasilaniu 78°C).

POBIERZ 4 Wydruk z analizatora

. spalin dla temperatury

: arowe Testo dla ogrzewnictwa -
spalin 44,9°C

ter

W uktadach grzejnikowych oczywiscie kotty kon-
densacyjne moga pracowac z temperaturg 80°C na
zasilaniu i nie jest ona przeciwwskazaniem do za- ooth i aplikacj
stosowania ww. kotta. Dodatkowo czesto w kottach
jest mozliwos¢ ograniczenia zakresu pracy z wybra-
ng krzywa grzewcza za pomoca dodatkowych pa-
rametréw. Dzieki temu mozemy doktadnie okresli¢
temperature pracy kotta na potrzeby c.o0. Wiadomo,
ze obecnie budynki sg dobrze ocieplone i zapotrze-

POBIERZ 5 Wydruk z analizatora

' spalin dla temperatury
spalin 50,6°C

POBIERZ 7 Wydruk z analizatora

spalin dla temperatury
" spalin 60,2°C
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bowanie na ciepto jest na niskim poziomie. Dlatego
tez ,przewymiarowane” grzejniki czesto umozliwiaja
prace kotta z temperaturg maksymalng na zasilaniu
nawet ponizej 60°C przy temperaturze zewnetrznej
np. -20°C. Ustawiajac w kotle parametr maksymal-
nej temperatury wody c.o. na warto$¢ np. 60°C, za-
gwarantujemy prace kotta przez wieksza czesc se-
zonu grzewczego w trybie kondensacyjnym, czyli
Z Wy7573 Sprawnoscia, co jednoczesnie przedtuzy
rowniez zywotnosc catej instalacji. Podobny zabieg
nalezy wykonac dla instalacji podtogowe;j. Z tg rozni-
g, ze kociot bedzie pracowat w catym swoim zakre-
sie (od 20 do 45°C) z efektem kondensacji ze spraw-
noscig 108-104%.

W przypadku instalacji z uktadem mieszanym
(grzejniki oraz podtogdwka) wazny jest wybor jak
najnizszej krzywej grzewczej na ogrzewaniu grzejni-
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kowym. Zadanie pracy w czesci instalacji podtogo-
wej uruchamia kociot, ktory grzeje wedtug krzywej
grzewczej, jaka ma zastosowang na grzejnikach, po-
niewaz to reczny zawor termostatyczny (rys. 9) ob-
niza temperature czynnika grzewczego na zasilaniu.
Istnieja uktady z zaworami mieszajacymi wspotpra-
cujgcymi z kottami (rys. 10), ktére rowniez zmniejsza-
ja temperature c.0., dostosowujac jg do wymogow
instalacji podtogowej. W tym przypadku w kottach
do dyspozyciji instalatora sg dwie krzywe grzewcze.
Pierwsza z nich odpowiada instalacji grzejnikowej,
druga - podtogowe.

Wptyw programatora na
sprawnosc¢ uktadu

Zastosowanie odpowiedniego programatora moze
podnies¢ sezonowa sprawnosc od 2% do 4%. Sto-
sujac prosty programator dajacy tylko sygnat pracy
(ON/OFF) w momencie spadku temperatury w po-
mieszczeniu np. 0 0,2°C, uzyskujemy wzrost efektyw-
nosci catego systemu o ok. 2%. Na rynku sg obecnie
programatory, ktére uwzgledniajg zarébwno tempe-
rature zewnetrzna oraz wewnetrzna, jak odpowied-
nio kontroluja (za pomoca sygnatu cyfrowego) tem-
perature czynnika grzewczego c.o.

Jezeli réznica miedzy temperatura aktualng w po-
mieszczeniu a zagdana jest wysoka, np. 2°C, programa-
torwymusza na kotle produkcje czynnika grzewczego
0 wyzszym parametrze niz temperatura wynikajaca
z krzywej grzewczej. Wartos¢ wzrostu temperatury
okreslona jest parametrem i jej wartosc¢ wyliczona
jest w sposob automatyczny wedtug odpowiednie-
gowzoru, np. T Zasilania c.o0. =T Krzywa + (CLI x InFL
x AT Amb); gdzie

T Krzywa - jest to temperatura wynikajaca z wybra-
nej krzywej grzewczej

CLI - wybrana krzywa grzewcza (np. 2)

InFL — wptyw otoczenia (zakres od 0 do 20), gdzie
0 oznacza, ze kociot grzeje doktadnie wedtug wy-
branej krzywej grzewczej (brak wptywu). Im wyzsza
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Zycie pelne energii

System ogrzewania
podtogowego
Roth Quick-Energy Tacker

mata bezwtadnos¢ termiczna
niewielka grubos¢ jastrychu QE
min. 20 mm nad rura,

min. 35 mm od izolacji

niewielka wysokos¢ catkowitej
zabudowy 60 mm

oszczedne gospodarowanie energia
idealne rozwigzanie dla budynkéw
po renowacji

ROTH POLSKA Sp. z o.0.
service@roth-polska.com, www.roth-polska.com

NIEWIELKA
WYSOKOSC
ZABUDOWY
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z nastawg reczna

9 Modutogrzewania
grzejnikowego oraz

podtogowego z recznym
zaworem termostatycznym

Zawor mieszajacy

grzejnikowego

przez kociot [1]

warto$¢, tym wptyw bedzie wiekszy — korekcja tem-
peratury wyzsza.

AT Amb - roznica pomiedzy biezaca temperaturg
otoczenia a ustawiong na programatorze.

W naszym przypadku (CLI=2,InFL=np.2, ATAmb=2)
korekta, wynikajaca z duzej roznicy temperatury ak-
tualnej w pomieszczeniu a ustawionej na progra-

Zawor termostatyczny

10 Modut ogrzewania

i podtogowego z zaworem
mieszajacym sterowanym

Repcrter

matorze, wynosi az 8°C. Tak wiec np. przy
temperaturze zewnetrznej 0°C kociot bedzie
produkowat czynnik grzewczy o temperatu-
rze 76°C zamiast 68°C. Dzieki temu uzytkow-
nik szybciej uzyska temperature komforto-
W3 W pomieszczeniu.

Ustawienia wptywajace na
komfort uzytkowania

Ustawienia pracy pompy. Kolejnym inte-
resujacym aspektem jest mozliwosc usta-
wienia ciggtej pracy pompy w przypadku
uzyskania ustawionej temperatury w po-
mieszczeniu. W ustawieniach fabrycznych
kotta zastosowanie programatora poko-
jowego i osiggniecie temperatury zadanej
w pomieszczeniu powoduje wytgczenie ko-
tta. Pompa kotta i palnik zostajg wytaczone.
Ponowne zatgczenie nastepuje w momen-
cie zadania pracy przez programator. | tutaj
pojawia sie pytanie, co zrobi¢ w przypadku
ogrzewania podtogowego i uwag klienta, ze
temperatura podtogi jest za niska po przej-
Sciu z temperatury ekonomicznej na komfor-
towa w pomieszczeniu? Instalatorzy propo-
nuja wowczas wczesniejsze zataczanie kotta.
Ale co zrobic, np. jezeli sa klienci, ktorzy
twierdza ze grzejnik jest zimny wiec w domu
jestzimno, pomimo, ze programator wska-
zuje osiggniecie temperatury komforto-
wej w pomieszczeniu. W pierwszym, jak
i drugim przypadku kotty majg mozliwosc
ustawienia parametru tak, aby po osia-
gnieciu temperatury komfortowej w pomieszcze-
niu nie nastapito catkowite wytaczenie kotta, a tyl-
ko zmniejszenie wartosci temperatury czynnika
grzewczego, np. z 60°C na 48°C (wg algorytmu fa-
brycznego). Dzieki temu podtogowka lub grzejnik
pozostaje przez caty czas ciepty, a uzytkownik nie
ma odczucia zimna.
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Ustawienia grzania c.w.u. Réwnie waznym para-
metrem pracy kotta kondensacyjnego jest tempe-
ratura czynnika grzewczego podczas grzania c.w.u.
W domach jednorodzinnych najczesciej wystepuje
zasobnik. Producenci kottow w rozny sposédb kontro-
lujg wartos¢ temperatury czynnika grzewczego, kto-
ry zasila wezownice zasobnika. W pierwszych wer-
sjach kottow, czyli niekondensacyjnych jej wartos¢
byta ustawiana fabrycznie na 80°C. Wysoka wartos¢
temperatury gwarantuje uzyskanie najwyzszej mocy
wezownicy zasobnika, czyli jednocze$nie najszybsze
podgrzanie wody uzytkowej. W kottach kondensa-
cyjnych nastapita zmiana koncepcji. Ze wzgledu na
sprawnosc kottow konieczne stato sie ogranicze-
nie temperatury na zasilaniu wezownicy. Tempera-
tura wody moze by¢ zmieniana w sposéb automa-
tyczny przez oprogramowanie kotta, np. ustawiona
jest roznica, jaka ma by¢ utrzymywana pomiedzy
czynnikiem grzewczym a temperatura wody uzyt-
kowej. Jezeli uzytkownik ustawi wartosc¢ tempera-
tury c.w.u. w zasobniku na 50°C, woéwczas kociot
pracuje tak, aby utrzymac temperature czynnika
grzewczego na poziomie 65°C. W innych przypad-
kach wartosc czynnika grzewczego zasilajacego we-
zownice zasobnika moze by¢ ustawiana indywidu-
alnie przez instalatora na statg wartos¢, np. od 55°C
do 80°C, co przy wyborze, np. 55°C spowoduje pra-
ce kotta kondensacyjnego rowniez w trybie konden-
sacyjnym w czasie produkcji c.w.u. Nalezy tutaj za-
znaczyc, ze przy takim ustawieniu wydtuza sie czas,
ktory jest potrzebny do uzyskania wymaganej tem-
peratury wody uzytkowej. Wynika to z tego, ze moc
wezownicy zasobnika zalezy m.in. od temperatury
czynnika grzewczego. Im wyzsza temperatura, tym
moc wezownicy tez jest wyzsza, a czas potrzebny
do dogrzania c.w.u. jest krotszy.

Z powyzszych przyktadow widac jak wazny jest od-
powiedni wybor pracy oraz ustawienie odpowied-
nich parametrow kotta kondensacyjnego.

[1] - materiaty techniczne marki Beretta Wl
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Panasonic i Schneider
Electric integrujg systemy

Firmy Panasonic oraz Schneider Electric ogtosity wspotpra-
ce w zakresie zarzadzania energia w budynkach komercyj-
nych. W ramach partnerstwa systemy klimatyzacyjne VRF
firmy Panasonic zostaty zintegrowane z systemem zarzadza-
nia budynkiem SmartStruxure, ktory umozliwia sterowanie
roznymi instalacjami w obiekcie, miedzy innymi wentyladji,
ogrzewania, chtodzenia czy oSwietlenia. Zarowno systemy
Panasonic VRF, jak i systemy BMS firmy Schneider Electric to
rozwigzania stworzone z mysla o budynkach komercyjnych.
Firmy opracowaty wspolnie bezprzewodowy interfejs, umoz-
liwiajacy bezposrednia komunikacje szeregowa miedzy sys-
temami zarzadzania budynkiem i kontrolerami pokojowymi
Schneider Electric oraz urzadzeniami Panasonic opartymina
zmiennym przeptywie czynnika chtodniczego (VRF). Komu-
nikacja ta opiera sie na tacznosci bezprzewodowej ZigBee.
Wspdlne rozwigzanie Panasonic i Schneider Electric moze by¢
zainstalowane bezprzewodowo - na przyktad przy moderni-
zacji starszych budynkow, wowczas pozwala zachowac istnie-
jaca infrastrukture lub tez podtaczone do uktadu HVAC. Roz-
wigzanie wykorzystuje technologie plug and play, co pozwala
znaczaco uprosci¢ konfiguracje systemu, ograniczyc koszty
i czasjego instalacji. Oprocz tego zarzadzajacy obiektem moga
liczy¢ na wsparcie techniczne zaréwno ze strony ekspertow fir-
my Schneider Electric, jak i Panasonic. Majg tez dostep do kom-
pleksowych raportow odnosnie zuzycia energii w budynku.
http://www.aircon.panasonic.eu/PL_pl/
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