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We wspotczesnym budownictwie mieszkaniowym bardzo popularnym rozwigzaniem
jest kociot jednofunkcyjny wspétpracujacy z pojemnosciowym podgrzewaczem
wody popularnie nazywanym zasobnikiem c.w.u. Rozwigzanie to pozwala uzyskac
najwyzszy komfort poprzez krétki czas oczekiwania na ciepta wode, stabilng
temperature nawet w przypadku duzej zmiennosci przeptywu. Zastosowanie
zasobnika zapewnia réwniez dtuzsza zywotnosc kotta dzieki temu, ze nie musi on
uruchamiac sie za kazdym razem, gdy ktos korzysta z cieptej wody. W ostatnim
czasie zarowno w obszarze kottow, jak i zasobnikow pojawito sie wiele zmian.

I Kotly - WyZsze wymagania
pod wzgledem sprawnosci

Pod koniec 2015 roku zaostrzono wymagania
w zakresie sprawnosci kottéw gazowych i olejowych
o mocy do 400 kW. Z tego powodu producenci prak-
tycznie moga wprowadzac na rynek jedynie kotty
jednofunkcyjne kondensacyjne, ktore cechuja sie
najwyzsza sprawnoscia. Wiele z tych urzadzen ma
rowniez nowoczesne rozwigzania, ktore pozwalaja
zoptymalizowac wspotprace z zasobnikiem c.w.u.
w celu osiagniecia wysokiego komfortu i sprawno-
$ci, a przez to najnizszych kosztow.

Szeroki zakres modulacji mocy

Bardzo korzystna cecha kottéw kondensacyjnych
przeznaczonych do wspotpracy z zasobnikami jest
szeroki zakres modulacji mocy. Wiadomo, ze straty
ciepta wspoétczesnych budynkow sg coraz nizsze, ale
wymagany komfort cieptej wody nie zmienia sie lub
jestcoraz wyzszy. Stad przydatna jest mozliwos¢ pra-
cy kotta kondensacyjnego z niskg moca, np. 3-4 kW
na potrzeby c.o. i automatyczne zwiekszenie mocy
nawet do 20-24 kW w trakcie tadowania zasobnika
c.w.u. Dawniej stosujac kociot atmosferyczny, ktory
zreguty miat znacznie wezszy zakres regulacji mocy,
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musielismy p6js¢ na kompromis wybierajgc kociot o
duzej mocy (np. 24 kW), by szybko tadowac zasob-
nik lub tez kociot o niskiej mocy, dobrze dopasowa-
ny do strat ciepta w budynku, (np. 12 kW) liczac sie
ztym, ze podgrzewanie zasobnika bedzie trwato na-
wet godzine. Obecnie decydujac sie na kociot kon-
densacyjny, w wiekszosci przypadkow nie mamy ta-
kiego dylematu. Nie dosc, ze wiekszos¢ kottow ma
szeroki zakres modulacji mocy, to jeszcze cze$¢ z nich
dysponuje mozliwoscia automatycznego zwieksze-
nia mocy w trakcie tadowania zasobnika (jesli za-
sobnik zostat gwattownie oprozniony). Przyktadowo
moc kotta na potrzeby c.0. moze sie zmieniac¢ w za-
kresie 4-20 kW, ale na potrzeby c.w.u. moze on pod-
nies¢ moc nawet do 24 kW. Roznica niby niewielka,
ale mimo wszystko ma wptyw na czas ponownego
ogrzania zasobnika.

Optymalizacja temperatury
tadowania zasobnika

Wiekszos¢ kottéw kondensacyjnych jednofunkeyj-
nych jest wyposazona w automatyczna adaptacje

Pojemnos¢ Temperatura Temperatura

podgrzewacza  wody cieptej wody zimnej
[ [C] [C]
100 55 10
150 55 10
200 55 10
250 55 10
300 55 10
350 55 10
400 55 10
450 55 10
500 55 10

[min]

dalej

temperatury czynnika grzewczego zasilajacego za-
sobnik c.w.u. Z reguty kociot pracuje z temperatura
wyzszg 0 10-15 K od wymaganej temperatury c.w.u.
Dzieki temu, szczegolnie w pierwszej fazie tadowa-
nia zasobnika do kotta wraca woda o szczegolnie ni-
skiej temperaturze, pozwalajac intensywnie schtodzic
i przez to odebrac ciepto od spalin, praktycznie do-
prowadzajac do kondensacji. Dopiero w koncowej fa-
zie zasilania zasobnika temperatura wody wracajacej
do kotta jest coraz wyzsza i kondensacja nie jest juz
mozliwa. Mimo wszystko dzieki dostosowaniu tem-
peratury pracy kotta Srednia sprawnos¢ podczas ta-
dowania zasobnika jest znacznie wyzsza niz w przy-
padku tradycyjnego kotta niekondensacyjnego. Dzieki
temu nizszy jest rowniez koszt podgrzewania wody.

O pracy kotta z niska temperatura,
sprawnosci i mitach...

Przy okazji tego tematu warto zauwazyc, ze na rynku
do dzis zdarzaja sie gtosy sugerujace, ze kociot kon-
densacyjny jest zaprojektowany wytacznie do pra-
cy z niskg temperatura. Niektérzy twierdza wrecz,

10kw 15kW 20kW 25kW 30kW 35kW 40 kw

[min] [min] [min] [min] [min] [min]

Tabela1l Czas podgrzewania zasobnika w zaleznosci od mocy. Zalecany czas tadowania
zasobnika wynosi do 30-40 minut, by kolejni domownicy nie musieli czekac¢ w kolejce.

W zaleznosci od wielkosci zasobnika powinnismy dobrac¢ odpowiednig moc kotta, chyba,
ze zasobnik zostat dobrany tak, by zapewniat zapas cieptej wody na poranny czy wieczorny

szczyt bez dogrzewania w miedzyczasie
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Czas ladowania

1 Zmiennosc¢ temperatury czynnika grzewczego w trakcie tadowania zasobnika

ze pracujac z wysoka temperaturg, kociot tego typu
ma znacznie nizsza sprawnosc od kotta tradycyjne-
go, dlatego, ze nie skrapla pary wodnej. Oczywiscie
taka teoria nie ma nic wspolnego z rzeczywistoscia,
bo niby czemu pracujac z wysoka temperaturg, ko-
ciot kondensacyjny miatby miec¢ nizsza sprawnosc
od kotta tradycyjnego? W kotle kondensacyjnym
gorace spaliny przeptywaja przez wymiennik cie-
pta 0 znacznie rozbudowanej powierzchni, co po-
zwala uzyskac wyzszg sprawnosc. Po drugie w kotle
kondensacyjnym ilos¢ gazu i powietrza doprowa-
dzanego do palnika jest scisle kontrolowana przez
regulacje predkosci wentylatorai prace zespotu gazo-
wego. Poszczegolne sktadniki sa skutecznie mieszane
w komorze wentylatora, dzieki temu nie ma potrze-
by stosowania duzego nadmiaru powietrza do spala-
nia (z reguty jest to okoto 20-25%). W kotle z otwarta
komora wyglada to catkiem inaczej. O ilosci powie-
trza doptywajacego do palnika decyduje szereg wa-

runkow, jak temperatura i ciSnienie powietrza, stan
i wysokos¢ komina, a takze skutecznos¢ nawiewu po-
wietrza do pomieszczenia. Poza tym gaz miesza sie
z powietrzem wokot dysz palnika. Skutecznos¢ zmie-
szania sktadnikow jest znacznie nizsza, stad w kotle
z otwartg komora spalania wymagany jest znacznie
wiekszy nadmiar powietrza do spalania gazu, rzedu
90-100%. Wieksza ilos¢ chtodnego powietrza ozna-
cza wieksze rozcienczenie spalin i nizszg ich tempe-
rature, a przez to sprawnosc kotta. W efekcie spraw-
nos¢ kotta kondensacyjnego jest znacznie wyzsza
(0 8-10%) od sprawnosci kotta atmosferycznego na-
wet podczas pracy z temperaturg rzedu 80°C.

Zasobniki - wieksza dbatosc
o redukcje strat ciepta

Wiele oséb obawia sie, ze nawet, gdy nie pobiera-
my cieptej wody, kociot czesto musi wtaczac sie
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To prosty
rachunek —
wybierz kotty
kondensacyjne
marki Buderus

Solidna konstrukcja urzadzen i wysoka jakos¢ materiatow decydujg o trwatosci
i niezawodnosci kottow Buderus, a zastosowanie innowacyjnej technologii sprawia,
ze charakteryzujg sie one wysokg sprawnoscig i znacznymi oszczednosciami
energii.

Dodatkowo dajemy Ci do 5 lat gwarancji na kotty kondensacyjne o mocy do 100 kW.
Sprawdz szczegoty oferty Buderus, a rachunek okaze sie naprawde prosty.

Ciepfo jest naszym zywiofem

Buderus

Robert Bosch Sp. z 0.0., ul. Jutrzenki 105, 02-231 Warszawa, Infolinia Buderus 801 777 801, www.buderus.pl

Firma Robert Bosch Sp. z 0.0. (gwarant) udziela nawet do 5 lat gwarancji na sprawne dziatanie urzadzen grzewczych,
zgodnie z warunkami zawartymi w kartach gwarancyjnych poszczegélnych urzadzen.
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w celu ponownego podgrzania zasobnika, co w efek-
cie skutkuje wysokimi kosztami eksploatacji. W rze-
czywistosci straty ciepta wiekszosci zasobnikow sa
bardzo niskie. Przyktadowo dla popularnych zasob-
nikow o pojemnosci rzedu 100-150 | moga one wy-
nosi¢, np. 1-1,5 kWh/dobe, co oznacza koszt utrzy-
mywania wysokiej temperatury rzedu 20-30 groszy
na dobe. Mimo wszystko zawsze warto ograniczac
koszty eksploatacji oraz zuzycie paliw kopalnych
stad od ubiegtego roku wprowadzono czytelny sys-
tem oznaczania zasobnikow w zaleznosci od gene-
rowanych strat ciepta. Dzieki temu tatwo wybrac
produkt, ktory zapewni nam najnizsze koszty eksplo-
atacji. Zasobnik taki mozna rozpoznac po pierwsze
poprzez oznaczenie klasg A lub B na etykiecie ener-
getycznej oraz podany strumien strat ciepta wyra-
zony w Watach. Majac do wyboru kilka zasobnikow
o tej samej pojemnosci, od razu widzimy, ktory z nich
bedzie bardziej energooszczedny.

W wyniku wprowadzenia nowych oznaczen wzro-
sto zainteresowanie szczegdlnie energooszczedny-
mi zasobnikami spetniajacymiwymogi klasy A lub B.
To z kolei automatycznie pociggneto za soba moder-
nizacje dotychczas oferowanych produktéw i ogol-
ny spadek strat ciepta w zasobnikach.

Rodzaje zasobnikow

Na rynku dostepnych jest kilka rodzajow zasobni-
kow c.w.u.

Z wezownica

To najpopularniejszy rodzaj zasobnika. Sg one z re-
guty najbardziej przystepne cenowo. Przy tym moga
wspotpracowac z roznymi zrodtami ciepta, czasem
nawet z kilkoma. Zasobnik ma wowczas dwie lub
nawet trzy wezownice. Kolejna zaletg zasobnikow
z wezownica jest wzglednie wysoka odpornosc na
zanieczyszczenia. Podczas nagrzewania i stygnie-
cia wezownicy w naturalny sposéb dochodzi do jej
rozszerzania i kurczenia, co utrudnia odktadanie sie
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zanieczyszczen. Oczywiscie przy wysokiej twardo-
Sci wody mimo wszystko po pewnym czasie docho-
dzi do zarastania wezownicy kamieniem kottowym.
Pewnym mankamentem zasobnikow zasilanych za
pomocg wezownicy jest dtugi czas oczekiwania na
ciepta wode po gwattownym roztadowaniu zasob-
nika. Wynika to z faktu jednoczesnego nagrzewania
przez wezownice catej pojemnosci podgrzewacza.
Dodatkowo po natadowaniu zasobnika wystepuje
W nim znaczna zmiennos¢ temperatury wody pomie-
dzy gbrna i czescia zasobnika. Z oczywistych wzgle-
dow woda w dolnej czesci jest chtodniejsza, stad chcac
zakumulowac duza ilosc energii niezbedne jest sto-
sowanie zasobnika o wzglednie duzej pojemnosci.

tadowane warstwowo

Sa wyposazone w umieszczony poza zasobnikiem
wymiennik ciepta i niewielka pompe. Ich zadaniem
jest poborwody z dolnej czesci zasobnika i podgrze-
wanie jej od razu do zadane] temperatury. Dzieki
temu nawet po gwattownym roztadowaniu zasob-
nika nadal mozna korzystac z cieptej wody z tym, ze
przeptyw musi by¢ dostosowany do mozliwosci ko-
tta lub poczekac kilka minut na podgrzanie gornej
warstwy zasobnika. Przy odpowiednim doborze za-
sobnika i kotta taka sytuacja w ogole nie bedzie mia-
ta miejsca. Do zasobnika bedzie okresowo naptywa-
ta duzailosc¢ zimnej wody, ale w kolejnych minutach
bedzie ona warstwa po warstwie podgrzewana do
zadanej temperatury. Co charakterystyczne dla za-
sobnikéw tadowanych warstwowo réznica tempera-
tury pomiedzy gorng i dolng czescig zasobnika jest
bardzo mata. Dzieki temu mozna skuteczniej wyko-
rzystac catg pojemnosc zasobnika. Te sama ilos¢
energii mozna zakumulowac¢ w mniejszej pojem-
nosci, oszczedzajac w ten sposdb wymagang prze-
strzen montazowa.

| takie jest gtowne zastosowanie zasobnikow war-
stwowych, zapewnienie wysokiej wydajnosci przy
ograniczonej przestrzeni montazowe;.

Bardzo czesto zasobniki tadowane warstwowo sta-
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De Dietrich

Lider kondensacji

%

ﬂ wydainy kociot 1-funkcyjny o mocy 24 kW
lub 35 kW o sprawnosci az do 109,2%

ﬂ w pakiecie z podgrzewaczem c.w.u. ze stali
nierdzewnej SR o pojemnosci 100, 130 lub
150 litréw lub warstwowym podgrzewaczem
c.wu. ze stali nierdzewnej SW o pojemnosci
100 lub 130 litréw

ﬂ elektroniczna pompa klasy A
ﬂ 8 lat gwarancji na wymiennik ze stopu
aluminiowo-krzemowego i podgrzewacz

ze stali nierdzewnej

ﬂ duza wydajno$é c.w.u. zapewniajgca komfort
dla tazienek wyposazonych w deszczownice

De Dietrich Technika Grzewcza Sp. z o.0.
ul. Péthocna 15-19, 54-105 Wroctaw
e-mail: biuro@dedietrich.pl

tel. +48 71 71 27 400

www.dedietrich.pl
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nowia pewna opcje na wypadek wzrostu zapotrze-
bowania na ciepta wode i potrzeby przejscia z kotta
dwufunkcyjnego, przeptywowego na uktad z zasob-
nikiem c.w.u. W przypadku wielu kottow mozna wow-
czas zastosowac niewielki zasobnik tadowany war-
stwowy, umieszczony obok lub pod kottem.
Rownomierne nagrzewanie wody w zasobniku i brak
stref o niskiej temperaturze sprawiaja, ze rozwigza-
nie to zapewnia nizsze ryzyko rozwoju bakterii. Jed-
nak zuwagi na zastosowanie pompy i ptytowego wy-
miennika ciepta uktad z zasobnikiem warstwowym
jest oczywiscie bardziej wrazliwy na zanieczyszcze-
nia i osadzanie sie kamienia kottowego. W przypad-
ku wysokiej twardosci wody elementy te moga wy-
magac czestej konserwacji i oczyszczenia.

Zasobniki ptaszczowe

To rowniez znany rodzaj zasobnikéw o bardzo sze-
rokich mozliwosciach. Odporne na zanieczyszczenia
i cechujace sie niskimi oporami przeptywu. Z tego
powodu rozwigzanie to czesto wybierano do zasto-
sowania w instalacji grawitacyjnej.

Przy odpowiedniej konstrukcji sg w stanie skutecz-
nie ogrza¢ wode w catej pojemnosci zbiornika z wy-
razna jednak réznica pomiedzy temperatura gornej
i dolnej strefy.

Mankamentem czesci zasobnikow ptaszczowych war-
stwowo jest niska moc, jaka sa w stanie na biezaco
przejmowac od zrodta ciepta. Jest to czesto rekom-
pensowane duza pojemnosciag ptaszcza wodnego,
ktory rozgrzewa sie w pierwszej kolejnosci, a pozniej
nastepuje powolne ogrzewanie wody w zasobniku.

Dobor pojemnosci zasobnika

W przypadku domu jednorodzinnego czesto spo-
tykamy sie z réznorodnymi metodami doboru pod-
grzewacza. Z reguty sa one oparte na iloczynie licz-
by domownikow i zaktadanej pojemnosci zasobnika
na osobe, np. 50 |/osobe. Trzeba jednak wzia¢ pod
uwage, ze dom domowi nierobwny. Moze sie okazac,

ze zasobnik o pojemnosci 100 | wystarczy dla 5 0sob,
np. w domu z jedna tazienka wyposazong standar-
dowo, azasobnik 0 pojemnosci 200 [ bedzie za maty
dla dwoch oséb, ktére jednak korzystaja w tazience
z panelu prysznicowego czy duzej wanny. W zwigz-
ku z tym chcac dobrac zasobnik, ktorego pojemnosc
zapewni odpowiedni komfort, nalezatoby przede
wszystkim ustalic¢ z inwestorem, ktore punkty pobo-
ru beda uzytkowane jednoczesnie, np. wanna w jed-
nej z tazienek i natrysk w drugiej. Nastepnie naleza-
toby zsumowac niezbedne ilosci wody do zasilenia
poszczegblnych odbiornikow. W przypadku wanny
mozemy to okresli¢ na podstawie danych technicz-
nych, a w przypadku natrysku wazny jest przeptyw
wody. Jesli jest to standardowy natrysk o przepty-
wie rzedu 8-10 |/min wowczas dziesieciominutowa
kapiel bedzie wymagata dostarczenia okoto 80-100 |
wody. Jeslijednak jest to panel prysznicowy z kilko-
ma dyszami lub deszczownica wowczas przeptyw
moze wynosi¢ nawet 20-30 [/min, a wiec odpowied-
nio 200 do 300 |/godzine. Sumujac teilosci, np. 100 |
dla wanny i 80 | dla natrysku uzyskujemy wymaga-
ny wydatek zasobnika w ciggu pierwszych dziesie-
ciu minut pracy. Z reguty taki parametr znajdziemy
w danych technicznych zasobnika. Teraz gdybysmy
chcieli dobrac zasobnik z wezownicg wowczas be-
dzie to model o pojemnosci co najmniej 140-150 |
z wydajnoscig poczatkowa na poziomie 180-190 L.
Podobna wydajnos¢ zapewni zasobnik tadowany
warstwowo o pojemnosci okoto 100 | dzieki suk-
cesywnego dotadowywaniu zasobnika w trakcie
poboru wody.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych wymaga-
na pojemnosc zasobnika wylicza sie na podstawie
liczby mieszkan, zaktadanego czasu uzytkowania
i dobowego zuzycia cieptej wody.

Ogrzewac z priorytetem czy réwnolegle

Bardzo czesto w dokumentacji projektowej mozna
spotkac sie z zapisem ,praca kottowni z priorytetem
cieptej wody”. Oznaczatoby to, ze w trakcie tadowa-

nia zasobnika/zasobnikow obiegi grzewcze nie beda
zasilane. O ile jednak w domach jednorodzinnych jest
to standardowe rozwigzanie, to w budynkach wielo-
rodzinnych raczej unika sie tego rozwigzania, ponie-
waz tadowanie zasobnikdw trwa czasem nawet kilka
godzin. Ma to miejsce szczegolnie w czasie poranne-
go lub wieczornego szczytu poboru. O ile poza se-
zonem grzewczym nie stanowi to problemu, o tyle
w trakcie wystepowania niskiej temperatury ze-

wnetrznej moze to powodowac okresowe wahania
temperatury w pomieszczeniach i dyskomfort miesz-
kancow. Chcac uniknac tego typu niedogodnosci, sto-
suje sie uktad z rownolegtym tadowaniem zasobnika
i praca obiegu grzewczego. W tym celu obieg grzewczy
nalezy wyposazy¢ w zawor mieszajacy tak, by mozli-
we byto zasilenie obiegu z temperaturg regulowana
wg krzywej grzewczej podczas, gdy zasobnik jest za-
silany z wysoka temperatura, np. 80°C.

© © |
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2 Bezposrednie zasilanie zasobnika z kotta

Wiszacego wyposazonego w zawor przetgczajacy.

Ciepta woda podgrzewana z priorytetem.

Podgrzewacz wody

Rozwigzanie stosowane w domach jednorodzinnych
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3 Rownolegte tadowanie
zasobnika z kotta wiszacego
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Osprzet w instalacjach
z zasobnikami c.w.u.

Niezbednym elementem instalacji z podgrzewaczem
wody jest oczywiscie armatura zapewniajaca bez-
pieczng prace i oszczednos¢ wody. Przede wszyst-
kim niezbedny jest zawor bezpieczenstwa o wielkosci
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i cisnieniu otwarcia dostosowanym do pojemno-
sci zasobnika i maksymalnego cisnienia roboczego.
Zawor bezpieczenstwa, jak sama nazwa wskazuje,
stanowi ostateczne zabezpieczenie, ktére upuszcza
cze$¢ wody z zasobnika w przypadku nadmiernego
wzrostu cisnienia. Moze to mie¢ miejsce, np. w przy-
padku awarii naczynia wzbiorczego. Po wielokrotnym

dalej

zadziataniu zaworu bezpieczenstwa dochodzi czesto
do niewielkiego wycieku wody z zasobnika i odkta-
dania sie osadow na korpusie zaworu. Powoduje to
niepotrzebny wzrost zuzycia wody oraz zmiane cha-
rakterystyki zaworu bezpieczenstwa. Z tego powodu
powinno sie unikac¢ zadziatania zaworu bezpieczen-
stwa poprzez stosowanie odpowiedniej wielkosci na-

4 Rownolegte tadowanie
zasobnika z kotta o duzej
pojemnosci

L=

Z c.t. rownolegle

Podobnie w instalacjach, w ktorych jednym z odbior-
nikow energii jest ciepto technologiczne, a szczegdlnie
nagrzewnice, nie mozna stosowac uktadu z priorytetem
cw.u. W przeciwnym przypadku podczas tadowania
zasobnika w okresie zimowym nastepowataby prze-
rwa w dostarczaniu ciepta do nagrzewnicy, powodu-
jac zadziatanie zabezpieczenia antyzamrozeniowego
lub wrecz uszkodzenia nagrzewnicy. W zwigzku z tym
w instalacji, w ktorej wystepuja odbiorniki, ktdre powin-
ny by¢ zasilane w sposob ciagty optymalnym rozwiaza-
niem jest rowniez stosowanie tadowania rownolegtego.

Nie zawsze musi byc sprzegto

W uktadach zrownolegtym tadowaniem z reguty zasobnik
jesttadowany za sprzegtem hydraulicznym. W niektorych
przypadkach mozna zoptymalizowac instalacje, stosu-
jac kociot o duzej pojemnosci wodnej, ktory nie wyma-
ga stosowania sprzegta hydraulicznego. Zarowno pom-
pe obiegu grzewczego, jak i pompe tadujaca podtacza
sie bezposrednio do kotta. Dzieki temu nie potrzebna jest
pompa kottowa oraz sprzegto hydrauliczne. Poza tym nie-
ktore kotty o duzej pojemnosci majg dwa krocce powro-
tu, wyzszy, do ktorego wraca woda zasilania zasobnika
inizszy, do ktorego naptywa z reguty znacznie chtodniej-
sza woda z powrotu instalacji c.o. Dzieki temu w wielu
przypadkach nawet podczas tadowania zasobnika row-
nolegta pracainstalacji c.o. pozwala maksymalnie schto-
dzi¢ spaliny opuszczajace kociot i doprowadzi¢ do kon-
densacji pary wodnej i uzyskania wysokiej sprawnosci.

Koszty ogrzewania wody za pomocg gazowego kotta kondensacyjnego

Koszty eksploatacji instalacji przygotowania cieptej
wody zaleza przede wszystkim od ilosci zuzywanej
wody. W tabeli oszacowano koszt dla czteroosobo-
wej rodziny z uwzglednieniem ceny paliwa gazowe-
go. W obliczeniach pominieto koszt miesiecznych
optat statych. Ich wartosc zalezy od tego, czy wy-
korzystujemy gaz wytgcznie na potrzeby gotowania
i przygotowania cieptej wody (limit do 1200 m3/h),
czy rébwniez do ogrzewania domu.

Na ostateczne koszty przygotowania cieptej wody zna-
czacy wptyw ma rowniez sprawnosc¢ catej instalacji,
w tym cyrkulacji c.w.u. Wiele oséb podaje wzglednie
wysokie zuzycie gazu na potrzeby c.w.u. Bardzo cze-
sto wynika to ze ztego stanu instalacji, a w szczegol-
nosci braku dbatosci o zastosowanie odpowiedniej
izolacji termicznej. Zdarzaja sie instalacje, w ktérych
rury cieptej wody i cyrkulacji sg umieszczone jedynie
w ptaszczu ochronnym (peszlu), a nie w izolacji. Po-
nadto mimo wymaganej grubosci izolacji na poziomie
20 lub 30 mm (w zaleznosci od srednicy rury) w prak-
tyce najbardziej popularne sg otuliny o grubosci oko-
to 9 mm. To oczywiscie musi sie przetozy¢ na wzrost
strat ciepta, a przez to i kosztow eksploatacji. W prak-
tyce brak dbatosci o izolacje instalacji moze powodo-
wac wzrost kosztow nawet o 30-50 % (w zaleznosci
réwniez od czasu pracy cyrkulacji cw.u.). Chcac zmi-
nimalizowac koszty eksploatacji instalacji, niezbedna
jest dbatosc o ciagtosc izolacji, zastosowanie odpo-
wiednich grubosci izolacji oraz optymalizacja pra-
cy instalacji cyrkulacji. W tym celu mozna skorzystac

z wielu rozwiagzan dostepnych na rynku. Przyktado-
wo mozna skorzystac z funkcji uruchamiania cyrkula-
gji cw.u. wytgcznie w przypadku korzystania z tazien-
ki czy kuchni. W tym przypadku pompa cyrkulacyjna
jest uruchamiana po zadziataniu czujnika obecnosci
lub wtacznika oswietlenia. Po pojedynczym zatgczeniu
pompy cyrkulacyjnej powinna ona pracowac nie wie-
cej nic 3-5minut, by szybko rozgrzac instalacje i nie ge-
nerowac strat ciepta. Takie rozwiazanie zapewnia nam
wiele sterownikow dostepnych na rynku. Ewentualnie
mozna rowniez zastosowac termostat, ktory kontrolu-
je temperature wody wracajacej z instalacji i wytacza
pompe cyrkulacyjna po rozgrzaniu. Dalsze obnizenie
kosztow eksploatacji instalacji c.w.u. mozna uzyskac,
korzystajac zodnawialnych zrédet energii. Najbardziej
popularnymi rozwigzaniami sa zestawy kolektoréw sto-
necznych oraz pompy ciepta. Kolektory sa w stanie do-

Dobowe zuzycie

Roczne zuzycie ciepta dla 4 oséb

starczy¢ do okoto 50-60 % energii niezbednej do przy-
gotowania cieptej wody w skali roku. Pompy ciepta za
to podgrzewajac ciepta wode, moga petni¢ dodatko-
wa funkcje. W nowych domach mozna je wykorzystac
do obnizania temperatury w okresie letnim (trzeba
przy tym miec¢ Swiadomosc, ze moc chtodnicza takie
pompy ciepta jest z reguty wzglednie niska, np. 1 kW).
Zasw starym budownictwie, np. w obszernej i wilgot-
nej piwnicy pompa ciepta moze osusza¢ pomieszcze-
nie. W ciggu doby moze skropli¢ nawet kilkanascie li-
trow wody. Oczywiscie wzglednie niski koszt energii
pozyskiwanej z gazu ziemnego sprawia, ze oszczed-
nosci wynikajace z zastosowania kolektorow sto-
necznych czy pompy ciepta nie pozwalaja na szyb-
ki zwrot naktadéw inwestycyjnych. W zwigzku z tym
warto stosowac tego typu rozwigzania szczegblnie
w przypadku mozliwosci pozyskania dofinansowania.

Roczny koszt

cieptej wody L?;Si:ig:g Iveon;)r;i:;tﬁ;? zuwzglednienim cyrkulacji i strat  eksploatacji instalacji
na osobe ciepta z zasobnika. c.w.u. dla 4 oséb
[l/osobe na dobe] [°C] [°C] [kWh/rok] [zt/rok]

35 55 10 3161 732

50 55 10 4274 990

80 55 10 6499 1505

100 55 10 8265 1914

150 55 10 11974 2773

200 55 10 15965 3697

Tabela 2 Roczny koszt eksploatacji instalacji c.w.u. dla 4 0s6b z szacunkowym uwzglednieniem

strat ciepta z zasobnika i instalacji cyrkulacji c.w.u. (prawidtowo zaizolowanej) z praca pompy

cyrkulacyjnej przez 4 godziny dziennie
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czynia wzbiorczego, ktore przejmie cze$¢ wody pod-
czas rozgrzewania zasobnika, zapewniajac stabilne
ciSnienie. Dobor pojemnosci naczynia wzbiorczego
zalezy od ci$nienia w sieci wodociagowej, ciSnienia
zadziatania zaworu bezpieczenstwa oraz pojemno-
sci zasobnika i ewentualnie instalacji c.w.u. i cyrku-
lacji szczegolnie, gdy jest rozbudowana.

Waznym elementem systemu jest ewentualna anoda
chronigca zasobnik przed korozjg. Najczesciej jest to
anoda magnezowa, ktora zuzywa sie podczas eks-
ploatacji. Przy corocznym przegladzie nalezy kontro-
lowac jej stan i w razie potrzeby wymieniac. W przy-
padku zasobnikow o duzej pojemnosci czasem bywa
to ktopotliwe, np. gdy anoda jest dtuga, np. 50-70 cm,
a przestrzen pomiedzy zasobnikiem, a sufitem jest
mniejsza. W takim przypadku jedynym rozwigzaniem
jestusuniecie zuzytej anody poprzez sukcesywne wy-
suwanie jej z zasobnika i przycinanie. Oczywiscie na
jej miejsce nie bedziemy juz w stanie umiesci¢ ano-
dy o tej samej dtugosci. Mozemy w zamian zasto-
sowac anode ,tancuchowa”, ktora sktada sie z kilku
elementow potaczonych przegubowa. Innym rozwigza-
niem jest zastosowanie anody aktywnej, wyposazone;
w zasilacz. Jest ona niewielka i swobodnie mozna jg
umiescic w miejscu zuzytej anody magnezowej. Nie
wymaga cyklicznej wymiany, a ilos¢ zuzywanej energii
w skali roku jest bardzo mata, np. rzedu 35-40 kWh/rok.

Problemy w instalacjach
z zasobnikami c.w.u.

Rozszczelnienie zbiornika

Montaz i eksploatacja podgrzewacza wody nie na-
lezy do czynnosci ktopotliwych, ale zawsze trzeba
zwracac uwage na kolejnos¢ montowanych elemen-
tow i wykonywanych czynnosci. W trakcie montazu
i uruchomienia czasami zdarzajg sie nieprzewidzia-
ne sytuacje. Najpowazniejszym problemem jest nie-
prawidtowe umiejscowienie zaworu bezpieczenstwa.
Zdarza sie, ze pomiedzy zaworem bezpieczenstwa
a zasobnikiem zastosowano zawor odcinajacy czy

Repcrter

zwrotny. Zamkniecie zaworu podczas rozgrzewa-
nia zasobnika powoduje niekontrolowany wzrost ci-
Snienia powyzej wartosci maksymalnej i uszkodzenie
zbiornika. Z reguty dochodzi do rozerwania spawéw
lub rozszczelnienia ewentualnej pokrywy rewizyjnej.
Sa to sytuacje niebezpieczne, w dodatku skutkujace
potrzeba wymiany catego zasobnika. Z tego powodu
dokonujac montazu lub uruchomienia, zawsze war-
to doktadnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ lokalizacji za-
woru bezpieczenstwa.

Cykliczny wyciek z zaworu bezpieczenstwa
Zdarzasie, 7ze pomimo zastosowania naczynia wzbior-
Czego zawor bezpieczenstwa otwiera sie w trakcie
kazdego cyklu zasilania podgrzewacza. Jest to objaw
Swiadczacy o tym, ze naczynie nie przejmuje rozsze-
rzajacej sie wody. W tym przypadku réwniez warto za-
czac od kontroli poprawnosci umieszczenia naczynia,
bywa tak, ze zostaje ono odciete, np. zaworem zwrot-
nym. W razie potrzeby nalezy usunac te przyczyne.
Innym powodem nieprawidtowego dziatania naczy-
nia wzbiorczego moze byc¢ jego zbyt mata pojem-
nos¢ lub nieprawidtowe cisnienie poduszki gazowe).
Zarbwno zbyt niskie, jak i zbyt wysokie cisnienie po-
duszki gazowej zmniejsza lub czasem redukuje do zera
mozliwosci kompensacji rozszerzajacej sie wody. Ci-
Snienie poduszki gazowej w momencie, gdy naczynie
jest odtaczone od instalacji powinno by¢ nieco wyzsze
(0 okoto 0,2 bar) od ci$nienia zimnej wody doptywaja-
cej do zasobnika. Dzieki temu, gdy na naczynie oddzia-
tuje ciSnienie wody w sieci membrana nie jest docisnie-
ta do Sciany naczynia i mamy mozliwosc kompensadji
przyrostu objetosci. Dopiero w trakcie rozgrzewania
wody nastepuje powolny przyrost objetosci i dociska-
nie membrany, a pézniej powolny wzrost cisnienia.
Jeszczeinnym powodem cyklicznego, albo raczejjuz cia-
gtego wycieku zzaworu bezpieczenstwa moga byc zanie-
czyszczenia zalegajace na powierzchni grzybka lub gniazda
zaworu. Zanieczyszczenia mozna usungc, doprowadzajac
do kilkukrotnego zadziatania zaworu. Jesli to nie pomaga
zreguty niezbedna jest wymiana zaworu. B
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Czy wiesz, ze swoj kociot powiniene$ powierzy¢ prawdziwym fachowcom?

Istotny jest nie tylko profesjonalny dobér urzadzenia, ale réwniez jego montaz i obstuga serwisowa przez caty
czas trwania 5-letniej gwarancji.

W catej Polsce jest ponad 500 punktéw Autoryzowanych Serwiséw Technicznych Immergas, ktére niezwtocznie
pomogg Ci w kazdej sytuacji - doradzg i podpowiedzg przy doborze nowego urzgdzenia oraz jego wymianie.

Immergas - jesteSmy dla Ciebie

www.immergas.pl

O IMMERGAS
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