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/rodta ciepta
pracujgce w synergi,
czyli 0 hybrydach

w domach

O uktadach kociot + pompa ciepta w ujeciu rynkowym

Bardzo ciekawym trendem zaréwno pod katem rozwigzan technologicznych, jak

rowniez pOd Wzgledem ekonomlcznym’JeSt rozwijanie uktadow hybrydOWyCh' Dla zobrazowania korzysci finansowych przedstawiono poréwnanie 4 systeméw grzewczych
W uktadach takich zintegrowane sa co najmniej dwa niezalezne zrédta ciepta (czasami - oo oo
., . e _ S . , Cena energii [zi/kWh]* Koszty energii S oszty
nawet trzy), ktore ze sobag wspdtpracuja i sie uzupetniaja. Jednymi z pierwszymi uktadéw System grzewczy Al rold dodatkowe eksploatacji
. . . Enerq. elektr. | LPG Olej [zt/ rok] [zt/ rok]
hybrydowych stosowanych w instalacjach byty systemy tagczace kotty i kolektory S
. . . . B . pompa ciepta w uktadzie hybrydo-
stoneczne. Ze wzgledu jednak na pewne ograniczenia wykorzystania energii stonecznej wym z kotlem na gaz propan 0.58 0:40 6393 250 6943
w naszym klimacie zima nie znalazty one powszechnego zastosowania do ogrzewania. pompa ciepta w ukladzie hybrydo- 058 038 5 93 600 6 523
Interesujaca propozycja zas sa na pewno sie uktady pompa ciepta i kociot i wtasnie takie 1Y 2 Kotlem 12 Ole] opaiony
. . L . Lo i ; kociot na gaz propan 0,40 10 526 600 1126
rozwigzania sg juz w ofertach wiekszosci producentéw urzadzen grzewczych. cociol na o} opalony 038 0197 00 10 697

* Ceny energii obliczono dla: 1 kWh energii elektrycznej = 0,58 zt (taryfa G11), 1 litr oleju opatowego = 3,2 zt, 1 litr propanu = 2,3 zt. Wszystkie ceny z VAT.
Stan na kwiecien 2015.
** Koszty dodatkowe - koszty serwisu, przegladow itp.

I Hybrydy tak, ale w jakich dobrym rozwigzaniem sg uktady hybrydowe, w opar-

obiektach? ciu 0 powietrzne pompy ciepta wspotpracujgce z ko-
ttami kondensacyjnyminp. na gaz ptynny, czy tez ko-

Stare, ale takze nowo budowane obiekty potozone  ttami/kominkami na paliwa state.

poza zasiegiem miejskiej sieci gazowej ogrzewane sg

Tabela1 Przy modernizacji istniejacego systemu grzewczego zasilanego gazem ptynnym lub olejem
opatowym rozsadnym rozwiagzaniem jest system hybrydowy. Wowczas naktady inwestycyjne sg
mniejsze, a jednoczesnie dzieki pracy systemu hybrydowego koszty ogrzewania domu sa znacznie nizsze

w réznorodny sposob, czesto kottami na paliwa sta- Warto moze zaznaczyc, ze wedtug danych Instytutu  ter.pl/ogolna/raport-2013-czym-ogrzewamy-i-jak-
te. Jednak jesliinwestorzy chca niezaleznosci w ob- W uktadzie takim kociot pracuje Ekonomii Srodowiska (raport: ,Efektywno$c¢ energe-  -ocieplamyy).

studze uktadow grzewczych, korzystaja z kottéw na jako tzw. szczytowe zrodto ciepta, tyczna w Polsce. Przeglad 2013), w Polsce az 70 000 Aspekty ekonomiczne takich uktadow wyraznie prze-
gaz ptynny, rzadziej olejowych lub coraz czesciej. .. a pompa ciepta petni funkcje pod- domow ogrzewanych jest gazem ptynnym, a 100  mawiaja za sprzezeniem tych dwoch zrodet wtasnie
z pomp ciepta. Tak wiec wtasnie w takich obiektach stawowego zrddta ciepta o najniz- 000 domow olejem opatowym (http://instalrepor-  w taki sposéb (tabela 1 i wykres 1).

szych kosztach pracy

Fot. Vaillant

Tab. Vaillant
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Bardzo duzy potencjat w zakresie stosowania ukta-
déw hybrydowych: pompa ciepta (gtownie jako split)
plus kondensacyjny kociot (najczesciej gazowy wisza-
cy), umieszczonych w jednej obudowie lub obok sie-
bie upatrywac nalezy w istniejacych zasobach star-
szych budynkow jednorodzinnych. W Niemczech jest

InstalRepcrter

to okoto 70%, w Polsce prawie 90% tacznych zaso-
bow budowlanych budynkow jednorodzinnych.

Biorac pod uwage koszty inwestycyjne, mozna przy-
puszczac, ze hybrydowe pompy ciepta w nowych
budynkach w Polsce w najblizszym czasie nie znaj-
da powszechnego zastosowania. Bardziej optacal-
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1 Porownanie szacunkowych kosztow eksploatacji analizowanych systemow
grzewczych (w uktadach wykorzystano pompe ciepta firmy Vaillant aroTHERM VWL,
ktora jest doskonatym uzupetnieniem istniejacego ogrzewania opartego na kotle
olejowym lub gazowym)
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2 Wykres stopniodni dla Polski w ostatnich latach pokazuje, ze mamy coraz cieplejsze
zimy i w tym kontekscie zastosowanie np. systemow hybrydowych w modernizowanych
obiektach staje sie jeszcze bardziej zasadne z punktu widzenia ekonomicznego. Jesli ta
tendencja sie utrzyma, to hybrydy stang sie bardziej popularne

ne moze byc zainstalowa-
nie samej pompy ciepta
z zabudowang grzatka
elektryczna jako szczyto-
wym zrédtem ciepta. Jed-
nak niezaprzeczalnie sa
ciekawa propozycja i przy
masowej produkgji, a wiec
spadku cen na pewno na
state zagoszcza na rynku
urzadzen grzewczych.

Dlaczego hybryda
jako pompa
ciepta + kociot?

Potaczenie nowocze-
snosci z tradycja

W wielu krajach Euro-
py pompy ciepta domi-
nuja na rynku urzadzen
grzewczych stosowanych
w nowych domach jed-
norodzinnych, tak jest
np. w Szwecji (ponad
90%), Szwajcarii (80%),
Austrii (70%), Niemczech
(33%), natomiast w Pol-
sce wartosc ta ciagle
ksztattuje sie na pozio-
mie 7-8% (dane PORT
PC). By¢ moze jest to re-
zultat kilku czynnikow:
silnego przywiazania
polskiego inwestora do
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JAKOSC CZY CENA?

NIE MUSISZ ISC NA KOMPROMIS!

Zarejestruj si¢ na
www.biawar.com.pl
i skorzystaj z wyjatkowej oferty NIBE.

*5000 zt u wybranych Autoryzowanych Instalatoréw pomp ciepta NIBE. Regul

in promocji oraz szc

étowe informacje na www.biawar.com.pl

NIBE-BIAWAR Sp. z 0.0. al. Jana Pawta Il 57, 15-703 Biatystok, tel. 85 662-84-90, fax 85 662-84-81, infolinia: 0801 003 066, e-mail:pompyciepla@biawar.com.pl, www.bhiawar.com.pl
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techniki kottowej, wysokiej ceny energii elektrycznej
zasilajgcej pompy ciepta czy braku zaufania do wy-
dajnej pracy tych urzadzen np. w niskiej temperatu-
rze zewnetrznej. Z drugiej strony rynek kottéw gazo-
wych w Europie jest obecnie najwiekszym rynkiem
urzadzen grzewczych - sprzedawanych jest prawie
8 mln takich kottow. Klienci majg wiec duze doswiad-
czenie i spore zaufanie do tej technologii.

Wedtug niektorych ekspertow, na rynkach zdomino-
wanych przez kotty gazowe duzy wzrost sprzedazy
hybrydowych pomp ciepta jest bardziej prawdopo-
dobny niz wzrost sprzedazy samych pomp ciepta. Po-
taczenie kotta gazowego i pompy ciepta jest w petni
akceptowane - jako potaczenie znanej i sprawdzone;
technologii ztg, ktora klienci znaja stosunkowo stabo.

Spetnienie wymogu udziatu odnawialnych
zrodet energii w nowych budynkach w UE
Zgodnie z Dyrektywa w sprawie promowania stosowa-
nia energii ze zrodet odnawialnych 28/WE/2009 wszyst-
kie kraje cztonkowskie UE maja obowigzek stosowa-
nia OZE w nowych budynkach, przy czym dyrektywa
narzuca tez tym krajom wprowadzenie w odpowied-
nich ustawach zapisu dotyczacego konkretnych warto-
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sciminimalnego udziatu OZE w procentach. W Polsce
niestety, zapis taki nie znalazt sie w aktualnym projek-
cie przygotowanym przez Ministerstwo Gospodarki.
W Europie w wielu krajach funkcjonuje juz wymog
minimalnego udziatu OZE w nowych budynkach (np.
w Danii 51-56%), we Wtoszech 50% na c.w.u.).

W nowych budynkach ciepto potrzebne do central-
nego ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej
stanowi ponad 70% catosci energii zuzywanej. Tak
wiec, aby spetni¢ wymodg minimalnego udziatu ener-
gii OZE najprosciej zastosowac pompe ciepta. Row-
niez zastosowanie rozwigzania hybrydowego - kociot
gazowy z pompa ciepta — pozwoli osiggnac¢ 30-60%
udziatu ciepta z OZE dla celow c.o. i c.w.u.

Analiza pracy systemu hybrydowego

O pracy hybrydy

Analize pracy hybrydy pompa ciepta + kociot gazo-
wy przesledzmy na przyktadzie uktadu powietrznej
pompy ciepta i kotta kondensacyjnego na gaz ptyn-
ny pracujacych w przyktadowym budynku 200 m?
0 zapotrzebowaniu na ciepto 12 kW. Dobrana pom-
pa ciepta uzyskuje nominalng moc grzewcza 9,6 kW

P I

ﬁ
=

aroTHERM VWL w uktadzie hybrydowym

System hybrydowy aroTHERM to innowacyjne rozwigzanie,
ktére taczy w sobie dwa zrddta ciepta: tradycyjny kociot
(gaz/olej) o wysokiej sprawnosci wraz z pompg ciepta
powietrze-woda aroTHERM VWL.
@ 1 Dla uzytkownika niewatpliwg zaletg jest niezaleznos¢ w wyborze

' zrédta ciepta oraz mozliwos¢ decydowania, ktére urzadzenie ma
pracowaé w danej chwili.

Fot. Vaillant

EVaillant

# Oszczednosci wynikajgce z systemu zarzadzania zrodtami ciepta
8 Wydajny i ekonomiczny sposdb ogrzewania domu

8 Wieksza niezaleznos¢ od wahan cen paliw kopalnych!

8 Wspdtpraca z wszystkimi kottami marki Vaillant

BVaillant h
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3 Przyktadowy uktad pracy hybrydy: powietrznej pompy ciepta i kotta gazowego

www.vaillant.pl

Wspaniate uczucie robi¢ wtasciwe rzeczy.

Poniewaz @ Wa@anﬂ- wybiega w przysztos¢.

e N 55 -i'f‘ T

8 Ogrzewanie B Chtodzenie B8 Energia odnawialna
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Fot. Eko-Blog/Vaillant

Fot. Eko-Blog/Vaillant

przy temperaturze zewnetrznej 2°C i przy zasilaniu
35°C (A2/W35) oraz 9,1 kW dla punktu A2/W45. Wraz
ze spadkiem temperatury zewnetrznej (wykres 4)
ro$nie zapotrzebowanie ciepta budynku i obniza sie
moc grzewcza powietrznej pompy ciepta. Praca pom-

py ciepta moze by¢ realizowana samodzielnie do -7°C
(punktbiwalencyjny ,B1”), a rownolegle z kottem do
np. -15°C (punkt biwalencyjny ,B2”).

Czas pracy pompy ciepta w sezonie grzewczym - sa-
modzielnie i z kottem (wykres 5):

Sprezarka inwerterowa pozwala na
ptynng regulacje mocy grzewczej

pompy ciepta dla dostosowania
jej do zmiennych potrzeb ciepta
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~2% sezonu grzewczego

Srednia temperatura zewnetrzna
pomiedzy -7 °C, a -15 °C wystepuje
np. w Warszawie przez okoto 2%
czasu trwania sezonu grzewczego
(ok. 115 godzin)

Srednia temperatura zewnetrzna
wyzsza niz -7 °C wystepuje np.

w Warszawie przez okoto 97,5%
czasu trwania sezonu grzewczego
(ok. 6670 godzin)

Sezon grzewczy dla Warszawy
i temperatury granicznej zewnetrznej
+15 °C trwa ok. 6670 godzin

Temperatura zewnetrzna (°C)
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Fot. Daikin

« pompa ciepta o mocy grzewczej 9,1 kW (A2/W45)
powinna w budynku o maksymalnym zapotrzebo-
waniu ciepta 12 kW pokrywac zapotrzebowanie cie-
pta, pracujac samodzielnie przez ok. 97,5% sezonu
grzewczego, do temperatury -7°C,

« praca rownolegta pompy ciepta i kotta grzewcze-
go na gaz ptynny bedzie wymagana ponizej tem-
peratury zewnetrznej -7°C przez okoto 1,5% sezo-
nu grzewczego,

« samodzielna praca kotta grzewczego moze naste-
powac dopiero ponizej -15°C - sporadycznie, przez
okoto 0,5% sezonu grzewczego.

InstalReporter

W uktadzie hybrydowym pompa
ciepta powietrze/woda moze

W rzeczywistosci zapewniac po-
krycie od 70 do 95% rocznych po-
trzeb cieplnych.

Czas pracy pompy ciepta zaleze¢ bedzie od wyma-
ganej temperatury roboczej systemu grzewczego
oraz kosztow wytworzenia ciepta w poréwnaniu do
np. kotta grzewczego.

str. 20
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Sterowanie

W zaleznosci od temperatury na zewnatrz, cen ener-
gii i wewnetrznych obciazen cieplnych, system hy-
brydowy dokonuje inteligentnego wyboru miedzy
pompa ciepta i/lub kottem gazowym, ewentual-
nie decydujac sie na jednoczesng ich prace, ale
zawsze dokonany wybor jest mozliwie najbardziej
ekonomiczny.

Wielu producentéw oferuje zaawansowane syste-
my sterowania praca hybrydy, w ktorych sterownik
na podstawie analizy kosztow wytwarzania jednost-
ki ciepta uwzgledniajacej m.in. taryfy energetyczne

Studium przypadku...typowy dom w Belgii z hybrydowg pompa ciepta Daikin Altherma

Hybrydowe pompy ciepta Altherma oferowane
przez firme Daikin pracuja juz efektywnie w wielu
domach Europy. Te zoptymalizowane pod katem

Zuzycie ciepta w trakcie typowej zimy w Belgii

B

Zuzycie ciepta (kWh /°C)

C

technologicznym i ekonomicznym urzadzenia stu-
73 do podgrzewu wody na cele c.o. i c.w.u.
Aby jednak przekonac sie o rzeczywistych walorach
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35% OSZCZQd nO§Ci (ogrzewanie pomieszczen)

w poréwnaniu do istniejgcego kotta gazowego kondensacyjnego

Tab. Daikin

hybryd, przeanalizujmy prace takiego urzadzenia
w praktyce, czyliw typowym domu zamieszkatym
przez 4-osobowa rodzine. W domu tym w ramach
modernizacji wymieniono stary kociot gazowy na
hybrydowa pompe ciepta Daikin Altherma.

Zatozenia:

- obcigzenie cieplne 16 kW,

- temperatura projektowa -8°C;

- temperatura wytaczenia ogrzewania 16°C;

- maksymalna temperatura wody 60°C; minimal-
na temperatura wody 38°C;

- cena gazu 0,070 €/kWh;

dalej

wybiera Zrodto energii (gaz/olej/energie elektryczna),
ktore jest w danej chwili najbardziej optacalne pod
wzgledem kosztéw ogrzewania domu. W zaleznosci
od temperatury zewnetrznej uruchamia zrodto cie-
pta o najnizszym koszcie eksploatacji. Funkcja ta po-
zwala zaoszczedzi¢ na rachunkach i pomaga chro-
ni¢ przed nagtymi wahaniami cen energii. Wszystkie
elementy sg potagczone tak, aby bezpiecznie i efek-
tywnie pracowaty w jednym systemie.

Artykut opracowany przez redakcje InstalReportera

na podstawie materiatow: Vaillant, Daikin, Eko-Blog.
Konsultacja: Pawet Lachman, Ireneusz Jeler). R

- cena za prad (dzien) 0,237 €/kWh;

- cena za prad (noc) 0,152 €/kWh;

- catkowite wymagania ogrzewania pomieszczen
19500 kWh;

- catkowite wymagania dotyczace produkgji ciepte;
wody uzytkowej (4 osoby) 3000 kWh.

Roczne oszczednosci na ogrzewaniu pomiesz-
czen i produkg;ji cieptej wody uzytkowej:

« w porownaniu do nowego kotta gazowego kon-
densacyjnego 330 euro/rok, czyli 19%,

« W poréwnaniu do istniejacego kotta gazowego
kondensacyjnego 690 euro/rok, czyli 32%.

Energia dostarczana przez pompe ciepta
Wydajnos¢ pompy ciepta 3,64 SCOP
Energia dostarczana przez kociot gazowy 6 700 kWh
Wydajnos¢ ogrzewania pomieszczery 90%
Koszty eksploatacji 1220€

12 800 kWh

Energia dostarczana przez kociot gazowy* 3 000 kWh
Wydajnos¢ produkdji cieptej wody uzytkowej* 90%
Koszty eksploatacji* 230 €

Koszty eksploatacji 1450 €

HYBRYDOWA POMPA CIEPLA
DAIKIN ALTHERMA

NOWY KOCIOt GAZOWY
KONDENSACYINY

GRZANIE POMIESZCZEN

ISTNIEJACY KOCIOL GAZOWY
KONDENSACYINY

19 500 kWh 19 500 kWh
90% 75%
1520€ 1820 €

PRODUKCJA CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

3000 kWh 3000 kWh
80% 65 %
260 € 320 €

CALKOWITE
1780€

2140€

* dla kotta dwufunkcyjnego, bez oddzielnego zbiornika cieptej wody uzytkowej


http://www.instalreporter.pl
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