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W poszukiwaniu maksymn
efektywnosci wywietrzni
grawitacyjnych Zefir-150

KRZYSZTOF NOWAK
Wymagania stawiane przez wspotczesny swiat techniki nie pozwalajg spoczac na laurach. Réwniez ambitny
projektant urzadzen wentylacyjnych ciggle szuka nowych rozwigzan, ktére wdrozone w nowy wyrob lub juz istniejacy,
ale bedacy na etapie modyfikowania, pozwoli postawi¢ go na wyzszym poziomie jakosci i zwiekszy efektywnosc jego dziatania.
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I Procesy te, jeszcze do niedawna wymagaty wielu
prob, badan prototypowych, kolejnych zmian i mon-
towania kosztownych stanowisk pomiarowych. Uzy-
skanie optymalnego efektu trwato w zaleznosci od
ztozonosci problemu, nieraz wiele miesiecy, a efekt
koncowy nierzadko byt pewnym kompromisem, wy-
muszonym wzgledami ekonomicznymi. Czas poganiat
badaczy i konstruktoréw, bo przeciez wzgledy eko-

nomiczne nakazuja, jak najszybciej wprowadzic pro-
dukt na rynek. Wspotczesny konstruktor, wyposazony
jest w zaawansowane oprogramowanie, mozliwos¢
wydruku w technice 3D swoich pomystow, narzedzia
symulacji quasirzeczywistej wyrobu. Ma wiec potez-
ne mechanizmy w swoim warsztacie pracy, a produk-
ty finalne sg doskonalsze i powstajg szybciej, przy
zmniejszonych naktadach na wykonanie prototypu.

Jak modyfikowano wywietrznik
Zefir-150

PrzesledZzmy ostatnia modyfikacje wywietrznika gra-
witacyjnego Zefir-150 firmy Uniwersal. Produkt ten po-
wstat kilkanascie lat temu, jednak teraz stanelismy
przed zadaniem poprawienia jego efektywnosci. Ogra-
niczeniem byty gabaryty, chodzito o to, by nie zmie-

niajac wysokosci, srednicy zewnetrznej tak przemode-
lowac ksztatt zaluzji, by poprawi¢ poziom podcisnien
wytwarzanych w strudze powietrza zewnetrznego.
Po kilku probach projektowych powstata zaluzja, kto-
ra zwklestej stata sie wypukta. Tak skonstruowany wy-
wietrznik poddano badaniom modelowym.

Na rys. 1 przedstawiono schemat pomiarowy, w kto-
rym widac, ze badane urzadzenie starano sie spraw-
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2 AkSJonometryczny schemat badanego modelu vvyvvletrznlka Zeﬂr 150/M z zaznaczonym
przekrojem poddanym analizie modelowej: a) cisnienia, b) predkosci powietrza

3 Wizualizacja predkosci powietrza oraz wystepujacych
stref przyspieszen i kierunkéw w bezposredniej bliskosci
zamontowanego wywietrznika

1 Schemat pomiarowy badanego modelu wywietrznika
Zefir-150/M
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4 Wptyw dziatania poziomej strugi wiatru na predkos¢
powietrza w korpusie wywietrznika. Widoczna strefa
przyspieszenia strugi oraz turbulencje na zaluzji od strony
kierunku naporu wiatru
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5 Linie strugi oraz miejsca wystepowania turbulen

w przestrzeni zaluzyjnej wywietrznika

6 Wizualizacja poziomu cisnienia w przestrzeni
wywietrznika w strudze omywajgcego go wiatru
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Kat padania wiatru

Sita wiatru  -60° -45° -30°

2m/s -0,40 -0,10 -0,12
4m/s -0,52 -0,48 -0,46
6m/s -1,75 -1,43 -1,00
8m/s -1,96 -1,55 -1,25
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0 30° 45° 60°

-0,68 -0,21 -0,10 -0,05
-2,62 -0,41 -0,32 -0,22
-5,21 -0,90 -0,70 -0,51
-11,5 -1,24 -1,26 -1,15

Tabela 1 Wartosci podcisnienia (Pa) na wlocie do wywietrznika w funkgji predkosci i kata padania wiatru

Ip. w ps pd 3

1 0,5 0,09 0,15 0,66
2 1 0,53 0,6 0,88
3 1,5 1,2 1,35 0,88
4 2 2,1 2,4 0,87
5 4 7,6 9,6 0,79

Tabela 2 Wartosci wspotczynnika € dla
roznego poziomu przeptywu powietrza
przez wywietrznik, & Srednie = 0,83

dzic¢ przy roznych predkosciach i katach padania wia-
tru na wywietrznik. Model wykonany w srodowisku
Creo 3.0, poddano analizie, wykorzystujac program
FIoEFD. Wizualizacje wartosci podcisnien oraz strug
i turbulencji powietrza zarbwno wewnatrz wywietrzni-
ka, jak rowniez wokot niego przedstawiaja rysunki 2-7,
a wyniki wartosci podcisnien zapisano w tabeli 1.
Widac wyraznie, ze efektywnosc¢ jest najwieksza przy
poziomej strudze wiatru, ale w kazdym przypadku przy
réznych katach jego padania wystepuje podcisnienie,
co jest istotne dla poprawnej pracy wywietrznika na
obiekcie. Wywietrznik o takich cechach minimalizu-
je ,cofki” powietrza do kanatu z zewnatrz, a to jest
gtéwna bolaczka wentylacji naturalnej w budynkach.
Jak zmienit sie wspotczynnik oporu miejscowego €7
Tu réwniez przyszedt z pomoca program symulacyjny.
Rys. 8 przedstawia przyktadowy profil predkosci i war-
tosci cisnien w przestrzeni wywietrznika w wariancie
gdy powietrze przez niego przeptywa. Wyniki zebrano
wtabeli 2, a obliczony na bazie tych wartosci wspotczyn-
nik &€ wynosi 0,83. Jest to kilkakrotnie mniej niz przed
modyfikacja zaluzji, tym samym uzyskany wynik w pet-
ni zadawala postawiony na wstepie cel projektowy.

Co pozostaje konstruktorom?

Oczywiscie sprawdzi¢ wyniki w rzeczywistosci po-
miarowej. Juz pierwsze pomiary w tunelu aerodyna-
micznym pokazaty zbieznos¢ wynikow z badaniami
symulacyjnymi. Badania poréwnawczo wykonano
rowniez dla poprzedniej, wklestej wersji zaluzji wy-
wietrznika Zefir-150, a wyniki przedstawiono w po-
staci wykresu. Wida¢ wyrazna réznice inplus dla wy-
wietrznika z zaluzjg wypukta. Jej efektywnos¢ oraz
nizszy wspotczynnik oporu miejscowego € daje efekt

7 Przyktadowy profil predkosci i wartosci cisnien
w przestrzeni wywietrznika w wariancie, gdy powietrze
przez niego przeptywa

podcisnienia przy wyzszych wydajnosciach przepty-
wu powietrza w kanatach wentylacyjnych.
Fot, rys. Uniwersal il

ZEFIR-150 charakterystyka dla silty wiatru w=8[m/s]
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8 Wykres porownawczy wywietrznika Zefir-150 oraz wywietrznika Zefir-150/M. Wida¢ wyrazny

wzrost efektywnosci nowej konstrukgji
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