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Innowacyjna grur

Pompa ciepta DHP-M - moc 21 do 1408 kW
w kaskadzie - ogrzewanie, chtodzenie, c.w.u.

I Wymagania rynku

W budynkach komercyjnych czy uzytecznosci pu-
blicznej regularnie pojawiaja sie pomieszczenia z du-

zymi przeszkleniami, sale konferencyjne, gdzie poza

ogrzewaniem istotne jest rowniez chtodzenie. Ponad-

to w obiektach o duzej powierzchni, o zréznicowanej

infrastrukturze zachodzi potrzeba podtaczenia Zr6-

dta ciepta do centralnego systemu sterowania tzw.

InstalReporter

ciepta

str. 39

ARTYKUt TECHNICZNY

tOwa pompa
Danfoss

D_M

MICHAL MIKA

)H

Pompa ciepta DHP-M do zastosowan komercyjnych jest jak automatyczna skrzynia
biegdw, niewazne jak szybko jedziesz, jeste$ zawsze na odpowiednim biegu!

BMS. Kolejnym wymaganiem jest mozliwos¢ stop-
niowania mocy.

Uktad chtodniczy ze sprezarka spiralna

Danfoss serii VZH

Podstawowg czescig pompy ciepta jest uktad chtod-
niczy. Dobry uktad chtodniczy charakteryzuja trzy
elementy: odpowiedni projekt, czynnik chtodniczy
oraz prawidtowo dobrane komponenty. Prace roz-
wojowe Danfoss uwzgledniaty wszystkie powyz-
sze aspekty. W efekcie uzyskano wysokoefektyw-
ng gruntowa pompe ciepta wykorzystujaca czynnik
R410A. W uktadzie chtodniczym zastosowano naj-
nowsza sprezarke spiralng Danfoss serii VZH o ptyn-
nej, zmiennej wydajnosci. Zmienne obroty silnika
sprezarki uzyskuje sie poprzez zmiane czestotli-
wosci napiecia zasilania przy prawie niezmiennym
pradzie zasilania. W efekcie otrzymujemy moz-
liwosc ciagtej regulacji wydajnosci sprezarki
w zakresie 25-100% .

Pompa ciepta ze sprezarkag sterowang przemien-
nikiem czestotliwosci ma dwie zasadnicze zalety
z punktu widzenia uzytkownika. W sposéb ptynny
dostosowuje produkcje ciepta do biezacego za-
potrzebowania. Jest to szczegblnie istotne w inwe-
stycjach, gdzie miedzy zima a latem jest duza rézni-
ca w zapotrzebowaniu na ciepto i w okresie letnim

pompa stuzy jedynie do produkcji c.w.u. Ponadto
w wybranych sytuacjach zaprojektowanie systemu
grzewczego z pompa gruntowa ze zmienng wydajno-
Scig mocy umozliwia zrezygnowanie ze zrodta szczy-
towego oraz buforow ciepta, co zmniejsza koszty
inwestycyjne i upraszcza instalacje.

Warto podkreslic, iz pompy ciepta ze sprezarka
z przemiennikiem czestotliwosci sg ok. 30% bardziej
wydajne od pomp ze sprezarka o statej predkosci
obrotowej oraz ok. 10-15% wydajniejsze od pomp
wyposazonych w potaczone dwie sprezarki. Dodat-
kowym atutem pomp ciepta ze sprezarka sterowa-
na przemiennikiem czestotliwosci jest nizszy prad
rozruchu (o ok. 70%).

Innowacje konstrukcyjne sprezarek serii VZH:

. ,koperta” pracy umozliwiajgca szeroki zakres pra-
cy iotrzymanie wyzszej temperatury skraplania przy
niskiej temperaturze parowania

- optymalny ksztatt geometryczny spiral

« opatentowane uszczelnienie w kierunku osiowym
spirali tzw. ,tip seal technology”

+ silnik z magnesami statymi, w ktorym wspotczynnik
mocy jest praktycznie staty w catym zakresie zmian
obcigzenia

« bezotowiowe tozyska polimerowe zapewniajgce
wysokie osiagi pracy

dalej

« uktad wtrysku oleju zostat zaprojektowany w celu
smarowania sprezarki w szerokim zakresie predko-
sci obrotowej

« ograniczony wspotczynnik cyrkulacji oleju

« dzieki sterowaniu przemiennikiem czestotliwosci
sprezarka zasilana jest bez asymetrii faz, jak rowniez
jest odporna na zmiane kolejnosci faz

Asymetryczne wymienniki ciepta
W omawianych pompach funkcja skraplania realizowa-

Budowa gruntowej pompy ciepta DHP-M:

1) Sprezarka spiralna, 2) Przemiennik czestotliwosci,

3) Elektroniczny zawor rozprezny,

4) Pompa obiegowa obiegu dolnego Zrodta,

5) Pompa obiegowa obiegu grzewczego (skraplacza),
6) Wymiennik gorgcego gazu
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Zalety pomp ciepta Danfoss DHP-M

« jedna z najwyzszych sredniorocznych efektywnosci

« szeroka oferta i zakres mocy od 21 do 88 kW z mozliwo-
Scig kaskadowania do 16 jednostek w uktadzie do 1408 kW
— elastyczne zestopniowanie mocy

» sterowanie piecioma obiegami grzewczymi
«tréjfunkeyjnosé: produkdja c.o., cw.u. oraz chtodu jednoczesnie
- wyjatkowo wysoka efektywnos¢ produkgji cieptej wody uzyt-
kowej (wymiennik goracego gazu oraz funkcje TWC i WCS)

« inteligentne sterowanie: online oraz mozliwos¢ wpiecia
do BMS (protokét Modbus)

« wspoOtpraca ze zrodtem szczytowym

« pasuje do instalacji nowych, jak i modernizowanych, zarow-
no z ogrzewaniem podtogowym, jak i grzejnikami

« cicha praca

na jest przez asymetryczny mikroptytowy wymiennik.
Innowacja w tym wymienniku polega na innym ksztat-
cie i powierzchni wymiany ciepta po stronie czynni-
ka chtodniczego w stosunku do strony wody/solanki.
Zamiast typowego wzoru w ,jodetke” na scianie wymien-
nika zastosowano tzw. mikrokanaty, ktorych struktura
jestwizualnie bardziej porowata i o nieregularnych ksztat-
tach. W efekcie poprawia to przeptyw iwymiane ciepta
do ok 10%, zmniejsza wymagana ilo$¢ czynnika chtod-
niczego oraz zmniejsza spadek cisnienia do ok 35%.

Zawor rozprezny ETS

W uktadzie chtodniczym w pompie DHP-M zastoso-
wano elektroniczny zawor rozprezny ETS.
Najwieksza wartosciag elektronicznego zaworu roz-
preznego jest wspotpraca ze sprezarka, a wiec ptyn-
na regulacja zaworu w relacji do zmieniajacej sie
predkosci obrotowej sprezarki i co za tym idzie ilo-
sci przeptywajacego czynnika chtodniczego. Ponad-
to elektroniczny zawor rozprezny zabezpiecza spre-
zarke przed zalaniem ciektym czynnikiem podczas

Repcrter

pracy w zmieniajacych sie warunkach. Poza samymi
mozliwosciami wynikajacymi z konstrukgji elektro-
nicznego zaworu istotny jest sposob w jaki realizo-
wane jest przegrzanie, czyli sterowanie. Dzieki ada-
ptacyjnej regulacji przegrzania zasilanie parownika
czynnikiem jest doktadnie kontrolowane i oparte
na rzeczywistym obcigzeniu cieplnym. Zapewnia
to oszczednos¢ energii i maksymalizuje wydaj-
nos¢ uktadu. Zastosowanie elektronicznego zawo-
ru rozpreznego pozwala na zapewnienie w kazdych
warunkach przegrzania na odpowiednim poziomie
oraz gwarantuje efektywniejsze wykorzystanie zrodta
ciepta, zmniejszenie bezwtadnosci i zarazem zwiek-
szenie precyzji regulacji catego uktadu.

Pompy obiegowe

Pompy obiegowe sg w klasie efektywnosci energe-
tycznej A. Warto dodac, iz pompa ciepta wyposazo-
na w pompy obiegowe ze zmienng predkoscia obro-
towa jest 0 5-6% bardziej efektywna w poréwnaniu
do pompy ciepta wyposazonej w pompy obiegowe
ze skokowa regulacjg obrotéw.

Dodatkowy wymiennik

Typowy uktad chtodniczy pompy ciepta sktada sie
z:parownika, sprezarki, skraplacza i zaworu rozprez-
nego. W pompie DHP-M miedzy sprezarka a skra-
placzem jest dodatkowy ,maty” wymiennik, przez
ktory z jednej strony przechodzi gaz do skraplacza,
a z drugiej jest woda grzewcza. Temperatura gazu
w dodatkowym wymienniku za sprezarkg wynosi
ponad 100°C i umozliwia efektywne podgrzewanie
wody grzewczej, a nastepnie c.w.u. W okresie zimo-
wym za kazdym razem kiedy pracuje pompa na po-
trzeby ogrzewania, a w okresie letnim na potrzeby
chtodzenia, moze zosta¢ podgrzana c.w.u., a wiec
obie funkcje moga by¢ realizowane jednoczesnie.

Inteligentne sterowanie
Podstawowym elementem odpowiedzialnym za po-
ziom zuzycia energii i prace pompy jest sterownik.
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W pompie DHP-M zastosowano nowy sterownik z ko-
lorowym dotykowym wyswietlaczem. lkony i menu
na wyswietlaczu sg proste, przejrzyste i intuicyjne.
Zaawansowany sterownik umozliwia podglad i reali-
zowanie takich funkcji, jak:

« kalkulacja zapotrzebowania na ciepto jest obliczana
na podstawie algorytmu podobnego do regulacji PID;
« pompa zawsze pracuje w optymalnych dla siebie
warunkach pracy, czyli obszarze dozwolonym dla
sprezarki;

« sterowanie elektronicznym zaworem rozpreznym
odbywa sie bezposrednio z poziomu sterownika
pompy ciepta;

« inteligentny i adaptacyjny system rozpoznawania
pory roku;

« peten podglad temperatury uktadu chtodniczego,
co umozliwia szybka diagnostyke;

« konfiguracja krzywej grzewczej dla siedmiu punk-
tow pracy;

» mozliwosc zachowania ,ulubionej” krzywej grzewczej;
« przywracanie ustawien fabrycznych indywidualnie
dla poszczegolnych ekrandw nastaw;

« pompy obiegowe kontrolowane przez sterownik
dostosowuja predkos¢ pracy do predkosci obro-
tow sprezarki;

« potaczenie pomp ciepta w kaskadzie do 16 jedno-
stek na zasadzie Master/Slave, gdzie czas pracy;
poszczegblnych pomp jest tak kontrolowany, aby
wszystkie pracowaty rownomiernie;

« sterowanie piecioma obiegami grzewczymi;

« kazdy obieg podrzedny moze by¢ wyposazony we
wtasny wewnetrzny czujnik temperatury wewnetrznej;
« sterowanie zewnetrznym zrodtem szczytowym ta-
kim, jak: kociot olejowy lub gazowy czy podgrze-
wacz elektryczny;

- chtodzenie pasywne i aktywne;

« Water Charging System (WCS), czyli tadowanie za-
sobnikow c.w.u. poprzez wymiennik ciepta z regulo-
wana temperaturg za wymiennikiem;

« Tap Water Control (TWC), czylifunkcja, ktora zapewnia wy-
magana temperature cw.u. w instaladji, daje to wysoki po-

dalej

ziom komfortu i zapobiega rozwojowi bakterii Legionella;
» mozliwos¢ podtgczenia pompy do Internetu i zdal-
ne monitorowanie;

« potaczenie z innymi systemami sterowania infra-
strukturg budynkow (tzw. Building Management;
System) przy pomocy protokotu komunikacyjnego
Modbus;

« EVU, czyli sterowanie pompa ciepta (wtacz/wytacz)
poprzez sie¢ energetyczng lub zewnetrzny sterow-
nik czasowy, najczesciej w celu wykorzystania roz-
nicy cenowej taryf energetycznych;

« pomiar energii elektrycznej zuzytej przez pompe
i energii cieplnej wytworzonej przez pompe ciepta;
« przygotowanie ciepta technologicznego na potrze-
by basenu, nagrzewnic czy kurtyn powietrznych.

Niski poziom dzwieku

W okresie zimowym pompa ciepta pracuje kilka do
kilkunastu godzin na dobe i wazne jest, aby praco-
wata w sposob cichy.

Dzwiek emitowany przez sprezarke rozchodzi sie
w powietrzu prostoliniowo. Sprezarki zastosowane
w pompie DHP-M sa tak zaprojektowane by nateze-
nie emitowanego dzwieku byto niskie, zas jego wy-
sokosc¢ przesunieta w kierunku wyzszych czestotli-
wosci. Dzwiek taki jest tatwiejszy do wyttumienia.
Wytozenie obudowy sprezarki od wewnatrz materia-
tem dzwiekochtonnym pozwolito na znaczne zmniej-
szenie natezenia emitowanego dzwieku. Podstawo-
wym srodkiem zapobiegajacym przenoszeniu sie
drgan na konstrukcje wsporcza sg ttumiki wibracji.
Uzycie gumowych ttumikow pod podstawa sprezar-
ki skutecznie ogranicza przenoszenie drgan na pod-
toze. Poziom natezenia dzwieku w pompie DHP-M XL
waha sie w zakresie od 55 dB(A) przy 1500 obr./min
do 63 dB(A) przy 6000 obr./min. s

Zainteresowanych rozwigzaniem, szkoleniem

zapraszamy do kontaktu:
pompyciepla@danfoss.com
603 881 577
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