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Gruntowe pompy ciepra
w dylematach inwestorow

O co pytajg inwestorzy i co odpowiadac...

Z racji wykonywanej pracy (dziat techniczny pomp ciepta) i codziennemu kontaktowi z klientami, zaréwno
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potencjalnymiinwestorami, jak i instalatorami mam swoisty przeglad problemow i pytan, jakie najczesciej

nurtuja te dwie grupy. Tym razem wiec proponuje pokazanie tematu gruntowych pomp ciepta od strony

aspektow, o ktore najczesciej pytaja inwestorzy. Mam nadzieje, ze artykut ten postuzy
gtéwnie instalatorom, zapewni argumenty w rozmowach z inwestorami, da wskazowki
do wtasciwej interpretacji dziatania instalacji z gruntowymi pompami ciepta.

I Rynek gruntowych pomp ciepta
w Polsce

W ostatnich latach sprzedaz pomp ciepta w Polsce sys-
tematycznie rosnie. Najwieksze wzrosty sa obserwo-
wanew pompach odbierajacych ciepto z powietrza ze-
wnetrznego, jednak nalezy zauwazyc, ze caty czas pod
wzgledem liczby sprzedawanych pomp ciepta do ogrze-
wania budynkow to wtasnie pompy gruntowe przewa-
zaja. Jest to rezultat wiekszej stabilnosci pracy w ciagu
roku, ale tez przekonania o niezawodnosci urzadzenia
wynikajacej z dtugosci czasu pracy w rzeczywistych
instalacjach (pompy gruntowe powszechnie sg stoso-
wane w Polsce od 20-30 lat, powietrzne ok. 10-15 lat).

Koszty ogrzewania domu

Porownujac koszty eksploatacji pompy ciepta z in-
nymi urzadzeniami grzewczymi, musimy zawsze roz-

patrywac je poprzez pryzmat zapotrzebowania na
ciepto budynku oraz temperatury zasilania instala-
cji grzewczej (ogrzewanie podtogowe w catym bu-
dynku czy taczone z grzejnikami).

Poréwnanie po prawej pokazuje, ze koszt ogrze-
wania pompa ciepta zalezy od sezonowego wspot-
czynnika efektywnosci osiggnietego przez urza-
dzenie pracujace w konkretnej, przyktadowej
instalacji. Wyzszy sezonowy wspoétczynnik efek-
tywnosci zostanie osiggniety dla instalacji z tem-
peratura zasilania instalacji grzewczej o niskim
parametrze (maks. 30-35°C) przy zewnetrznej tem-
peraturze powietrza -20°C, automatycznej pracy
z wykorzystaniem krzywych grzania oraz z prawi-
dtowo zbudowana instalacja grzewcza i dolnym zro-
dtem (mozliwie mate opory przeptywu, relatywnie
wysoka temperatura uzyskiwana z gruntu - zasto-
sowane raczej wymienniki pionowe, grunt dobrze
przewodzacy ciepto).
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Niestety koszty inwestycji sa naj-
wiekszym problemem gruntowych
pomp ciepta. Statystycznie inwesty-
cja jest drozsza nawet 2 razy w po-
rownaniu do innych zrodet grzew-
czych (rowniez w poréwnaniu do
powietrznych pomp ciepta). Wynika
ona gtownie z pracochtonnej i dro-
giej technologii wykonania dolne-
go zrodta, czesto przekraczajacego
wartosciowo sama pompe ciepta.

Pompa powietrzna czy gruntowa

Sama decyzja zalezy od inwestora i oczekiwanych
rezultatéw i nalezy ja rozpatrywac w kilku aspek-

powietrzne

tach. Gtownym elementem sktaniajacym do grun-
towe] pompy jest zdecydowanie wyzsza efektyw-
no$¢ chtodzenia w okresie letnim, co przyspiesza
czas zwrotu dolnego zrodta.

Dolne zrodto

Najbardziej popularnymi uktadami sa wymienniki po-
ziome i pionowe. Oczywiscie istnieja rowniez rozwig-
zania posrednie (np. wymienniki koszowe).

Z punktu widzenia efektywnosci pracy urzadzenia
lepszym rozwiazaniem bedzie zastosowanie wymien-
nika pionowego ze wzgledu na relatywnie wyzsze
temperatury otrzymywane w skali sezonu grzewcze-
go. Wymaga on jednak poniesienia wysokich kosz-
tow odwiertow. Przed wykonaniem wiercenia warto
uszczegotowic kontrakt z firma wiertnicza odnosnie
wypetnienia odwiertow masg bentonitowg polep-

Zabudowa wewnatrz
i na zcwnatrz budynku

Zabudowa w budynku, wymagane

Miejsce zabudowy micjscc na dolnc Zradlo cicpla

najczesciej z zabezpieczona . .

Tryh pracy dodatkowym frodiem ciepta (np. mo7liwa praca samodzielna flexoTHERM iflexoCOMPACT exclusive -
grzatka elekiryczna) pompy ciepta do ogrzewania icieptej wody uzytkowej
Pozwolenie na budowg brak wymagan uzgodnienia dia sond gruntowych ® nizsze koszty eksploatacji dzieki oszczednosci energii
: elektrycznej - wyjatkowo wysokie wspotczynniki:
Tryb chiodzenia tylko aktywne (drozsze w akiywne lub pasywne (lansze w COP =51 (dla VWF88/4 wg EN14511)
eksploatacii) eksploatacii) SCOP = 5,71 (dla VWF88/4 wg EN14825)
mozliwosc podtgczenia do pompy ciepta 1z 3 dolnych
COP (min.wg EN 14511) 3,10 (A2/W35) 4,30 (BOAW33) zrédet ciepta: woda, grunt, powietrze
_ N systemowy regulator multiMATIC 700

Koszly eksploatacyjne wyzsze (+10-20%) nizsze umozliwiajacy zdalne zarzadzanie praca

pompy ciepta

Koszty inwestycyjne nizsze wyzsze (+30-50%) aplikacja mobilna multiMATIC App - L
zapewnia zdalny dostep do parametréw
Rﬂhﬂr‘y’ Tiemne hrak konier7ne pracy pompy ciepta
Zakiadana min. 20 lat 20 lat pompa Ciepta / Aby dowiedzie¢ sie wigcej wejdz na www.vaillant.pl
Zywotnosc 20 lat dolne zrodto
Hydraullk Z uprawnieniami Hydraulik oraz wykonawca . N f= . B
Wykonawca chtodniczymi odwiertow 8 Ogrzewanie B Chiodzenie ® Energia odnawialna Poniewaz Waﬂanﬂi wybiega w przysztoSc.
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SZWEDZKA DOTACIJA

szajaca przewodnosc z gruntu do glikolu oraz unie-
mozliwiajaca przemieszczanie sie wody gruntowe)
winne warstwy geologiczne. Nalezy zwréci¢ uwage
rowniez na lokalne aspekty prawne odwiertéw - np.
w gminie Muszyna zostaty one zakazane.

Osoby zainteresowane wykonaniem dolnego zrodta
odsytam do ,Wytycznych projektowych PORT PC:
Dolne zrodta ciepta”, gdzie mozna znalez¢ wszyst-
kie niezbedne wskazowki i wspotczynniki techniczne
w celu poprawnego obliczenia wymiennika.

Instalacja - z buforem czy bez?

Moc grzewcza gruntowych pomp cie-
pta jest duzo bardziej stabilna niz
pomp wykorzystujacych ciepto z po-
wietrza. Wynika to oczywiscie ze
stabilnosci temperaturowej dolne-
go zrodta. Jednakze budynek

w okresach przejsciowych (wiosna

i jesien) potrzebuje mniejsza moc
cieplna niz znamionowa pompy cie-
pta - w przypadku urzadzen statej
mocy wystepowac moze pulsacyj-
na praca urzadzenia, co bardzo skra-
ca jej zywotnosc. Istniejg wiec dwa
rozwigzania - zastosowanie bufora
zwiekszajacego ztad wody grzewczej
i wydtuzajacego czas pracy pompy
ciepta w jednym cyklu do przynaj-
mniej 10-15 min. w okresach przej-
sciowych lub zastosowanie sprezarki
z modulowana moca grzewczg (tzw.
sprezarki inwerterowej).

Coraz czesciej producenci jako standard w swoich
urzadzeniach stosuja sprezarki inwerterowe, co po-
zwala jednoczesnie na obnizenie kosztow instalacji.
Oczywiscie praca bez bufora wiaze sie jeszcze z inny-

miwymogami instalacji — przez skraplacz musi prze-
ptywac odpowiednia ilos¢ wody grzewczej (stad ilos¢
rownolegle podpietych petli w ogrzewaniu podtogo-
wym musi by¢ wyliczona w taki sposob, aby przeptyw
przez pompe ciepta byt co najmniej znamionowy).

Pompa ciepta i fotowoltaika

Pompa ciepta jako urzadzenie pobierajgce do swo-
jej pracy energie elektryczng moze wspotpracowac
zinstalacja fotowoltaiczna. Najczesciej stosowanym
rozwigzaniem jest wspolna praca w systemie on-grid
zwykorzystaniem net meteringu. Uzytkownik oddaje
nadwyzki latem do swojego dostawcy energii elek-
trycznej, natomiast zima odbiera wczesniej odda-
ng energie elektryczna, optacajac wytacznie optate
przesytowa i koszty state. Drugim rozwigzaniem jest
praca pompy ciepta w uktadzie magazynowania cie-
pta, gdy mamy odpowiedni uzysk energii z instala-
cji fotowoltaicznej. Przy odpowiedniej mocy energii
elektrycznej wysytany jest sygnat do pompy ciepta,
aby wytwarzata energie cieplna. Oczywiscie pom-
pa ciepta musi by¢ wpieta rowniez do sieci energe-
tycznej dla okreséw, gdy nie ma odpowiedniej mocy
z ogniw fotowoltaicznych. Wspotpraca pompy cie-
pta z instalacja fotowoltaiczng jest zwtaszcza opta-
calna dla uktadéw chtodzenia, poniewaz na biezaco
wykorzystujemy energie elektryczna do wytworze-
nia chtodu.

Pompa gruntowa i kolektory stoneczne

Gruntowe pompy ciepta czesto sg réwniez wykorzy-
stywane do wspotpracy z kolektorami stonecznymi.
Wspotpraca ta moze opierac sie na kilku poziomach:
1) W okresie letnim bateria kolektoréw stonecznych
podgrzewa wode uzytkowa, a nadwyzka jest skiero-
wana do regeneracji dolnego zrodta. Takie zastoso-
wanie jest mozliwe wytacznie w przypadku dolnego
zrodta wykonanego w skatach. Jesli wysoka tempera-
ture glikolu podgrzanego przez kolektory stoneczne
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do pomp ciepta NIBE

nawet do 5000 zt*

JAKOSC CZY CENA?

*5000 zt u wybranych Autoryzowanych Instalatoréw pomp ciepta NIBE. Regulamin promogji oraz szczegdtowe informacje na www.biawar.com.pl

NIE MUSISZ ISC NA KOMPROMIS!

Zarejestruj si¢ na
www.biawar.com.pl

i skorzystaj z wyjatkowej oferty NIBE.

NIBE-BIAWAR Sp. z 0.0. al. Jana Pawfa Il 57, 15-703 Biatystok, tel. 85 662-84-90, fax 85 662-84-81, infolinia: 0801 003 066, e-mail:pompyciepla@biawar.com.pl, www.biawar.com.pl
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wpuscilibysmy bezposrednio do gruntu wilgotnego
spowodowaliby$Smy jego osuszenie, co powodowa-
toby zmniejszenie 0 30-50% wspotczynnika przeni-
kania ciepta gruntu (najlepszy do przewodzenia jest
grunt zwarty i wilgotny). To rozwigzanie jest stoso-
wane np. w krajach skandynawskich, gdzie odwier-
ty czesto wykonywane sg w skatach.

2) Kolektory stoneczne podgrzewajg wode uzytko-
wa lub tacznie - wode uzytkowa oraz wspomaga-
nie ogrzewania budynku. Dolne zrodto w trakcie ca-
tego sezonu jest mniej eksploatowane (wazne: dla
poprawnej pracy dolnego zrodta nie patrzymy wy-
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tacznie na wspotczynnik przewodzenia ciepta da-
nego gruntu, ale rowniez na ilos¢ energii pobranej
z gruntu w ciagu catego sezonu i jego regeneracje).
W tym przypadku mozna pokusic sie o zrobienie ko-
rekty na dtugos¢ wymiennika dolnego zrédta lub li-
czy¢ na wyzsza efektywnosc catoroczna instalacji
z pompa ciepta ze wzgledu na mniejsze wychtodze-
nie dolnego zrodta.

3) Uktad tzw. ,ogrzewania lodem”, ktory byt opisy-
wany w jednym z poprzednich numerdéw InstalRe-
portera. Kolektory stoneczne dostarczaja ciepto
niskotemperaturowe do bufora wielkosci kilku m?*

Najczestsze problemy, czyli na co zwroci¢ uwage

1. Zle dobrana pompa ciepta do mocy budyn-
ku. Instalator lub projektant musi wybra¢ odpo-
wiednig moc urzadzenia dla parametrow wyni-
kajacych z instalacji. Bardzo czesto spotykatem
sie z faktem doboru pompy ciepta do budynku,
gdzie zupetnie pomijano kwestie temperatury
zasilania instalacji lub Sredniej temperatury uzy-
skiwanej z dolnego zrodta. Moc grzewcza pom-
py ciepta podana dla ogrzewania podtogowego
byta porébwnywana z zapotrzebowaniem na moc
grzewcza budynku w przypadku, gdy rzeczywi-
Scie zainstalowane w nim byty grzejniki - skut-
kowato to niedoborem mocy grzewczej w okre-
sach niskiej temperatury.

2. Zle dobrane i wykonane dolne zrédto ciepta.
Jestto jeden z najdrozszych elementow catej in-
stalacji, dlatego warto korzystac ze sprawdzonych
firm wykonawczych. Odwierty powinny mie¢ wy-
petnienie i by¢ odpowiednio wyliczone w stosun-
ku do zapotrzebowania na energie cieplna oraz
wspotczynnika przewodnosci gruntu.

3. Brak przeliczenia dolnego zrodta na ilosc rocz-
nie pobieranej energii cieplnej — przyktad: in-
westor po pewnym czasie, bedac zadowolony
z pracy pompy ciepta do ogrzewania budynku

w okresie zimowym, postanowit zakupic basen
ogrodowy uzywany w okresie poza grzewczym.
Zlecit on hydraulikowi rozdzielenie ogrzewania,
tak zeby w lecie ogrzewac wode uzytkowa i ba-
sen. Juz w pierwszym sezonie grzewczym poja-
wity sie btedy cisnienia oraz niskiej temperatury
zasilania z gruntu (wymiennik przez cate lato byt
eksploatowany). Ostatecznie wymiennik przed
koncem sezonu zimowego ulegt zmrozeniu. Czas
samoczynnego rozmrozenia wymiennika moze
potrwac nawet kilka lat.

4. Instalacja grzewcza budynku jest nieprzemy-
Slana lub niedostosowana do pompy ciepta. Na-
lezy unikac wysokiej temperatury produkowanej
w pompie ciepta. Jesli juz taka musimy produko-
wac (np. woda uzytkowa), nalezy starac robic sie
to roztacznie i szybko. Pompa ciepta przestero-
wuje sie na wode uzytkowa zaprzestajac w tym
czasie ogrzewanie budynku. Po nagrzaniu wody
uzytkowej wraca na nizsza temperature zasilania
instalacji grzewczej. Btedem jest stosowanie za-
sobnikow typu zbiornik w zbiorniku lub tzw. pod-
grzewczy przeptywowych. Brak dostosowania
sie do tych wskazan bedzie skutkowato znacz-
nie podwyzszonymi kosztami rocznymi.
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Dom turysty w Sanoku

i doprowadzaja do roztopienia najczesciej wody, kto-
ra skrystalizowata sie na skutek odbioru ciepta po-
przez pompe ciepta.

4) Kolektory stoneczne podgrzewaja bufor, z ktorego
nastepnie ciepto poprzez wymiennik jest czerpane do
instalacji grzewczej. Jesli temperatura w buforze nie
spetnia wymaganej temperatury, wtacza sie pompa
ciepta, ktéra schtadza bufor do nizszej temperatury,
wydtuzajac czas pracy i efektywnos¢ kolektoréw sto-
necznych. W takim przypadku zawsze trzeba zastoso-
wac dodatkowe Zrédto ciepta typu automatycznego.
Jako przyktad instalacji mozna podac hotel ,Dom
turysty” w Sanoku, gdzie zastosowano 100 kolekto-
row stonecznych, pompe ciepta gruntowa do schta-
dzania buforow z energig uzyskana z kolektorow sto-
necznych i kociot gazowy na dogrzewanie instalagji
w okresach zachmurzenia.

Pompa gruntowa ogrzewajaca basen

W przypadku instalacji, ktére maja za zadanie tagczne
ogrzanie kilku odbiornikow ciepta (np. domu, wody
uzytkowej i basenu), nalezy zwréci¢ uwage na wiel-
kos¢ sezonowego zuzycia energii cieplnej kazdego
odbiornika oraz szczytowg moc grzewcza wszystkich

dalej

odbiornikow. W przypadku powietrznych pomp cie-
pta wystarczy, Ze zwracamy uwage wytacznie na moc
szczytowa odbiornikow ciepta. Sytuacja jest szcze-
golnie trudna dla pomp gruntowych w przypadku
basenow sezonowych, ktore uzytkownik chciatby
ogrzewac ta sama pompa o w sezonie zimowym bu-
dynek. W tym przypadku dolne Zrédto nie ma moz-
liwosci sie zregenerowac, co moze doprowadzi¢ do
jego catkowitego zmrozenia i wytaczenia z pracy. s

W powyzszym artykule staratem sie opi-
sac najczestsze pytania dotyczace pomp
ciepta, ktore codziennie zadaja mi

osoby zainteresowane zainstalowaniem

u siebie pompy ciepta. Jesli jest jeszcze
jakies pytanie, na ktore tutaj nie pada-

ta odpowiedz - prosze o wiadomos¢ ma-
ilowa: szymon.piwowarczyk@hewalex.pl
Wszystkie zdjecia i grafiki pochodza

ze zbiorow szkoleniowych firmy Hewalex.
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