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Analiza kosztow ogrzewania i przygotowania c.w.u.
w konkretnym obiekcie
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ROBERT KALUZNY

Prezentowane dane pochodza z instalacji opartej na podgrzewaczu
uniwersalnym objetosci 800 l. zasilanym powietrzng pompa ciepta,
kolektorami stonecznymi oraz kottem na paliwo state, jak na schemacie

uktadu grzewczego (pobierz powyzej).

I Opis obiektu i systemu grzewczego

Budynek o powierzchni 170 m? znajdujacy siew Ill stre-
fie klimatycznej, wykonano z zastosowaniem wie-
dzyitechnologii pozwalajacej uniknac¢ mostkow ter-
micznych i duzych strat ciepta. Ocieplenie $cian ze-
wnetrznych wykonano 20 cm warstwa styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK,
dachu 25 cm warstwa wetny mineralnej nad kondy-
gnacja mieszkalna i podtogi na gruncie 15 cm war-
stwa styropianu. Instalacja ogrzewania jest w catosci
podtogowa, a temperatura zasilania woda grzew-
Cza oparta na krzywej grzewczej rozpoczynajacej
sie temperaturg 24°C przy temperaturze atmosfery
20°Cikonczy temperatura 33,5°C odpowiednio przy
-20°C. Sterowanie ogrzewaniem jest pokojowe i po-
godowe z funkcja ekonomicznego utrzymania tem-
peratury podtogi poza okresem ogrzewania do tem-
peratury komfortu.

Zostata rowniez zastosowana wentylacja mecha-
niczna z odzyskiem ciepfa.

Obliczajac w programie CASAnova
zapotrzebowanie budynku na ener-
gie uzytkowa do ogrzewania, otrzy-
mano wynik 8035 kWh/rok.

W obliczeniach uwzgledniono rzeczywista temperatu-
re utrzymywang w budynku tj. 23°C oraz strumien wy-
miany powietrza 0,20 1/h i sprawnosc rekuperatora na
poziomie 65%. lo$¢ uzyskanej energii stonecznej i po-
bor energii przez pompe solarng odczytano ze zdalne-
go monitoringu. Ilos¢ uzyskanej energii wytworzone;
przez pompe ciepta rowniez odczytano zzdalnego mo-
nitoringu, natomiast pobor energii elektrycznej z pod-
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Schemat uktadu grzewczego

Wytworzona i wykorzystana energia cieplna w 2015 r.
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Zyski solarne rzeczywiste 56 309 | 538 | 570 | 570 | 694 | 830 | 806 | 433 | 422 | 295 | 201
Zyski solarne uzyteczne 56 309 | 538 | 570 | 570 | 288 | 288 | 288 | 433 | 422 | 295 | 201
Energia cieplna pompy ciepta 276 | 540 | 338 | 167 | 178 19 0 7 78 636 | 330 | 221
Energia cieplna pieca statopalnego 1090 | 258 0 86 0 0 0 0 0 0 556 | 1431
e 7apotrzebowanie na energie catkowita| 1421 | 1107 | 876 | 822 | 748 | 307 | 288 | 295 | 510 | 1058 | 1181 | 1854
= = Zapotrzebowanie na energie CWU 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288

licznika. Oznacza to, ze pobdr energii obejmuje catos¢
systemu tj. wigcznie z praca zaworu mieszajacego oraz
wszystkich pomp obiegowych. llos¢ energii uzyskanej
ze spalania drewna sosnowego i Swierkowego obliczo-
no na podstawie obserwacji zuzycia oraz uwzgledniajac
kalorycznosc 1472 kWh/mp i sprawnosc spalania 75%.
W dalszej czesci nie uwzgledniono ilosci energii pobra-
nej przez pompe kottowa tadujaca podgrzewacz uni-
wersalny oraz sterownik i wentylator obstugujace kociot.
Zebrane dane dla kazdego z zrodet ciepta oraz su-

maryczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
ogrzewania budynku przedstawia (rys. 1).

Ile tak naprawde kosztowato
ogrzewanie domu i podgrzewanie
c.w.u. i jaki byt udziat poszczegolnych
zrodet ciepta?

W opracowaniu przyjeto state zapotrzebowanie na
ciepta wode w ilosci 200 |/d o temperaturze 50°C.
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Dlatego w okresie letnim rzeczywista wytworzo-
na energia przez instalacje stoneczng mocno prze-
kracza zapotrzebowanie budynku na ciepto, a do-
ktadnie do przygotowania cieptej wody uzytkowe.
W dalszej czeSci rozwazan wykorzystywana jest je-
dynie zuzyta energia, poniewaz nadwyzka zostata
rozproszona do otoczenia w funkcji nocnego chto-
dzenia. Najciekawsze wyniki przedstawiono na wy-
kresach kotowych (rys. 2).

Catkowicie, w 2015 roku, energia
uzyteczna wyniosta 10 467 kWh,
przy czym 7011 kWh stanowito za-
potrzebowanie budynku na ciepto,
3456 kWh do przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

Osiem kolektorow ptaskich o sumarycznej po-
wierzchni absorbera 14,5 m?* wystawionych nie-
mal idealnie na potudnie pokrywa 41% potrzeb cie-
pta. Energia ta zostata wytworzona kosztem 24,6 zt,
gdyby zas miata zosta¢ wytworzona przez pompe
ciepta, to pochtonetaby 902,3 zt. Powietrzna pom-
pa ciepta typu split eksploatowana byta gtownie
w okresach przejsciowych oraz zima na cele ogrze-
wania budynku i podtrzymania komfortu cieplne-
go, gdy palenisko byto wygaszone, wyprodukowa-
ta energie w udziale 26%. Sezonowa efektywnos¢
pompy ciepta i systemu ogrzewania wyniosta 2,88.
Kociot mocy 10 kW, w ktorym spalane metoda od
gory jest tylko miekkie drzewo mogtby réwniez byc
kominkiem z ptaszczem wodnym. Przez rok zuzyto
3,1 mp. paliwa, gtownie zima. Udziat energii wytwo-
rzonej przez kociot stanowi 33% i w analizowanym
okresie wygenerowat 182 zt oszczednosci wzgledem
pompy ciepta. Nalezy jednak pamietac, ze w prace
pompy ciepta wliczona jest praca catego systemu
grzewczego, a praca kotta nie uwzglednia pobo-
ru energii przez sterownik, wentylator oraz pompe
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kotta. Oszczednosc¢ wygenerowana przez kolektory
stoneczne wzgledem pompy ciepta wyniosta 877 zt.
Efektywnosc¢ systemu z powietrzng pompa ciepta
w wysokosci 2,88 jest nieco ponizej Sredniej w porow-
naniu do badan Instytutu Fraunhofer ISE w ramach
projektu Monitor PC w latach 2012-2013. Na nieko-
rzys¢ oceny wyniku na pewno wptywa fakt, ze pom-
pa ciepta nie jest jedynym zrodtem ciepta. Dodatko-
wo, wspotpraca z uniwersalnym podgrzewaczem
skutkuje nizsza efektywnoscia systemu spowodo-
wanga ogrzewaniem wiekszego ztadu wody, ograni-
czong powierzchnig wymiany ciepta podgrzewacza
wewnetrznego oraz rozbiorem ciepta na rzecz ogrze-
wania budynku przy jednoczesnej pracy pompy cie-
pta do wyzszych parametréw w trybie ogrzewania

Budujemy potencjat programu LIFE

dalej

cieptej wody. Podgrzewacz uniwersalny, w omawia-
nej instalacji, jest jednak miejscem taczacym dodat-
kowe Zrodta ciepta, wspieranie centralnego ogrze-
wania przez kolektory stoneczne oraz ogrzewanie
budynku i cieptej wody przez kociot.

Poza zimowymi miesigcami instala-
cja byta bezobstugowa, a znacz-

ng czesc energii pobierata od
nastonecznienia. W ten sposob

w stosunku do instalacji opartej wy-
tacznie o pompe ciepta wygenero-
wata oszczednosc rzedu 1060 zt.

LIFEa

W latach 2016-2019 Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizuje projekt
budowy potencjatu programu LIFE. Ma on na celu
poprawe wykorzystania srodkéw Programu LIFE.
Komisja Europejska po raz pierwszy uruchomita na-
bory wnioskow na takie projekty w 2014 r. NFOSIGW
ztozyt wniosek w 2015 r. i w tym samym roku podpi-
sat z Komisja umowe o realizacji projektu.

W ramach projektu, poza wzmocnieniem Krajowe-
go Punktu Kontaktowego Programu LIFE, przewi-
dziano m.in.:

« ttumaczenie wszystkich wytycznych dla wniosko-
dawcoéw publikowanych przez Komisje Europejska,
co rok w czasie realizacji projektu;

- uruchomienie platformy e-learningowej, powiaza-
nej z dedykowanymi szkoleniami dla potencjalnych
wnioskodawcow do Programu LIFE;

« rozszerzenie o problemowe panele dyskusyjne for-
muty corocznego Dnia Informacyjnego Programu
LIFE, organizowanego przez NFOSIGW;

« przygotowanie i publikacje przewodnika po doku-
mentach programowych Programu LIFE oraz pod-

tagodzenie
rmiian Rlimatus
.--_Il_:_n'. i

recznika przygotowania
wniosku;

«wspotprace z krajowy-
mi punktami kontaktowy-
mi innych programow Unii
Furopejskiej o podobnym
charakterze orazinnymior-
ganizacjami.

NFOSIGW opublikowat na
swoich stronach nowe ttu-
maczenie publikacji Komisji Europejskiej - ,LIFE a ta-
godzenie zmian klimatu”. Prezentuje ona przyktady
projektow, realizowanych dotychczas ze wsparciem
LIFE, ograniczajacych wptyw dziatalnosci cztowie-
ka na klimatitagodzacych zachodzace w nim zmia-
ny. Zmiany klimatu naleza do istotnych globalnych
wyzwan, maja znaczacy wptyw na funkcjonowa-
nie ekosystemow i cztowieka. Unia Europejska jest
w czotéwce organizacji podejmujacych to wyzwanie.
Wiecej o Programie LIFE mozna znalez¢ na stronach:
- nfosigw.gov.pl/life

- ec.europa.eu/environment/life/
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