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<otry weglowe na 5.
Klasa w teorii

praktyce
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MARCIN FOIT

Wymagania dotyczace kottéw na paliwa state opisuje europejska norma kottowa

EN 303-5. Ostatnio zaktualizowana norma jest z roku 2012. Zmianie ulegty wymagania
dotyczace emisji oraz sprawnosci kottow przystosowanych do spalania paliw statych.
Norma EN 303-5 z roku 2002 opisywata 3 klasy emisyjne, do ktorych zaliczano klase 1,

2 oraz 3 (najwyzsza, najlepsza). Obecna norma opisuje klase 3 jako klase o najwiekszej
szkodliwej emisji, ktora ustepuje klasie 4 oraz 5 (najwyzszej). Wartosci mierzonych
parametrow, jak tlenek wegla CO czy pyt w nowej normie zostaty obnizone kilkukrotnie.
Wszystko po to, aby kotty na paliwa state byty mniej ucigzliwe dla srodowiska.

I Dla zobrazowania sytuacji, ponizej przedsta-
wione zostaty wymagania dotyczace emisji z nor-
my z roku 2002 oraz 2012.

Ostrzejsze kryteria...

Na podstawie tabel widac, ze wartos¢ graniczna
COdla najwyzszych klas normy z 2012 r. w stosunku
do 2002 r. zmniejszyta sie szesciokrotnie (byto 3000
mg/m? jest 500 mg/m?). Wartos¢ OGC zmniejszono
pieciokrotnie (byto 100 mg/m? jest 20 mg/m?), nato-
miast wartosc pytu dla paliw kopalnych trzykrotnie
(byto 125 mg/m? jest 40 mg/m?).

Wg aktualnej normy klasa kotta musi by¢ okreslona nie
tylko pod wzgledem emisji, ale i pod wzgledem spraw-
nosci. Tak wiec uzyskanie 5 klasy emisyjnej kotta ozna-

cza uzyskanie ww. klasy jednoczesnie pod wzgledem
emisji spalin oraz sprawnosci urzadzenia. Niespetnie-
nie wymagan chocby jednego z podanych kryteriow
deklasuje kociot na nizsza klase. Norma z roku 2012
okresla wartosci minimalnej sprawnosci odniesione
do mocy kotta dla poszczegolnych klas. | tak dla 5. kla-
sy kottow sprawnosc kotta nalezy wyliczy¢ z wzoru:

ny =87+logQ,

gdzie:
Tk - sprawno$¢ kotta [%)]
Oy — nominalna moc kotta [KW]

Oznacza to, ze minimalna sprawnos¢ kottow spetniaja-
cych 5. klase o mocy 20 KW powinna by¢ wyzsza badz
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dalej
Graniczne wartodc emisp
Mominalna moc o CEE |PYL
Lo | palwo | ciepina mg/m’ przy 10 % Oy’
kW Klaza | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa
L 1 2 3 i 2 a 1 2 3
% 50 250000 B000| S000| 2000 300 150 200 180 150
Bopa- | .epge1s0 | 12500| sooo| 2sco| 1soo| 2zo0| 100| 2oo| 80| 150
wa | ysodosoo | 12500 2o000| 1200 1s00| 200| 10| 200| 1s0| 150
ey < 50 25000| B8000| 5000| 2000 300 150 180 150 125
kopaing | >50do 150 | 12500 5000| 2500 1500 200 100 180 150 125
= 150 do 300 | 12500| 2000 1200 1500 200 100 180 150 125
< 50 15000 5000 3000 1750 200 100| 200 180 150
bopa- | L g0do1s0 | 12500 4500 2500 1250 150 go| 200 180 150
auloma- i = 160 do 300 | 12500 2000| 1200 1250 150 BO| 200 180 150
tycany < 50 15000 5000 3000 1750 200 100 180 150 125
kopaing | = 50 do 150 12500 4500 2500 1230 150 B0 180 150 125
» 150 do 300 | 12500| 2000| 1200 1250 150 80 80| 150 125
" pdniesiona do spalin suchych, 0 °C, 1013 mbar |
Wymagania emisyjne wg EN 303-5:2002
Hominalna Graniczne wartosci emisji
7]
Zatadunek | Paliwo ki co oG Pyl
cieplna mg/m” at 10% 0, |
A klasa | klasa | klasa | klasa @ klasa | klasa | klasa | klasa | klasa
3 | 4 i) 3 | 4 ] 3 4 | &
0-50 000 | 1200 | 700 150 | &0 a0 150 e &0
reczny |Piopaliwa| 50.150 | 2500 | 100 | 150
150-500 | 1200 100 ; 150
=50 = 000 150 | 125
kopalne B0-150 | 25600 100 | 125
150-500 | 1 200 | 100 125
0-50 2000 | 1000 | S00 1100 | 30 20 150 &0 40
autemat. |piopaliwa | 50-150 | 2 500 | 80 | 150
150-500 | 1 200 | 80 | 160
0-50 3000 | 100 125
kopalne | Ep.150 | 2500 | 80 | 125
160-500 | 1 200 | &0 125

Wymagania emisyjne wg EN 303-5:2012

rowna wartosci 88,3%. Dla poréwnania ponizej podano
wartosci sprawnosci dla kilku mocy oraz pozostatych klas.
Podczas badan kottéw przeprowadzanych w akre-
dytowanych oraz notyfikowanych laboratoriach naj-
trudniej uzyskac jest niskie wartosci pytu dla poda-
nych w normie wytycznych, szczegolnie dla klasy 5.

5. klasa kottow na paliwa state jest coraz cze-
sciej wymagana przez osrodki dotujace lub
prawie catkowicie zwracajace koszty zwiaza-
ne z zakupem nowego kotta. Kryteria maja cat-
kowicie zaostrzyc sie w roku 2016, kiedy ponad
80% urzedow oraz gmin bedzie dofinansowy-
wac tylko i wytacznie kotty z 5. klasa.
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Fot. Klimosz

Moc kotta
10 kw
15 kW
20 kW
25 kW
30 kw
35 kW
40 kW
50 kW
75 kW
100 kW
150 kW
200 kW

klasa 5
88,00%
88,18%
88,30%
88,40%
88,48%
88,54%
88,60%
88,70%
88,88%
89,00%
89,18%
89,30%

klasa 4
82,00%
82,35%
82,60%
82,80%
82,95%
83,09%
83,20%
83,40%
83,75%
84,00%
84,34%
84,60%

Repcrter

klasa 3
73,00%
74,06%
74,81%
75,39%
75,86%
76,26%
76,61%
77,19%
78,25%
79,00%
80,06%
80,81%

Kociot retortowy w 5. klasie z poziomymi
kanatami przeptywu spalin o mocy 20 kW

O konstrukcjach kottow 5. klasy

W zwiazku z tym na rynku pojawia sie coraz wiecej
kottéw spetniajacych wymagania 5. klasy. Ich kon-
strukcja jest dos¢ charakterystyczna i inna niz ko-
ttow spetniajacych wymagania 3. i 4. klasy.

Jak podano wyzej, kotty z 5. klasa cechuija sie spraw-
noscig powyzej 88%. Aby kociot mogt uzyskac ta-
kie parametry, jego powierzchnia musi by¢ mocno
rozbudowana przy odpowiednio skonstuowanych
kanatach spalinowych. Czesto w celu poprawy wy-
miany ciepta od spalin do wody kottowej stosuje
sie roznego rodzaju zawirowywacze. Oznacza to,
ze kotty te sg wieksze i zajma wiecej miejsca w ko-
ttowniach niz kotty stosowane do tej pory dla tych
samych mocy.

Jezeli chodzi o emisje spalin, to najtrudniejszym do
uzyskania parametrem jest warto$¢ pytu mniejsza
niz40 mg/m?, ktorg okresla klasa 5. Szczegdlnie, je-
zeli chodzi o kotty opalane weglem, ekogroszkiem,
gdzie iloS¢ pytu po spaleniu jest znacznie wyzsza
w porownaniu do kottéw peletowych, ktére od dawna
bez wiekszego problemu spetniaja kryteria 5. klasy.
Aby uzyskac klase 5 w kottach na ekogroszek, kana-
ty spalinowe musze byc tak zaprojektowane, by pyt
po spaleniu paliwa mogt osadzac sie na wewnetrz-
nych powierzchniach kotta, a nie na sgczkach pomia-
rowych umieszczonych na wylocie z kotta podczas
badan. Stosuje sie zatem konstrukcje wielociggowe,
czyli o czestej zmianie kierunku przeptywu spalin.
Najczesciej stosowane przez producentéw korpu-
sy kottow zawierajg pionowe kanaty konwekcyjne.
W takich kottach spaliny po wylocie z komory pale-
niskowej przeptywaja w dot, a nastepnie w gore ko-
tta na catej jego wysokosci. Kotty te wymagaja wiec
czyszczenia od gory, a osad po czyszczeniu usu-
wany jest poprzez drzwiczki rewizyjne usytuowane
z lewej lub prawej strony tylnej czesci wymiennika
ciepta. Dostepne rowniez sa kotty z poziomymi ka-
natami konwekcyjnymi, ktore umozliwiaja czyszcze-
nie od frontu kotta.
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Jak eksploatowac kotty 5. klasy?

Koniecznie suchy opat

Dla uzyskania wysokiej wymaganej sprawnosci ko-
tta, temperatura spalin wylotowych przy mocy zna-
mionowej nie powinna przekraczac 110°C. Przy sto-
sowaniu wilgotnego paliwa, po spaleniu w palniku
w spalinach w dalszym ciagu bedziemy mieli do czy-
nienia z wilgocig. W zaleznosci od cisnienia sktad-
nikowego, czastkowego, mozemy okresli¢ tempe-
rature wykraplania sie spalin. W tym wykraplania
sie siarki zawarte] wskutek niezupetnego spalania.
Coto oznacza? Zwiekszone ryzyko korodowania wy-
lotowych czesci wymiennika ciepta kotta spowodo-
wane dziataniem zracych skroplin w postaci kwasu
siarkowego. Aby zatem zwiekszy¢ zywotnos¢ kotta,
w wysoko sprawnych kottach nalezy stosowac suchy
opat lub po prostu dosuszac go we wtasnym zakre-
sie poprzez stata wentylacje paliwa.

Izolowane kominy

Powstaje jeszcze pytanie, czy moc, przy jakiej kotty
beda eksploatowane, bedzie znamionowa, czy moze
zgodnie z tym co dopuszcza norma EN 303-5:2012,
kotty beda eksploatowane przy mocy 30-100%. Dla
mocy zredukowanej 30% temperatura spalin wy-
lotowych wynosi ok. 70°C. Przy takich wartosciach
temperatury kociot bedzie bardzo mocno narazony
na silne dziatanie korozyjne. Cierpie¢ rowniez be-
dzie system odprowadzania spalin. Tak wiec, aby za-
pewnic¢ prawidtowa prace kottow opalanych weglem
o sprawnosci bliskiej 90%, nalezy stosowac wytacz-
nie izolowane cieplnie kominy odporne na korozje, jak
wktady ceramiczne czy owalne stalowe wktady kwa-
soodporne. Brak zastosowania takiego rozwigzania,

dalej

np. przy kominie murowanym z cegty, moze powodo-
wac przenikanie wilgotnych spalin do wewnatrz bu-
dynku. Brak izolacji cieplnej komina powoduje utrate
ciepta spalin, a wiec spadek ich temperatury na catej
dtugosci komina. Oznacza to, ze produkty wykrapla-
nia ze spalin z duzym prawdopodobienstwem beda
sptywaty po Sciankach komina jako kondensat.

Odpowiednie podcisnienie w kominie

Niekorzystna moze by¢ rowniez sytuacja, gdy podci-
Snienie wytwarzane przez komin nie bedzie wystar-
czajace wzgledem oporow przeptywu spalin wynika-
jacych zwysoko sprawnej konstrukgji korpusu kotta.

Opisane powyzej warunki oraz niepoprawny dla
danej konstrukgji kotta sposob eksploatacji bedzie
znaczaco wptywac na zywotnosc urzadzenia. Jed-
noczesnie nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze wymiana ko-
tta nastepowac bedzie znacznie czesciej, im czesciej
stosowane bedzie niekwalifikowane paliwa o duzej
zawartosci siarki czy wilgoci. Kotty w klasie 5, wsku-
tek dtugich kanatéw spalinowych, wymagac beda
rowniez czestszego czyszczenia wewnetrznych po-
wierzchni grzejnych kotta z powstatej podczas spa-
lania sadzy lub lotnego pytu.

Zrédto:

PN-EN 303-5: 2002 ,Kotty grzewcze na paliwa state
zrecznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 300 kW. Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie”,

PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze na paliwa state
zrecznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 300 kW. Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie”,

Dzieki stosowaniu kottow klasy 5 do ogrzewania budynkow np. jednorodzinnych mozemy
znacznie obnizyc¢ koszty eksploatacyjne ponoszone na zakup paliwa. Wykazuje to prosta
kalkulacja: podczas ogrzewania domu o powierzchni okoto 200 m?, rocznie dzieki wzrosto-
wi sprawnosci kotta grzewczego tylko z 83% do 88% (a wiec zastosowaniu kotta klasy 5)
zuzyte zostaje okoto 200 kg mniej wegla o kalorycznosci 26 000 kJ/kg. A wiec warto!
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