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I Wprovvadzeniewacie we wrzesniu 2015 roku wy-
magan dla okreslania i oznaczania efektywnosci ener-
getycznej urzadzen i zestawdw przeznaczonych do
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody uzytko-
wej, zapoczatkowato istotne zmiany na rynku branzy
grzewczej. Celem wprowadzonej w zycie dyrektywy ErP
o produktach energooszczednych, Ecodesign Directi-
ve 2009/125/EC, jest wsparcie zastosowania wysoko
efektywnych rozwigzan grzewczych. Sprowadzito sie to
m.in. do praktycznie eliminacji z rynku niekondensacyj-
nych kottow gazowych. Z kolei dyrektywa 2010/30/EC
okreslita metodologie nadawania klas energetycznych
poszczegbdlnym urzadzeniom i zestawom do ogrzewa-
nia budynkéw i podgrzewania wody uzytkowej. Tema-
tyce tej poswiecono juz w krajowej prasie fachowej
sporo miejsca [1], [2], jednak nie w aspekcie miejsca
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O znaczeniu i potencjale energii stoneczne;

IRENEUSZ JELEN

Wedtug wielu reprezentantéw gtownie srodowiska branzy energetyki solarnej (termicznej) w Europie Zachodniej, wprowadzony
w zycie we wrzesniu 2015 roku system nadawania etykiet efektywnosci energetycznej, nie przyznaje nalezytej pozycji
kolektorom stonecznym. Klienci nie sg wyraznie poinformowani o potencjale, jaki lezy w wykorzystaniu energii stonecznej

do produkcji ciepta, a instalacja solarna stanowi jedynie dodatek dla zestawéw z kottem grzewczym lub pompa ciepta...

zajmowanego przez energetyke stoneczna (rys. 1).
Etykiety efektywnosci energetycznej SOLERGY dla
kolektorow stonecznych funkcjonujace na rynku sta-
ty sie przedmiotem dyskusji o zasadnosci wdrozenia
ich w zycie jako obowiazkowych, wzorem obecnie
stosowanych etykiet.

Porownanie efektywnosci
energetycznej urzadzen grzewczych

Etykiety efektywnosci energetycznej pozwalaja po-
rownywac urzadzenia i zestawy grzewcze oparte
orézne paliwa (lub energie elektryczna) — w jak efek-
tywny sposob wykorzystuja one energie pierwotna
dla wytwarzania energii uzytecznej dostarczanej do
budynku. Przyktadowo efektywnos¢ energetyczna
gazowych kottow kondensacyjnych siega 97+98%,
a kottow elektrycznych nie przekracza 40%. Dopie-
ro wykorzystanie energii odnawialnej lub skojarzone
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej (kogenera-
cja) pozwala uzyskiwac wiecej energii uzytkowej niz
Wynosi zuzycie energii pierwotnej (rys. 2).
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2 Efektywnos$c¢ energetyczna konwencjonalnych zrodet ciepta nie przekracza 100%. Efektywnosc¢
gruntowych pomp ciepta (BW) oraz powietrznych pomp ciepta (AW) moze siega¢ ponad 150%,
kottow na biomase 500%, a kolektorow stonecznych nawet 4000%, co zdecydowanie wyréznia sie
na tle pozostatych urzadzen (na podstawie [3])
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Od poczatku prac nad wspomnianymi we wstepie
dyrektywami zatozono, ze beda one dotyczy¢ zro-
det ciepta, za jakie uznano urzadzenia zuzywajace
energie pierwotna (paliwo lub energie elektryczng).
Instalacje solarne sprowadzono z kolei do roli efek-
tywnej technologii, ktéra sama w sobie nie zuzywa
energii pierwotnej i jej przeznaczeniem jest co naj-
wyzej zwiekszanie klasy efektywnosci urzadzenia
lub zestawu grzewczego. Faktem jest, ze w catkowi-
tej efektywnosci zestawu réznice pomiedzy para-
metrami roznych kolektorow stonecznych sg mato
widoczne. Nie motywuije to klienta chociazby do wy-

boru bardziej sprawnego kolektora.

Etykiety dla kolektorow stonecznych
- inicjatywa z rynku

Wsrod kilkunastu producentéw i stowarzyszen gtow-
nie z Niemiec i Austrii [4] powstata inicjatywa nada-
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wania i dobrowolnego postugiwania sie etykietami
efektywnosci energetycznej dla kolektoréw stonecz-
nych, tak aby w jak najbardziej przejrzysty sposob
zaprezentowac takze te urzadzenia w rozpoznawal-
ny dla klientow sposéb. Co istotne, sposob okre-
Slania klasy efektywnosci kolektora stonecznego
nie wymaga prowadzenia odrebnych kosztownych
badan, poniewaz bazuje na danych juz zawartych
w certyfikacie Solar Keymark. Jak sie podkresla, sys-
tem certyfikowania Solar Keymark wprowadzony
w 2003 roku uporzadkowat w petni kwestie badan
kolektorow stonecznych i prezentowania ich charak-
terystycznych parametrow. Stanowi obecnie wzor
powielany na przyktad w segmencie pomp ciepfta,
gdzie planuje sie wprowadzenie analogicznie certy-
fikacji Heat Pump Keymark. Jest uznanym przez fa-
chowcow standardem informacji o produkcie, ale nie
jest juz zrozumiaty dla klienta indywidualnego, tak
jak etykieta efektywnosci energetyczne;.

Efektywnosc energetyczna zestawow z kolektorami

stonecznymi

Obecnie kolektory stoneczne
stanowia element zestawu, dla
ktérego zgodnie z rozporzadze-
niem 811/2013 okresla sie su-
maryczna efektywnos¢ energe-
tyczna. Zestawy ztozone z kottow
kondensacyjnych i kolektorow
stonecznych dla podgrzewania
wody uzytkowej uzyskuja pod-
wyzszona klase efektywnosci
energetycznej — przejscie z po-
ziomu A (sam kociot kondensa-
cyjny) na poziom przewaznie A+.
Zestawy ztozone z pompy cie-
pta wody uzytkowej i kolektorow
stonecznych moga zwiekszac
klase efektywnosci energetycz-
nej z Ado A++ lub A+++.
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Wzor etykiety dla kolektora stonecznego
Etykiety dla kolektoréw stonecznych maja analogicz-
ny wyglad jak etykiety dla urzadzen grzewczych. Na-
zwa ENERGY, ENERGIE itd., zostata zastgpiona nazwa
SOLERGY, SOLERGIE, itd. zaleznie od jezyka. Rozroz-
nia sie etykiete dla kolektora przeznaczonego do
standardowych warunkéw pracy i do pracy z pod-
wyzszong temperatura (np. ciepto technologiczne,
instalacje przemystowe) (rys. 3).

W przeciwienstwie do znanej juz skali klas efektyw-
nosci, gdzie najnizsze sg w kolorze czerwonym, kla-
sy na etykiecie kolektora stonecznego sa wytacznie
w odcieniach koloru zielonego. Podkresla to fakt, ze
w tym przypadku nie jest zuzywana energia pierwot-
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na, a wytwarzane ciepto oparte jest w petni o ener-
gie odnawialna. Roznica jest takze wprowadzenie
wyzszych klas niz A+++, ktore sg znane ze ,standar-
dowych” etykiet. Kolektory odznaczone klasa AA lub
AAA wykraczajg poza dzisiejsze powszechnie sto-
sowane standardy rynkowe, oferujac wysoka efek-
tywnos¢ takze w utrudnionych warunkach pracy
i przy wyzszych wartosciach temperatury robocze.

Sposob wyznaczania klasy efektywnosci
energetycznej
Wyznaczenie efektywnosci energetycznej wyma-

ga podstawienia do wzoru rocznego uzysku ciepta
z kolektora stonecznego (ACO, Annual Collector Out-

E@

fﬁwﬂﬂi LomSsy fuTe
Frodien
1 s0°C 5°C 8-
AN b N
LAAA |
<
B
LA |

WOOT I WYT
WOYE WINT
Tl RO

ha kWhJa

£ v
B Spackioim
WLFThLFR g | "'H{.i-r
W Ak '.‘. ; V
[ o e - b

Elykieta dia lempembury 1550
[cinpla procesowe:, Tasiosowmnie W prremythe)

3 Wzory etykiet energetycznych dla kolektoréw stonecznych - standardowa dla temperatury absorbera
50°C (praca na podgrzewanie wody uzytkowej i/lub wspomaganie ogrzewania budynku) oraz dla
temperatury podwyzszonej 75°C (instalacje przemystowe)


http://www.instalreporter.pl

01/2016 str. 42
InstalRepcrter ARTYKUEL TECHNICZNY
HOME dalej
put) oraz lokalnego nastonecznienia (danedlaWirz-  prézniowych, klasa efektywnosci dla zastosowania  charakterystyczne cechy kolektoréw stonecznych Efektywnosé (%) Efektywnosé (%)
burg - klimat umiarkowany) i powierzchni brutto  przemystowego (75°C) jest wyzsza nizw standardo-  do klas efektywnosci energetycznej (tab. 2). Wiek- efek':la;:oéci dla temperatury dla temperatury
kolektora (rys. 4). Wszystkie dane zawarte sg w cer-  wych warunkach pracy (50°C). 5z0$¢ (okoto 50%) kolektorow stonecznych na ryn- Y $redniej (50°C)  podwyzszonej (75°C)

tyfikacie Solar Keymark kolektora, ktére znajduja sie
wogolnodostepnej bazie na stronie solarkeymark.org.
Dla obliczonej efektywnos$ci energetycznej mozna juz
zgodnie z przyjeta skalg odczytac klase efektywnosci
energetycznej (tab. 1). Przyktadowy kolektor (rys. 4)
o efektywnosci 36,2% (dla 50°C) bedzie miat klase
At++. Przy zastosowaniu kolektora w instalacji solar-
nej o wyzszej temperaturze pracy (75°C), efektyw-
nos¢ bedzie wynosita 23,0%, a klasa efektywnosci: A.
Zwykle w przypadku wysokosprawnych kolektorow

Klasyfikacja kolektorow stonecznych

Konstrukgcja kolektora stonecznego wptywa general-
nie najego ceneiwydajnosc, cho¢ oczywiscie nie sa
to wprost proporcjonalne zaleznosci ze wzgledu na
rozna polityke cenowg producentéw, a takze nowe
trendy w technologiach produkcji (nizszy koszt wy-
tworzenia, ale z zachowaniem wysokiej sprawnosci
pracy) [5]. Ogolnie jednak mozna przyporzadkowac
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4 Przyktad obliczenia efektywnosci energetycznej dla ptaskiego kolektora stonecznego
(klasa A++) o powierzchni brutto 2,095 m?, dla standardowego zastosowania (c.w.u./c.0.).
Nalezy uwzglednic prognozowany uzysk ciepta kolektora dla temperatury absorbera 50°C
(943 kWh/rok) w klimacie umiarkowanym (Wdrzburg, 1244 kWh/m?rok). Dla zastosowania
przemystowego przyjmuje sie uzysk ciepta dla temperatury absorbera 75°C (tu: 599 kWh/rok)

ku niemieckim wg [4] powinno mie¢ klase A+++ (dla
50°C), a nastepnie A+ i At++ (tacznie ok. 25%). Na ryn-
ku polskim wg wstepnej analizy, wiekszos¢ kolekto-
row bedzie klasy A++. Do tej klasy bedzie sie zaliczata
wiekszos¢ standardowych na naszym rynku kolek-
torow ptaskich z absorberem aluminiowo-miedzia-
nym pokrywanym warstwa selektywna typu PVD,
z szyba solarna i izolacjg cieplna rzedu 40+50 mm
(tab. 3). Klasy od C do D beda osiggaty jedynie ko-
lektory pracujace w naszym klimacie, a wytwarza-
ne z mysla o pracy w krajach Europy Potudniowej
(np. szyba gtadka, lakierowane pokrycie absorbera,
zmniejszona izolacja cieplna, itp.).

Etykiety energetyczna jako przejrzysty
sposob informowania klienta

Bezposrednie wykorzystanie energii stonecznej przez
kolektory stoneczne przy $sladowym zuzyciu energii
pierwotnej czyni je najbardziej efektywnym sposo-
bem wytwarzania ciepta. R6znorodnosc rozwiazan
technicznych w budowie kolektorow stonecznych
moze powodowac trudnosci w interpretacji ich pa-
rametréw, szczegblnie w przypadku kolektorow préz-
niowych, ktére przy wysokiej sprawnosci, ale od-
noszonej do powierzchni brutto moga otrzymywac
stosunkowo niskie klasy efektywnosci. Sama idea
nadawania etykiet jest zgodna z trendem promowa-
nia efektywnosci w wielu branzach i przekazywania
przejrzystej informacji klientom indywidualnym. Tej
mozliwosci, jaka przyniosto wprowadzenie we wrze-
$niu br. etykiet dla urzadzen i zestawow grzewczych,
nie otrzymali jednak klienci zainteresowani kolekto-
rami stonecznymi. Tak samo trudno zorientowac sie
obecnie w petni, jaka warto$¢ wnosi ze sobg ich za-
stosowanie na tle konwencjonalnych urzadzen grzew-
czych, a takze jakie sg (zauwazalne dla klienta) rézni-
ce pomiedzy parametrami kolektorow stonecznych.

Tabela1 Klasy efektywnosci energetycznej
i wymagania efektywnosci dla kolektorow

stonecznych w zaleznosci od sposobu eksploatadji
- przy standardowej (50°C) lub przy podwyzszonej
(75°C) temperaturze pracy

Zastrzezenia oponentow wprowadzenia
etykiet SOLERGY

Rynek branzy grzewczo-instalacyjnej jest zroznico-
wany i interesy przedsiebiorstw sg ze soba czesto
sprzeczne. Takze zdania na temat zasadnosci wpro-
wadzenia etykiet energetycznych dla kolektorow sto-
necznych sag podzielone i padaja m.in. takie watpli-
WOSCi i zastrzezenia:

«rzeczywiscie obecny system nadawania etykiet
w niewielkim stopniu odwzorowuje réznice miedzy
parametrami kolektoréw stonecznych, ale jest to lo-
giczne, skoro np. wyzsza o 10% wydajnosc¢ instala-
cji solarnej wspomagajacej ogrzewanie domu przy
rocznym udziale ,ciepta solarnego” rzedu 20+30%
(w bilansie cieplnym budynku), zwiekszy catkowity
efekt 0 2+3%;

- etykieta kolektora stonecznego nie zawiera infor-
macji o jego rocznym uzysku ciepta w instalacji so-
larnej (kWh/rok), a nadana klasa efektywnosci nie
jest w stanie przyblizy¢ tej wartosci;

« rzadko kiedy wybor liczby kolektoréw stonecznych


http://www.instalreporter.pl

» najkorzystniejsze wskazniki ,cena/wydajnos¢” uzy-
skuja kolektory stoneczne z klasy efektywnosci od B
do A+ Kolektory o klasie wyzszej sa przewaznie droz-
sze, a sama etykieta nie przekaze klientowi informa-
cji o optymalnym pod wzgledem ekonomicznym wy-
borze produktu.

réznig sie od tych, jakie mozna stawiac ,standardo-
wym” etykietom dla urzadzen grzewczych. Tu row-
niez rzeczywista efektywnos¢ np. pompy ciepta
bedzie zalezata od warunkow jej eksploatacji i wspot-
pracy z instalacjg grzewcza. Rowniez nie ma odnie-
sienia do cen urzadzen i wyzsza cena zakupu nie

Kolektory stoneczne = 100% energii odnawialne]

Kolektory stoneczne cechujg sie najnizszym
wspotczynnikiem naktadu nieodnawialnej ener-
gii pierwotnej na wytworzenie ciepta, wyno-
szacym... Q.

Dla porownania wspotczynnik naktadu dla pa-
liw kopalnych (gaz ziemny, olej opatowy, wegiel)
wynosi 1,1, dla energii elektrycznej: 3,0, biomasy:

0,2, a dla systemu fotowoltaicznego on-grid: 0,7.
Praca instalacji solarnej wymaga Sladowej ilosci
energii elektrycznej dla zasilania pompy obiego-
wej i sterownika. Mamy tu do czynienia z najwyz-
sza efektywnoscia energetyczng, stad wszystkie
klasy energetyczne na etykiecie dla kolektora sto-
necznego maja kolor zielony.

brutto: 56%.
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aleit efektywnqsa Cechy kolektora stonecznego Parametry e L -
energetycznej Typ kolektora stonecznego, cechy charakterystyczne e Klasa efektywnosci
AAA kolektory stoneczne z dodatkowymi elementami jak np. podwadjne przeszklenie, energetycznej
AA izolacja prozniowa, zwierciadta (CPC) Kolektor ptaski o podwyzszonej sprawnosci dzieki n0 = 82,7%
kolektory ptaskie klasy ,,premium?, a takze kolektory prézniowe zastosowaniu szkta antyrefleksyjnego; absorber al=3 547 38,7% | A+++
A+++ X K .. . . . . . . 5 , 170
bez zwierciadet (CPC) alumlr?|owo-m|ed2|any, pokrycie PVD, izolacja cieplna 22 = 0.0200
Abt kolektory ptaskie klasy ,komfort”, takze kolektory prdézniowe o zwiekszonych dolnaiboczna f)bUdOWy'
odstepach pomiedzy rurami prézniowymi Kolelftc.ar p{askll (rypkowy standar_d) z abso_rbererp 10=80,8%
A+ kolektory ptaskie klasy ,standard” a.lumlnlowo-mlled2|anym, pokryciem PVD, izolacja al=3,334 36,9% / A++
; » i o i cieplna dolna i boczng obudowy, szyba ze solarnego 22-0 6200 ’
A p(rjostej kohnstrulchl| kolektoryls{t(:nec;rllg,; takze kol,elftoLy prézniowe o duzych najwyzszej klasy transmisyjnosci (U1). )
0' ste;pac. pomi&czy rurami tub o NIskich sprawnosciac .pracy i Kolektor ptaski z absorberem aluminiowo-miedzianym, n0=73,4%
n!skobudzetowe kolektory stoneczne, np. z gzyba g{a.dl.@ i pokryciem ' pokryciem PVD, izolacja cieplna dolna i boczna al=3,409 32,6% | A+
B n|eseleI§tywnym?bsorbera. P.(ole.ktor.y spetniajagce minimalne wymagania obudowy, szyba z gtadkiego szkta hartowanego. a2=0,0170
systemow dotacji na rynku niemieckim . - .
Kolektor ptaski z absorberem aluminiowym, pokryciem 0 =75.8%
Tabela2 Ogolne cechy kolektorow stonecznych wg przynaleznosci do klasy efektywnosci PVD, izolacja cieplna dolng obudowy, szyba z gtadkiego 21;4 ;‘47" 30,9% / A
energetycznej [4] szkta hartowanego. Kolektor przeznaczony na rynek 7 e
. . a2=0,0130
Europy Potudniowej.
L. . . Kolektor ptaski z absorberem miedzianym, pokryciem 0= 69.0%
zalezy od np. wolnego miejsca na dachu, ajestokre-  Nada€ wiec, czy nie etykiety lakierowanym, izolacjg cieplng dolng obudowy, szyba nal _: é’l550 21,19% /B
$lany przez projektanta lub instalatora zuwzglednie-  Kolektorom stonecznym? z gtadkiego szkta hartowanego. Kolektor przeznaczony 22 =0.0260 ’
. . . . na rynek Europy Potudniowej. ’
niem zaktadanego stopnia pokrycia potrzeb i kosz- o o .
L.  Ciept . laciisol . liwodci i . i ) Kolektor prozniowy z rurami 1-Sciennymi,
tow inwestycji. Ciepto wytwarzane zinstalacjisolarnej  Watpliwosci i zastrzezenia zgtaszane przez przeciw- pokryciem antyrefleksyjnym, préznia 10 mbar, N0 =78,0%
musi by¢ jak najtansze, czemu nie sprzyja jej prze-  nikow wprowadzenia obowigzku nadawania etykiet  bezposrednim przeptywem glikolu. Konstrukcja al=1,270 34,2% | A++
wymiarowanie; dla kolektorow stonecznych, w wielu miejscach nie  Wysokosprawna. Stosunek powierzchni apertury/ a2=0,0012

Tabela 3 Przyktady klas efektywnosci kolektorow stonecznych oferowanych na rynku polskim

(oprocz kolektora z klasg Ai B)

musi sie wigzac z wyzsza klasg efektywnosci. Gtow-
ne stowarzyszenie branzy solarnej ESTIF ostroznie
wspiera inicjatywe producentow i stowarzyszen [4],
majac na wzgledzie chec osiggniecia konsensusu
wsrod bardzo zréznicowanej grupy uczestnikow ryn-
ku grzewczo-instalacyjnego. Inicjatorzy akcji [4] licza
z kolei na to, ze z czasem etykiety zostana wprowa-
dzone w zycie, tak samo jak stato sie to w przypadku
pomp obiegowych, gdzie réwniez inicjatywa lezata
najpierw po stronie ich producentow. Jak sie pod-
kresla, sama juz etykieta pokazujaca zielone klasy
efektywnosci kolektorow, wyzsze od klas znanych
dla urzadzen grzewczych, jasno wyttumaczy, ze sa
to urzadzenia wytwarzajace ciepto, nie pobierajac
przy tym energii. Obecnie niektérzy producenci po-

stuguja sie juz teraz etykietami SOLERGY w prezen-
tacjach swoich produktow w materiatach reklamo-
wych, czy tez podczas targdw branzowych.
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