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Wodomierze m\eszkamowe
— przyktadowe moaele
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DAMIAN ZABICKI

Wodomierzem nazywa sie wskaznik lub przyrzad pomiarowy, ktéry stanowi
potaczenie przeptywomierza z licznikiem. Jednostka miary stosowang
w wodomierzach jest metr szesScienny lub galon.

I Najprostszy podziat wodomierzy dzieli je na
urzadzenia mokrobiezne, suchobiezne, hybrydowe/
potsuche (z liczydtem zanurzonym w roztworze gli-
ceryny) oraz przemystowe. Oprocz tego zastosowa-
nie znajdujg wodomierze sprzezone i katowe. Warto
zwrocic¢ uwage na klasyfikacje dzielacg wodomierze
na urzadzenia z pionowa lub pozioma osig wirnika,
a takze z ttokiem objetosciowym.

Zgodnie zwymaganiami tzw. dyrektywy MID (Measu-
ring Instruments Directive) klasy metrologiczne, ktére
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Wodomierz jednostrumieniowy, MID,
suchobiezny, antymagnetyczny
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byty dotychczas uzywane zastepuje sie wspotczyn-
nikiem R. Jest on stosunkiem przeptywu od Q3 do
Q1. Przy czym Q max to maksymalny (przecigzenio-
wy) strumien objetosci, z kolei Q3 stanowi ciagty stru-
mien objetosci. Posredni strumien objetosci oznacza
sie jako Q2, a minimalny strumien objetosci to Q1.
Wspomnianymi juz klasami doktadnos$ci oznacza sie
wodomierze za pomoca literod ,A” (najnizsza klasa)
do ,D” (najwyzsza klasa).

W artykule o wybranych typach wodomierzy.

Wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny
Bmetersserii GSD

Wodomierz objetosciowy suchobiezny

Wodomierze jednostrumieniowe
suchobiezne

Najprostsze wodomierze bazuja na konstrukcji jed-
nostrumieniowej suchobieznej z napedem magne-
tycznym. Wodomierz jest dzielony na czes¢ sucha
zmechanizmem zliczajagcym i mokra z przyrzadem
pomiarowym. Urzadzenia tego typu pozwalajg na
pomiar zimnej (maks. 30°C) lub cieptej wody (maks.
90°C). Na wlocie wodomierza uwzglednia sie na-
tomiast filtr. Elementy odczytowe uwzgledniaja
8 rolek numerycznych, z czego 5 wskazuje metry
szescienne, a 3 czerwone pozwalajg na oblicza-
nie podwielokrotnosci. W wielu wodomierzach za-
stosowanie znajduja elementy do ttumienia nad-
cisnien, niejednokrotnie wynikajgcych z uderzen
wodnych lub mrozu.

Typowy wodomierz mozna montowac w pozycji
poziomej z liczydtem skierowanym do gory oraz w
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Wodomierz wielostrumieniowy, mokrobiezny,
maosiezny
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pozycji pionowej z liczydtem z boku. W niektorych
urzadzeniach uwzglednia sie wtopiony kamien sza-
firowy lewitujacego tozyska po to, aby zminimali-
zowac opory hydrauliczne. Obudowy wodomierzy
jednostrumieniowych suchobieznych zazwyczaj
wytwarzane sa z ttoczonego mosiadzu. Kalibracja
odbywa sie poprzez obrocenie gornej czesci hy-
drauliczne;.

W wodomierzach strumieniowych suchobieznych
istotng role odgrywa szereg rozwiazan chroniacych
przed probami oszustwa. Stad tez np. uwzglednia sie
zabezpieczenia antymagnetyczne w postaci 4-polo-
wego magnesu, wzmocnionego ekranu antymagne-
tycznego czy tez turbiny antymagnetycznej. Nalezy

Nowoczesne wodomierze ...z odczytem na odlegtosc

W nowoczesnych systemach monitorowania zuzy-
cia wody stawia sie na mozliwosc zdalnego odczy-
tywania informacji. Stad tez oprocz zbierania da-
nych jest mozliwe ewidencjonowanie poboru wody.
W praktyce przekazywanie danych bazuje na magi-
stralowym lub radiowym przesyle informacji zebra-
nych przez wodomierze. Systemy tego typu zazwy-
czaj wykorzystujg typowe standardy transmisyjne,
stad tez w razie potrzeby aplikacje mozna rozbudo-
wac o kolejne komponenty. Bardzo czesto zastoso-
wanie znajduje magistrala radiowa Wireless MBUS
Radio (PN-EN13757). Magistrala MBUS Line konstru-
owana jest w oparciu 0 normy PN-EN13757 i PN-
-EN1434-3. Dla zapewnienia prawidtowe] pracy sys-
temu przesytu danych wodomierz wspoétpracuje ze
specjalna naktadka radiowa lub MBUS. Z kolei po
stronie odbioru informacji zastosowanie znajduje
modut magistralowy lub radiowy wraz odbiornikiem
i odpowiednim oprogramowaniem komputerowym.
Podczas analizy informacji administrator odczytuje

dane przesytane przez naktadki, tacznie zinformacja-
mi o uzytkowniku. W niektorych systemach odczytu
uwzglednia sie przesyt informacji poprzez sie¢ GSM.
Oprogramowanie do zarzgdzania danymi pozwala
na przechowywanie numeru seryjnego wodomie-
rza oraz informacji o ostatnim odczycie. Przydat-
ne rozwigzanie stanowi mozliwos¢ analizowania
poboru wody. W efekcie obliczany jest petny roz-
biér wody (w m?3) oraz zuzycie wody w ciggu wy-
branego okresu.

Istotng role odgrywa analizowanie transmisji da-
nych w okre$lonym przedziale czasowym z mozli-
woscig detekcji préb oszustwa poprzez przytozenie
magnesu neodymowego do wodomierza. Admini-
stratorjestinformowany o niskim poziomie baterii
oraz zdemontowaniu modutu komunikacyjnego.
Oprogramowanie wykrywa rowniez przekroczenia
maksymalnego przeptywu. Na potrzeby dalszego
przetwarzania informacji dane moga by¢ ekspor-
towane do pliku csv.
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podkresli¢, ze wymagania w odniesieniu do ochro-
ny przed dziataniem pola magnetycznego wynika-
ja znormy PN-EN 14154. W zakresie ochrony przed
nieuprawniona ingerencja mechaniczng zastoso-
wanie znajduje wzmocniona konstrukcja mechani-
zmu zliczajacego.

Wodomierze objetosciowe

Wsréd popularnych konstrukeji wodomierzy sa wo-
domierze wielostrumieniowe mosiezne. Ich zale-
ty to przede wszystkim sprawdzona i niezawodna
konstrukcja chociazby w postaci wielostrumienio-
wego wlotu do specjalnie uksztattowanej komory

ODBIORNIK RADIOWY

MODUE MBUS RADIO

Elementy systemu zdalnego odczytu wodomierzy
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pomiarowej. Istotna jest zwiekszona doktadnosc
pomiaru uzyskana poprzez rownomierne obcigze-
nie topatek wirnika. Z kolei wysoka trwatosc eksplo-
atacyjna uzyskano dzieki zastosowaniu nowocze-
snych materiatow o wysokim poziomie odpornosci
na $cieranie oraz poprzez wykonanie wirnika z poli-
propylenu. Jak wiadomo polipropylen cechuje wy-
soka elastycznos$¢, a co za tym idzie, odpornosc na
dziatanie sit na topatki wirnika.

Warto zwroci¢ uwage na wodomierze objetosciowe
bazujace na konstrukcjach z tworzyw sztucznych
0 gestosci zblizonej do gestosci wody. W efekcie zy-
skuje sie mozliwos¢ pomiaru przeptywu strumieni
o niewielkiej objetosci. Materiat wykonania ttoka za-

IR fanio

Nlalnll LG DADT DR T
DUt MBUS RADIO REM- 1.

Pt

Fot. Bmeters


http://www.instalreporter.pl

09/2015

Fot. Zenner

HOME

Wodomierz objetosciowy z kompozytowym
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Wodomierz ultradzwiekowy
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zwyczaj stanowi kompozyt o niewielkiej masie oraz
gtadkiej powierzchni. Istotna role odgrywa komora
pomiarowa, gdzie pracuije ttok.

Dla zapewnienia stabilnej pracy wodomierza waz-
na jest odpowiednia filtracja wody. Stad tez bardzo
czesto uwzglednia sie wstepne filtrowanie poprzez
sito zamontowane na kré¢cu wlotowym. Drugi etap
oczyszczania stanowi filtr zabudowany w komorze
pomiarowe;.

Wazne jest, ze czastki o niewielkich rozmiarach sa
w stanie swobodnie przeptyna¢ bez narazenia ele-
mentow pomiarowych na uszkodzenia. Jest to efek-
tem zastosowania elastycznego sworznia umoz-
liwiajacego przeptywy czastek pomiedzy komorg
a ttokiem. Istotng role odgrywa przy tym ochrona
ttoka przed zarysowaniami. W czesci suchej liczy-
dta zawarto wszystkie mechanizmy.

Wodomierze ultradzwiekowe

Wodomierze ultradzwiekowe bazuja na wysytaniu
sygnatow ultradzwiekowych w kierunku przeptywu
i odwrotnie. Dzieki obliczeniu réznicy czasu pomie-
dzy dwoma sygnatami jest mozliwe wyliczenie pred-
kosci przeptywu oraz objetosci.

Wodomierz ultradzwiekowy
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Typowy wodomierz ultradzwiekowy ma dwie cze-
sci. Jedna z nich to element przeptywowy z prze-
twornikami ultradzwiekowymi, a druga to integrator
z elektronika i odpowiednim modutem komunika-
cyjnym. Niejednokrotnie obie czesci umieszcza sie
w jednej obudowie, a wiec zapewniony jest wyso-
ki poziom ochrony urzadzenia i kompaktowa kon-
strukcja obudowy.

Jak wybrac¢ wodomierz?

Na etapie wyboru wodomie-
rza nalezy uwzglednic przy-
najmniej kilka czynnikow. Typ,
Srednice, wielkos¢ strumie-
nia objetosci oraz parame-
try metrologiczne wodomie-
rza dobiera sie w zaleznosci
od warunkow eksploatacyj- :
nych instalacji. Wazne jest budynkiem.
przeanalizowanie spodziewa-

nego strumienia objetosci zgodnie z EN-4064 ub
EN-14154. Kluczowe miejsce zajmuje zarbwno tem-
peraturowa, jak i chemiczna charakterystyka wody
zwtaszcza pod katem obecnosci zanieczyszczen.
Nie bez znaczenia dla prawidtowe] pracy wodomie-
rza jest ciSnienie w instalacji, dopuszczalne straty ci-
Snienia w wodomierzu oraz mozliwos¢ osadzania sie
substancji z roztworu wewnatrz wodomierza. Trze-
ba wzig¢ pod uwage dostepng przestrzen i ksztatt
rurociggu, co warunkuje prawidtowy montaz wodo-
mierza i przytaczy.

Z kolei podczas instalacji wodomierza wazne jest
potozenie normalne pracy, zaburzenia hydraulicz-
ne takie jak kawitacja, gwattowne uderzenia dy-
namiczne oraz brak wody w instalacji. Kluczowe
miejsce zajmuje wzgledna wilgotnos¢ otoczenia,
cisnienie wody, przenoszenie drgan, jakos¢ wody
(czasteczki zawieszone), a takze wytadowania elek-
trostatyczne oraz zaburzenia elektromagnetycz-
ne. Dodatkowo trzeba wzia¢ pod uwage szereg

Zestaw wodomierzowy
powinien by¢ umieszczony
w budynku lub w specjalnie
wykonanej studzience
wodociggowej poza
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innych warunkow w postaci czynnikow mechanicz-
nych, chemicznych, klimatycznych, elektrycznych
i hydraulicznych.

Miejsce montazu wodomierza

Wazne jest, aby wodomierz zabudowac w instala-
cji wraz z odpowiednig armaturag. Tym sposobem
powstaje zestaw wodomierzowy. W mieszkaniach
przyrzady pomiarowe bardzo czesto montuje sie
w szafkach instalacyjnych. Jest mozliwa instalacja
wodomierza w miejscu zamy-
kanym, jezeli po jego otwarciu
bezposredni stan wskazan be-
dzie mogt by¢ odczytany bez
utrudnien.

Studzienka ma zabezpieczyc
urzadzenie przed zalaniem
i deszczem. Wodomierze nie
powinny by¢ narazone na ude-
rzenia lub wibracje pracuja-
cych w poblizu urzadzen oraz zalanie woda i koro-
zyjne dziatanie sSrodowiska zewnetrznego.
Temperatura w miejscu zabudowy przyrzadu nie
moze byc nizsza niz 4°C. Oprécz tego przed i za wo-
domierzem nie dopuszcza sie nagtych zmian prze-
kroju przewodu wodociggowego. Przed przyrzadem
nalezy zadbac o armature zaporowa (zawory lub za-
suwy). Miejsce wbudowania urzadzenia powinno byc
suche, odpowiednio o$wietlone, tatwo dostepne dla
montazu, demontazu, obstugi, konserwacji, odczy-
tu wskazan wodomierza oraz zabezpieczone przed
mozliwoscig dostepu 0s6b niepowotanych

Oferowane na rynku wodomierze niejednokrot-
nie stanowig mikrokomputery z obszernymi moz-
liwosciami funkcjonalnymi. Wykrywanie prze-
ciekow, pamieé, mozliwos¢ podtaczenia sygnatu
do przekaznika oraz wymiana danych z urzadze-
niem nadrzednym to tylko podstawowe przyktady
w tym zakresie. I
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