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Gruntowy powietrzny wymiennik
ciepta (GPWC) jest instalacja
zapewniajaca staty doptyw
Swiezego, higienicznego

i przefiltrowanego powietrza

do centrali wentylacyjnej oraz
gwarantujaca wstepne podgrzanie
lub schtodzenie tego powietrza.
GPWC to instalacja nadajaca

sie Swietnie do wspomagania
systemu ogrzewania i chtodzenia
budynkow o réznym przeznaczeniu
(mieszkalnym, produkcyjnym,
handlowym, magazynowym,
sportowym itp.). Projektowanie
systemu GPWC moze odbywac sie
na rozne sposoby w zaleznosci od
jego podstawowej funkgji.

I System GPWC spetnia przede wszystkim funk-
Ccje wspomagajace i uzupetniajace system ogrzewa-
nia i chtodzenia budynku, a tylko czasami moze je
catkowicie zastapic. Zatem standardowo potrzebne
jest podstawowe Zrédto ciepta (kociot, pompa cie-
pta itp.) lub Zrodto chtodu (agregat wody lodowe)).
Zalezy to od wymogow temperaturowych powietrza
w budynku, czy musi by¢ zachowany rezim maksy-

malnej, nieprzekraczalnej temperatury wewnatrz.
Wowczas nalezy poza GPWC zainstalowac instalacje
klimatyzacyjna, co niestety wiaze sie zduzymi koszta-
mi inwestycyjnymiieksploatacyjnymi. W innym przy-
padku moze wystarczyc jedynie obnizenie tempera-
tury powietrza dla uzyskania komfortu przebywania
w budynku, ale nic sie nie stanie, jezeli okresowo przy
dtugotrwajacych upatach, temperatura powietrza be-

- GPWC w zaleznosc
0d spetnianej podstawowej fu
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dzie nieco wyzsza od zaktadanej. Wéwczas wystar-
czy wytacznie system GPWC do schtodzenia powie-
trzaw budynku. Przesledzmy to zatem w szczegotach.

Wyroznia sie nastepujace 3 podstawowe funkcje
systemu GPWC:

1. Ogrzewanie nawiewanego powietrza Swiezego
Instalacja GPWC stuzy wytacznie do ogrzewania na-
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wiewanego powietrza swiezego. Regulacja systemu  mu polega na odcieciu doptywu powietrza nawie-

dziata tak, ze po przekroczeniu okreslonej tempera-
tury zewnetrznej doptyw powietrza Swiezego nawie-
wanego przez GPWC jest odcinany. Powietrze prze-
chodzi woéwczas przez obejscie by-pass.

2.Chtodzenie nawiewanego powietrza Swiezego
Instalacja GPWC stuzy wytacznie do chtodzenia po-
wietrza Swiezego nawiewanego. Regulacja syste-

wanego przez GPWC, gdy temperatura powietrza
zewnetrznego spadnie ponizej okreslonej warto-
Sci. Powietrze przechodzi wowczas przez obej-
Scie by-pass.

3.0grzewanie i chtodzenie nawiewanego
powietrza Swiezego
Instalacja GPWC stuzy zarébwno do ogrzewania, jak
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i chtodzenia nawiewanego powietrza swiezego. Ten
wariant stanowi najbardziej ekonomiczne rozwigza-
nie. Jesli przejscie powietrza przez GPWC wptywa ne-
gatywnie na skuteczno$¢ systemu wentylacji, stru-
mien powietrza przechodzi przez obejscie by-pass.
Dzieki zastosowaniu optymalnego systemu sterowa-
nia za pomoca obejscia by-pass mozliwe jest mak-
symalne zwiekszenie efektywnosci GPWC.

Ogrzewanie powietrza zima

Szczegodlnie w przypadku budynkow mieszkalnych
z maksymalnym przeptywem do ok. 750 m?/h in-
stalacje GPWC sg wymiarowane tak, aby zapobiec
oblodzeniu rekuperatora po stronie powietrza od-
prowadzanego. Ze wzgledu na bardzo duzy stopien
efektywnosci stosowanych obecnie rekuperato-
row, wynoszacy ponad 80%, mamy do czynienia
z problemem mozliwego oblodzenia wymiennika
ciepta po stronie powietrza odprowadzanego, je-
$li temperatura powietrza nawiewanego jest niz-
sza niz -3°C. Oblodzenie nastepuje w wyniku tak
duzego schtodzenia przez powietrze zewnetrzne
powietrza zuzytego, ze zachodzi jego kondensacja
i zamarzanie kondensatu. Aby zapewni¢ wystar-
czajaca ochrone przed oblodzeniem, przy projek-
towaniu instalacji do ok. 750 m3/h nalezy zatozy¢
minimalng temperature wyjsciowa z GPWC wyno-
szaca od - 3°C do - 2°C. Oprocz temperatury gra-
nicznej, przy projektowaniu instalacji GPWC na-
lezy uwzglednic¢ rowniez wymagane minimalne
natezenie przeptywu lub dostepna powierzchnie
pod zabudowe systemu.

Chtodzenie powietrza latem

Szczegoblnie w przypadku budynkow biurowych
i uzytecznosci publicznejw ostatnich latach znacznie
wzrosto zapotrzebowanie na chtodzenie wewnatrz
budynkow. Przyczyny wzrostu temperatury pomiesz-
czen to po pierwsze coraz wieksza liczba urzadzen

dalej

i komputeréw, a po drugie — coraz lepsza izolacja
cieplna budynkow. Czesto wiec potrzebny chtdd musi
by¢ dostarczany z dodatkowych Zrédet. Dotychczas
stosowano tradycyjne systemy klimatyzacyjne, kté-
re wymagaja duzych naktadow energetycznych i tym
samym powodujg znaczny wzrost kosztow eksplo-
atacyjnych. Zastosowanie GPWC umozliwia obnize-
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nie zapotrzebowania na tradycyjne urzadzenia kli-
matyzacyjne lub catkowita rezygnacje z nich. Uwaga:
w przypadku chtodzenia niska temperatura na wyj-
sciu z GPWC wiazg sie z wysoka wilgotnoscia powie-
trza. W razie potrzeby konieczne jest rowniez dodat-
kowe ogrzewanie.

W budynkach mieszkalnych, w ktorych natezenie
przeptywu wynosi ponizej 750 m*/h, gdzie najczescie;
gtéwnym zadaniem GPWC jest ogrzewanie powie-
trza, efekt chtodzenia wynikajacy z dziatania GPWC
moze by¢ wykorzystany bez dodatkowych kosztow
i przyczynia sie do zwiekszenia komfortu mieszkania
bez zadnych dodatkowych naktadow finansowych.
Przy zastosowaniu GPWC do chtodzenia rozréznia sie
trzy opisane ponizej sposoby dziatania, ktére moga
wystepowac rownoczesnie.

Chtodzenie wynikowe

W przypadku chtodzenia wynikowego system GPWC
jest projektowany wg okreslonego natezenia prze-
ptywu, ktore jest konieczne zgodnie z wymagania-
mi higienicznymi. Mozna sie réwniez odnie$¢ do
maksymalnej dostepnej powierzchni na instala-
cje. Nie wykonuije sie specjalnego projektu systemu
chtodzenia. Efekt chtodzenia jest raczej dodatko-
w3 0pcja, z ktorej mozna korzysta¢ bez ponosze-
nia dodatkowych kosztow. Temperatura na wyjsciu
7z GPWC moze w ciepte dni przekroczyc 26°C. Dodat-
kowe wykorzystanie systemu GPWC zima powoduje
zwiekszenie ekonomicznosci uzytkowania systemu
GPWC. Przy tej formie chtodzenia GPWC moze by¢
wykonane z lub bez obejscia by-pass.

Chtodzenie kontrolowane

Przy chtodzeniu kontrolowanym system GPWC jest
projektowany na okreslona temperature wewnatrz
pomieszczen, ktéra nie moze zostac przekroczona.
Nalezy tutaj uwzgledni¢ zarowno zewnetrzne, jak
i wewnetrzne czynniki. Ze wzgledu na bardzo wyso-
kie szczytowe zapotrzebowanie na chtodzenie ko-
nieczna jest mozliwie jak najlepsza regeneracja syste-

mu GPWC. Aby chronic¢ zasoby energetyczne systemu
po pierwsze musi by¢ wykorzystywana nizsza tem-
peratura wystepujaca w nocy, a po drugie przy od-
powiedniej temperaturze zewnetrznej (np. 20°C) po-
wietrze zewnetrzne powinno by¢ nawiewane przez
obejscie by-pass. Niezbedne jest dostosowanie stra-
tegii chtodzenia do wszystkich komponentow syste-
mu, aby nie dopusci¢ do przecigzenia systemu GPWC.
Do chtodzenia kontrolowanego konieczne jest zapro-
jektowanie obejscia by-pass. Dodatkowe uzytkowa-
nie GPWC zima powoduje zwiekszenie optacalnosci
zastosowania systemu.

nie GPWC zima zwieksza optacalnosc systemu. Sys-
tem GPWC powinien by¢ uwzgledniony w projekcie
od samego poczatku. Konieczne jest réwniez do-
pasowanie systemu do projektu ogrzewania i chto-
dzenia obiektu.

Przebieg temperatury gruntu i tym samym roznica
temperatury zewnetrznej i gruntu niezbedna do pro-
cesu wymiany ciepta w duzym stopniu zalezy od skta-
du gruntu i warunkow klimatycznych. Na oba para-
metry wptywa szereg czynnikow zewnetrznych, ktore
nalezy uwzglednic przy projektowaniu z odpowied-
nim zakresem tolerancji. Dodatkowo wystepuja roz-

ne oddziatywania wynikajace ze sposobu uktadania,
doboru rur, sposobu uzytkowania i innych warunkow
ramowych, dlatego przy projektowaniu GPWC mowi
sie o wielowariantowej analizie parametrow. Projek-
tant musi by¢ Swiadomy, ze na podstawie tej kom-
pleksowej analizy nigdy nie mozna z gory doktadnie
wyliczy¢ wydajnosci GPWC. Na etapie projektowania
nalezy otwarcie poruszyc¢iuwzglednic te typowa dla
wszystkich systeméw geotermalnych problematyke
projektowania. Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage
na efektywnos¢, ekonomicznosc i zalety ekologicz-
ne systemu. N
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by¢ zastosowany do
pokrycia podstawo-
wego zapotrzebo-

Unlimited Polymer Solutions

wania na chtodzenie.
Do pokrycia szczy-
towego zapotrzebo-
wania na chtodze-
nie w instalacjach
0 przeptywie wiek-
szym niz 5000 m?*/h
system GPWC jest sto-
sowany najczesciej
w potaczeniu z tra-
dycyjna klimatyzacja.
W przypadku bardzo
wysokiego zapotrze-
bowania na chtodze-
nie zasadne jest od-
dzielenie tradycyjnej
klimatyzacji i GPWC.
W zaleznosci od wy-
branej strategii chto-
dzenia nalezy zastoso-
wac obejscie by-pass.
Dodatkowo uzytkowa-
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- specjalna konstrukcja kielicha rur i ksztattek z pierscieniem

- higieniczne i czyste powietrze ze Sladowa iloscig drobnoustrojow
dzieki opatentowanej antybakteryjnej warstwie wewnetrznej rury

- rura petnoscienna z polipropylenu z podwyZzszong przewodnoscia cieping
gwarantuje maksymalng wymiang ciepta z gruntem

RURY AWADUKT THERMO Z OPATENTOWANA WARSTWA ANTYBAKTERYJNA

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta AWADUKT Thermo to idealne rozwigzanie dla uktadéw wentylacji mechanicznej z od-
zyskiem ciepta, podnoszgce jakoSC powietrza w pomieszczeniach oraz wydajnos¢ energetyczng systemow rekuperacyjnych.

- nizsze koszty ogrzewania w zimie dzigki wstepnemu ogrzaniu powietrza z zewnatrz

- komfortowe i chtodne powietrze latem dzigki schtodzeniu nawet o0 20 °C

- znaczna poprawa parametrow energetycznych budynkéw na Swiadectwach charakterystyki energetycznej
- zapobieganie zawilgoceniu i zagrzybieniu budynkow

- kompletny system od czerpni powietrza po rekuperator

- mozliwo$¢ uktadania pod duzymi obcigzeniami statycznymi, np. pod budynkiem
- indywidualny dobor dtugosci przewodu za pomocg programu obliczeniowego REHAU
- zastosowanie dla domow jednorodzinnych i budynkdw wielkokubaturowych

Jestes instalatorem — dotgcz do grona Autoryzowanych Partnerow REHAU! — www.rehau.pl/ARP

Biura Handlowo-Techniczne REHAU
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Gliwice: 44-109 Gliwice - ul. Jana Gutenberga 24 - tel. 32 77 55 100 - fax 32 77 55 101 - gliwice@rehau.com Poznan: 62-081 Przezmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznariska 1 A - tel. 61 84 98 400 - fax 61 84 98 401
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