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Ogrzewan
hezposrec

Acalor — dziatanie, korzysci, opinie

InstalRepcrter

PAUL PYTEL

Uktad ogrzewania z pompga ciepta bezposredniego dziatania Acalor polega na
wspotpracy powietrznej pompy ciepta ustawionej na zewnatrz z ogrzewaniem
podtogowym w obiekcie wypetnionym tym samym czynnikiem R290, na ktérym
pracuje pompa. Energia, ktora pozyskiwana jest na zewnatrz i gromadzona
w czynniku roboczym, dociera bez jakichkolwiek drég okreznych i strat
bezposrednio do budynku w celu ogrzania go. Ogrzewanie podtogowe
w postaci rur miedzianych rozmieszczonych w jastrychu grzewczym ,,nabite” jest
gazem pod cisnieniem 11 baréw (w funkcji ogrzewania), gazem przekazujacym
ciepto tylko w tych strefach pomieszczenia, gdzie
wystepuje aktualnie zapotrzebowanie na ciepto.
W pomieszczeniu zapewniony zostaje wiec
rownomierny rozktad temperatury
od podtogi do sufitu np. 23°C, bez
udziatu konwekcji,
wytacznie na drodze
promieniowania.
W Polsce uktady
takie ciagle sa
nowoscia, podczas
gdy w Europie
Zachodniej dziata
z powodzeniem juz
ponad 5000 pomp
ciepta Acalor.

Ogrzewanie podtogowe
z poszczeg6lnymi
obwodami grzejnymi

Zbiornik na wode Centralna jednostka Wysoko wydajny
(@=70cm,H=150cm) pompy ciepta (60x50cm) parownik (131 x80cm/
H=120cm)

str. 54

ARTYKUt TECHNICZNY

e obiektow pompa C\eera
niego dziatania

———

- 3 & _——
— e - L
E _ —aii-"N

I N iemcy nie zyjg z sumiennosci swoich
bankoéw, lecz z geniuszu swych inzynierow
Henning W. Scheel, wynalazca i szef firmy Acalor, wy-
nik realizacji swojego pomystu, ktory zrodzit sie na
przestrzeni ponad 20 lat, nazywa ,komfortem ter-
micznym” i przedstawia krotko swoje wstepne prze-
myslenia: ,Potaczytem na nowo zasade ogrzewania
podtogowego, lodowki i jednoobwodowe] pompy
ciepta. Powstata z tego pompa ciepta bezposrednie-
go Acalor, ktora do ogrzewania domu wykorzystuje
wytacznie ciepto powietrza otaczajacego. Jak dotad
- jedyne w swoim rodzaju rozwigzanie techniczne”.

Jak dziata i dlaczego tak prosto?
Pompa ciepta ustawiona jest na zewnatrz. Tu w pa-

rowniku znajduja sie rury miedziane, ktorych wielkos¢
odpowiada ok. 40 m? powierzchni do ogrzania (od-
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parowania). Przez nie przeptywa czynnik chtodniczy.
Wentylator na parowniku wymusza krazenie powie-
trza otaczajgcego rury. Czynnik chtodniczy w posta-
Ci ciektej przejmuje energie z powietrza i przeobra-
za sie w parowniku w gaz. Gazowy, ,goracy” czynnik
chtodniczy zostaje nastepnie przettoczony do domu.
Poczatkowe przegrzanie, ktére w przypadku konwen-
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cjonalnych pomp ciepta ,wyparowuje” w niewyko-
rzystany sposob, wykorzystywane jest w przypadku
Acalor do podgrzania wody uzytkowej. W tym celu
czynnik chtodniczy w domu przeptywa najpierw do
rur miedzianych owinietych wokot zbiornika wody ze
stali szlachetnej. Woda uzytkowa zostaje wiec pod-
grzana bez dodatkowych kosztow do temperatury
ponad 65°C. W ten sposob dodatkowo zapewnio-
na jest ochrona przed Legionella. Podgrzanie wody
uzytkowej zawsze traktowane jest priorytetowo, by
mieszkancom zapewni¢ komfort korzystania z c.w.u.
Nastepnie czynnik chtodniczy przedostaje sie do
rozdzielacza obwodow grzejnych i zostaje doprowa-
dzony do poszczegolnych petli. Transport czynnika
chtodniczego nastepuje w wyniku oddziatywania ci-
Snienia roboczego w catym uktadzie. Nie sg wyma-
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gane zadne dodatkowe pompy. Czynnik chtodniczy
skumulowat energie w sposob utajony i oddaje cie-
pto, przyjmujac w podtodze postac ciekta (parowa-
nie bezposrednie). Nastepuje to zawsze w tym miej-
scu podtogi, gdzie wystepuje najmniejszy opor. W
najzimniejszym miejscu pomieszczenia, nawet je-
slijest to najbardziej oddalony naroznik, oddawana
jest wiekszosc¢ ciepta. Gdy podtoga zostanie w tym
miejscu ogrzana, wowczas zwieksza sie opor i cie-
pto nie jest juz dalej oddawane.

System ten zapewnia absolutnie homogeniczna dys-
trybucje ciepta w pomieszczeniu. Temperatura pod
sufitem jest niemalze identyczna z temperaturg przy
podtodze. Nie jest ogrzewane powietrze, lecz po-
wierzchnie pomieszczenia. Cztowiek zauwaza rozni-
ce natychmiast po wejsciu do pomieszczenia.

Po przekazaniu ciepta do podtogi czynnik chtodni-
czy skrapla sieizostaje przetransportowany przez
naptywajacy gazowy czynnik chtodniczy z powro-
tem do rozdzielacza obwodow grzejnych, a stamtad
do pompy ciepta na zewnatrz. Nastepnie zostaje po-
nownie przygotowany do ponownego odparowania
i znow ptynie w postaci ciektej do parownika, by tam
pobrac energie z powietrza. Ten zamkniety proces
obiegu przebiega w sposob ciagty, az do momentu,
gdy w domu zostang osiagniecie pozadane warto-
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Sci temperatury, a pompa ciepta zostanie odtaczo-
na przez termostat znajdujacy sie w domu.

Tryb letni

W trybie letnim, gdy w domu nie ma zapotrzebo-
wania na ciepto, instalacja aktywowana jest tylko
na krotko w celu podgrzania wody uzytkowej po-
przez odrebny termostat na zbiorniku wody uzyt-
kowej. Latem mozliwe jest opcjonalnie rzeczywiste
chtodzenie domu. Zasada funkcjonowania ulega cat-
kowitemu odwroceniu. Czynnik chtodniczy odparo-
wuje wowczas w podtodze, odbiera ciepto z domu
i odprowadza je przez parownik na zewnatrz. Umozli-
wia to chtodzenie domu, a wiec osiagniecie ustawio-
nej temperatury wynoszacej 23°C mozliwe jest rowniez
w przypadku bardzo wysokiej temperatury zewnetrznej.

Elementy systemu i parametry
eksploatacyjne

Firma Acalor oferuje klientom kompletny system
grzewczy poczynajac od pompy ciepta, przez zbior-
nik c.w.u. ze stali szlachetnej, rozdzielacze obwodow
grzewczych, system ogrzewania podtogowego (izo-
lacja, rury miedziane, mocowanie), termostaty. Aby
system ten pracowat jednak wtasciwie i efektyw-
nie zapewnia tez peten pro-
jekt obliczeniowy, montaz
i wspiera w pierwszym okre-
sie pracy systemu. Tak wiec
catos¢ realizowana jest przez
jedna firme, co daje klientom
pewnosc, ze petna odpowie-
dzialno$c¢ za prace systemu
spoczywa witasnie na Acalor.

Koszty eksploatacyjne
Roczny wspotczynnik efek-
tywnosci SCOP w praktyce to
4.0 (wspotczynnik COP wydaj-
nosci do 4,8).
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Efektu ekonomicznego pomp ciepta nie da sie jed-
nak zidentyfikowac tylko na podstawie COP czy tez
SCOP. Dla klientéw duzo wymowniejsze sa mierzone
zuzycie energii elektrycznej niz reklamowany SCOP.
Najbardziej korzystnym projektem z Acalor byt BV
Albrecht, dom pasywny niedaleko Berlina, ktory
w latach 20052007 zuzyt tylko 5,9 kWh/m?a. Srednia
wartos$czuzyciaenergiielektrycznejwdomachklientow
Acalor, wynosita w roku 2005 tylko 27,1 kWh/m? - rok!
Dzi$ 10 lat pozniej, w obecnie budowanych domach
niskoenergetycznych mozliwe jest osiggniecie zuzy-
cia nawet ponizej 10 kWh/m? - rok, co oznacza koszt
zaledwie 5-7 zt/m? - rok.

Najnowsze koszty zuzycia w domach z Acalor sg do
wgladu na stronie www.ennergy.pl (obecnie $red-
nia wynosi ok. 20 kWh\m? - rok z woda uzytkowa).

Zakres mocy pomp ciepta

Acalor oferuje sze$¢ réznych wielko$ci pomp ciepta,
0 mocach pomiedzy 3,319,5 kW.

Przy wiekszym zapotrzebowaniu na ciepto mozna
zastosowac rozwigzanie kaskadowe z kilkoma pom-
pami ciepta. Przyktad: do ogrzewania obiektu o po-
wierzchni ok. 2200 m* (obiekt szkoleniowy z salg
konferencyjna dla 600 oséb, kilkudziesiecioma po-
kojami) uzyto 12 pomp bezposredniego dziatania.
Inwestycja zostata zrealizowana i funkcjonuje bez-
awaryjnie do dzis.

Temperatura w domu regulowana jest termosta-
tem. Dzieki zastosowaniu poszczeg6lnych obwodow
grzejnych mozna zapewnic rézne strefy temperatury
(np. w tazience 0 2°C cieplej niz w pokoju dziennym,
w sypialni nieco chtodniej...). Uzytkownik moze za
pomoca termostatu samodzielnie ustawi¢ komfor-
towa dla siebie temperature i w kazdej chwili zmie-
ni¢ jg w zakresie od 5°C do 30°C.

Firma udziela 5 lat rekojmi na wszystkie czesci,
tacznie z elementami ruchomymii elektrycznymi,
mozliwos¢ przedtuzenia do 10 lat.
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Dom jednorodzinny pod Ktobuckiem z pompa ciepta Acalor

o

Acalorw Polsce ma jeden obiekt pokazowy, w czerwcu zas
zaczat pracowac pierwszy system z pompa bezposredniego
dziatania w domu mtodego matzenstwa pod Ktobuckiem.
Dom z bala, zbudowany w goralskim stylu jest wprost ideal-
ny do ogrzewania ptaszczyznowego. Dodatkowo wtascicie-
le to mtodzi ludzie, otwarci na nowe technologie, szczegol-
ny gdy za nimi przemawia aspekt ekonomiczny w postaci
niskich kosztow ogrzewania.

Obiekt ten redakcja InstalReportera miata okazje obejrze¢
na wtasne oczy i przyzna¢ musimy, ze jakos¢ wykonania sys-
temu i sama prostota jego dziatania zrobity na nas wrazenie.
W systemach z ogrzewaniem podtogowym wypetniony ga-
zem, a nie woda, wspotpracujgcych w jednym zamknietym
uktadzie z pompa ciepta najistotniejsze jest zrozumienie isto-
ty dziatania i tak naprawde przestawienie toku myslenia: tu
proces przekazywania ciepta zachodzi zupetnie inaczej niz
w ogrzewaniu wodnym, to jest cate clou zagadnienia.
Kolejna inwestycja w systemie Acalor bedzie wykonana
w okolicach tasku. Jest to rezydencja o powierzchni ponad
600 m? wraz z podgrzewanym basenem.
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Caty dom ogrzewany jest podtogowka
Acalor, na zdjeciach pietro domu
z przegrodami pomieszczen

Termostat

Licznik energii elektrycznej zuzywanej przez system Acalor

Wentylator z regulowana liczba obrotow, generujacy poziom hatasu
w odlegtosci 1 m zaledwie 28-50 dB
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Wodne ogrzewanie podtogowe
a podtogowka z Acalor - poréwnanie
komfortu termicznego pomieszczen

W przypadku konwencjonalnych pomp ciepta, cie-
pto przenoszone jest od pompy ciepta za posred-
nictwem wymiennika ciepta do odrebnego obiegu
wody. System ten z kolei ogrzewa dom. Wymiana
ciepta w wymienniku ciepta powoduje duze straty,
dodatkowy obieg wody wymaga pompy wodnej,
pracochtonnego sterowania i regulacji, jak rowniez
duzej liczby termostatow. Te wymagajace intensyw-
nej konserwacji komponenty w przypadku Acalor
w ogoble nie wystepuija.

Aby ogrzewanie podtogowe z ciepta woda byto
w stanie przekazywac energie w pozadanych miej-
scach pomieszczenia, potrzebuje medium koniecz-
nie o wyzszej temperaturze. Poniewaz ciepto tracone
jest rowniez na drodze do ogrzewane] powierzch-
ni, na zasilania musi by¢ zadana wyzsza tempera-
tura niz konieczna jest do ogrzewania wybranego
obszaru. Moc grzewcza spada tez na drodze wody
wpetlach grzewczych. Sztukainstalatora poleganatym,
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by wyrownac te straty i roznice temperatury
w roznych miejscach pomieszczenia dzieki
wyrafinowanemu poprowadzeniu wezow-
nic grzewczych w jastrychu. W praktyce
zawsze beda istniaty roznice temperatu-
ry, ktore kompensowane sa dopiero przez
ruch nagrzanego powietrza. Konwekcja to
fachowe okreslenie tego procesu. Powie-
trze jako jeden zwazniejszych sktadnikow
do zycia zostaje w ten sposob naduzyte do
transportu ciepta.

W przypadku ogrzewania Acalor dokonuje
sie eleganckiego obejscia tego problemu
dzieki kondensacji bezposredniej. Tem-
peratura w jastrychu ustalana jest przez
ciSnienie gazu ogrzewania, przy ktérym
zaczyna on kondensowac. Poniewaz ci-
Snienie w potaczonym systemie wszedzie
jest jednakowe, gaz zaczyna sie skraplac w najchtod-
niejszym miejscu i przy tym je ogrzewa. Dzieki tej
sztuczce ciepto transportowane jest do najbardziej
potrzebujacego miejsca, przy czym gaz grzewczy
w drodze do tego miejsca nie traci swej energii.
Jeslinp. przez okno na podtoge $wieci stonce, to gaz
grzewczy ,przejdzie” przez ten obszar bez dziatania.
Przy drzwiach balkonowych zwiekszga sie straty cie-
pta, zredukowana wiec temperatura doprowadzi
w tym miejscu do wzmozonej kondensacji gazu grzew-
czego i tym samym do ukierunkowanego transportu
ciepta do tego stabego punktu. Rezultatem jest row-
nomierne nagrzanie jastrychu i dzieki temu przyle-
gtych czesci budynku oraz powietrza w pomieszcze-
niach. Domy ogrzane przez Acalor charakteryzuja sie
brakiem roznic temperatury powietrza w pomieszcze-
niu i dzieki temu klimatem pomieszczen pozbawionym
efektu konwekcji. Jest to optymalny klimat pomiesz-
czen w ogole, a zwiaszcza wazny dla alergikow! s

POBIERZ

L

Katalogi ACALOR

str. 57

ARTYKUt TECHNICZNY

dalej

/miany w programie MdM

Od 1 wrzesnia wiecej osob moze sie ubiegac o kredyt
z programu ,Mieszkanie dla mtodych”. Wchodzi w zy-
cie nowelizacja ustawy o pomocy panstwa w naby-
ciu mieszkania przez ludzi mtodych, ktéra wprowadza
wiele zmian korzystnych dla kredytobiorcéw. Jak pisze

Rzeczpospolita, na wieksze wsparcie moga liczy¢ rodzi-
ny wielodzietne. Nawet gdy kupuja kolejny dom. Dzieki
nowym przepisom za kredyt w programie MdM mozna
juz naby¢ mieszkanie lub dom jednorodzinny takze na
rynku wtornym.

Nowa wersja strony McAlpine.pl

Ruszyta nowa odstona strony internetowej www.McAl-
pine.pl. To nie tylko nowy, bardziej czytelny wyglad, ale
tez przydatne informacje, bardziej szczegotowy katalog
i ciekawostki na temat firmy.

Na stronie znajduje sie poradnik, ktéry prezentuje naj-

nowsze rozwiagzania na rynku instalacji. Zachecamy
rowniez do zapoznania sie z informacjami na temat
McAlpine. Strona zyskata tez zaktadke gwarancja, kto-
ra umozliwia szybkie zgtoszenie ewentualnych usterek
zwigzanych z produktami.

RusTs nowa werspa scrony Mokipine.pl
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Kliknij i zobacz aktualne oferty pracy
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