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I Urzadzeme grzewcze dostarczajace ciepte po-
wietrze do r6znego rodzaju pomieszczen, w ktérym
jest zamontowane, nazywany jest grzejnikiem lub
potocznie kaloryferem. Samo stowo pochodzi z je-
zyka francuskiego: calorifere, czyli wymiennik ciepl-
ny typu woda-powietrze. Jest to jeden z elementow
nalezacych do catosci, jakim jest uktad centralnego
ogrzewania. Powszechnie uwaza sie, ze centralne
ogrzewanie wynalezli starozytni Rzymianie. Jednak
z ,dochodzenia” przeprowadzonego przez elektro-
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cieptownie z Samary (potudniowo-zachodnia Rosja)
wynika, ze pierwszy grzejnik zostat zamontowany
w roku 1855w Sankt Petersburgu. Wynalazca byt Franz
San Galli (ur. w Prusach, w Kamieniu Pomorskim), lecz
mieszkajacy w Rosji Niemiec pochodzacy z rodziny
o wtoskich korzeniach. Swojwynalazek nazwat ,gora-
ca skrzynka” i opatentowat w Niemczech i USA.

W dzisiejszym artykule wezmiemy pod uwage dwa
grzejniki. Jeden wykonany ze stali, a drugi ze sto-
pu aluminium odlewanego cisnieniowo lub wytta-
czanego.

Grzejnik ptytowy stalowy...

a) ...jego budowa i rozne rodzaje zrédta ciepta

Na rys. 1 widoczny jest typowy przekrdj przez grzejnik
stalowy ptytowy. Wida¢ na nim nastepujace elemen-
ty sktadowe, takie jak: ptyty grzewcze wraz z pozio-
mymi i pionowymi kanatami wodnymi, blacha kon-
wekcyjna wspomagajaca wydajnos¢ cieplna, gniazdo
wraz z wktadka termostatyczna. W wiekszosci przy-
padkow na gorze stalowego urzadzenia grzewcze-
go jest tzw. grill, ktory nie ma fabrycznie uksztatto-
wanych ,prowadnic” powietrza, ktore by kierowaty
ciepte powietrze w kierunku pomieszczenia. Dla tych
urzadzen grzewczych najczesciej spotykana ,kierow-
nica” jest parapet umieszczony na odpowiedniej mi-
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nimalnej wysokosci powyzej gornej czesci samego
grzejnika i ktory jest zazwyczaj na catej gtebokosci
samego grzejnika stalowego. Sa oczywiscie wyjatki
(rys. 2), w ktorych mozna to spotkac, ale nalezy to
do rzadkosci i zalicza sie je do grupy grzejnikow de-
koracyjnych.

Przy zastosowaniu réznego rodzaju zrodet ciepta
- od wysokotemperaturowych kottow przez kon-
densacyjne, a konczac na pompach ciepta - bardzo
waznym staje sie dla producenta posiadanie szero-
kiego wachlarza rozmiarow, tj.: wysokosci, dtugo-
scioraz grubosci urzadzenia grzewczego. Podczas
doboru wielkosciag decydujaca o rozmiarze grzejni-
ka jest parametr instalacji, jakim jest temperatura:
zasilania, powrotu i temperatura w pomieszczeniu.
Natomiast drugim parametrem jest warto$c obcia-
zenia cieplnego pomieszczenia (niezalezna od pa-
rametrow instalacji, a wynikajgca z budowy $cian
zewnetrznych, stron swiata, itp.). Musimy pamietac,
ze jesli wartosci temperatury zasilania i powrotu
czynnika grzewczego sa wyzsze, to wielkosc grzej-
nika bedzie mniejsza. Wraz ze zmniejszaniem sie
temperatury wielko$¢ urzadzenia grzewczego be-
dzie wzrastata. Grzejniki ptytowe dzieki szerokiemu
wyborowi rozmiaréw (wysokos$¢ do 950 mm, dtu-
gosc¢ do 3000 mm, grubos¢ do okoto 200 mm) po-
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woduja, ze ich dobor do mieszkania, czy tez domu
konczy sie optymalnym rozwigzaniem pod wzgle-
dem funkcjonalnosci oraz estetycznosci.

b) ...a budynki niskoenergetyczne

Coraz bardziej popularne staja sie budynki niskoener-
getyczne. Jest to nicinnego jak obiekt, ktory cechu-
je nizsze niz w przypadku tradycyjnego budownic-
twa zapotrzebowanie na ciepto. W celu zmniejszenia
zuzycia energii wykorzystuje sie wytacznie wentyla-
cje mechaniczna z rekuperacja, kolektory stonecz-
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ne, niskotemperaturowe zrodta ciepta, jak np. pompy
ciepta. Nawet pomimo niskich parametréw instala-
cji centralnego ogrzewania wielkosc grzejnikow sta-
lowych ptytowych nie jest duza z uwagi na nieduza
warto$¢ obcigzenia cieplnego. Fakt, ze w takich bu-
dynkach stosunek powierzchni przegréd zewnetrz-
nych do kubatury budynku jest z reguty nizszy niz
w tradycyjnych obiektach oraz pomieszczenia sa tak
usytuowane, by mozna byto korzystac z energii sto-
necznej doich dogrzewania i oSwietlania powoduje,
ze nie ma duzo miejsca na montaz urzadzen grzew-
czych na scianach zewnetrznych anina duza ich licz-
be. Z pomoca przychodzi nam wachlarz wielkosci,
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ktory mamy przy grzejnikach stalowych ptytowych,
co pozwala na rozna kombinacje rozmiarow, a tym
samym na dopasowanie sie do rzeczywistych wy-
miarow miejsca do montazu.

c) ...a korozja, wilgoc i zanieczyszczenia
Zjawiskiem niebezpiecznym dla stalowych grzejni-
kow ptytowych jest korozja. Dlatego bardzo waznym
aspektem podczas budowy jest zapewnienie opty-
malnych parametréw przysztej pracy instalacji. Na-
lezy zwrdci¢ uwage na parametry fizykochemiczne
wody, ktora bedzie stuzyta do uzupetniania ztadu
instalacji centralnego ogrzewania. Przede wszyst-
kim chodzi tu o: pH (od 8 do 9,5); twardo$¢ ogblna
(<4 mval/l); zawartos¢ tlenu (<0,1 mg/l); sumarycz-
na zawarto$¢ jonow chlorkowych i siarczanowych
(<150 mg/l). Powyzsze oraz inne szczegotowe wy-
magania zawsze mozemy znalez¢ u danego produ-
centa w ogolnodostepnych warunkach gwarancyj-
nych na stronach internetowych oraz w materiatach
technicznych.

Niebezpieczna jest takze dla nich zwiekszona wil-
gotnos¢ powietrza, np. w pomieszczeniach tazie-
nek. Ze zwiekszonej ilosci pary wykrapla sie woda
na powierzchni grzejnika i gromadzi sie na jego dol-
nej krawedzi. Z uptywem czasu pojawia sie w tych
miejscach ognisko korozji zewnetrznej (rys. 3), co
moze doprowadzi¢ do awarii skutkujacej zalaniem.
Dlatego, jesli juz mamy koniecznos¢ zastosowania
ptytowego grzejnika stalowego, to do tazienki nale-
zy zamawiac i montowac je w wersji specjalnej z do-
datkowa warstwg ocynkowania.

Grzejniki ptytowe sa takze narazone na zanieczysz-
czenia ptywajgce w instalacji. Jesli nie wykona sie
ptukania instalacji oraz nie zatozy sie odpowiednich
filtrow na doptywie wody do uktadu c.o., to moze-
my mieC w pdzniejszym czasie zjawisko ,chtodnego”
grzejnika. Stalowe urzadzenia grzewcze charaktery-
zuja sie matymi wielkosciami otwordw przeptywo-
wych (np. %2 cala) lub jeszcze mniejszej powierzch-
ni pola we wktadce termostatycznej (rys. 4). Przy
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duzej ilosci zanieczyszczen (np. ciat statych) moze
dojs¢ do zbyt duzego nagromadzenia sie ich w jed-
nym migjscu, a tym samym znacznego zmniejszenia
pola powierzchni przeptywu czynnika grzewczego
i niedostarczenia odpowiedniej ilosci strumienia nio-
sgcego ciepto.

d) ...arodzaje podtaczen

Bardzo wazna sprawa jest sposob podtaczenia grzej-
nika do catej instalacji centralnego ogrzewania. Na
rynku polskim sg dostepne stalowe grzejniki z rozny-
mi sposobami podtaczen do instalacji: boczne, dol-
ne, srodkowe, krzyzowe, siodtowe oraz podtaczenia
posrednie. Na szczegblna uwage zastuguja urzadze-
nia grzewcze z podtaczeniem od dotu, ale ktore sa
na jego Srodku. Poniewaz czasami zdarza sie, ze pod
wptywem roznych argumentow, zmieniamy decyzje,
jeslichodzi o zakup zrodta ciepta, nawet juz w trakcie
wykonywania przez instalatora przewodow central-
nego ogrzewania, Co moze mie¢ ogromny wptyw na
wielkosc grzejnikow oraz na odlegtosci podtaczen, to
przy grzejnikach ze srodkowym podtaczeniem scho-
dzi to na dalszy plan. Zmiana wielkosci nie wptynie
na miejsce wyprowadzenia przewodow pod grzejnik.
Najbardziej rozpowszechnionymi sposobami podta-
czen jest podtaczenie boczne prawe lub lewe (rys. 5)
oraz podtaczenie dolne (rys. 6), ktorego krocce pod-
taczeniowe sa umiejscowione przy prawej lub lewej
dolnej krawedzi grzejnika.

Gdy mamy w pomieszczeniu grzejnik o znacznych
wymiarach to bardzo dobrym typem podtaczenia
jest podtaczenie krzyzowe, stosowane przy dtugo-
sciach przekraczajacych 2000 mm oraz tych, ktorych
stosunek wysokosci do dtugosci przekracza 4 do 1.
Jego zaleta jest rownomierny rozktad temperatury
na catej dtugosci grzejnika (rys. 7).

W nielicznych sytuacjach mozemy spotkac takze spe-
cyficzne podtaczenie nazywane siodtowym (rys. 8),
ktore powoduje spadek wydajnosci cieplnej grzejni-
ka o okoto 10%, co nalezy wzig¢ pod uwage w przy-
padku projektowania.
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e) ...a inne urzadzenia grzewcze zrobione

z innych materiatow

Szeroka rozpietos¢ modeli moze powodowac taka
sytuacje, ze w zaleznosci od gustu spodobaja sie
grzejniki wykonane z roznych materiatow. Czy moz-
na je miesza¢ w jednej instalacji ogrzewania w na-
szym domu?

Wraz z grzejnikami stalowymi ptytowymi mozna za-
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stosowac rozne grzejniki zinnych materiatow. Jednak
nalezy brac¢ pod uwage, jakimi rurami podtagczamy
wszystkie elementy w jedng catos¢, a w szczegolno-
sci gdy mamy bezposrednie potaczenie miedzi z alu-
minium. Jednak zawsze przed dokonaniem takiego
kroku i zakupu, nalezy zapoznac sie z informacjami
stosowania lub warunkami gwarancyjnymi podawa-
nymi przez producenta co do mozliwosci mieszania
roznych materiatow w jednej instalacji.

f) ...a obiekty stuzby zdrowia

Od kilku lat nie ma szczegotowych przepisow do-
tyczacych wymagan co do grzejnikow stalowych
montowanych w obiektach stuzby zdrowia (brak
przepisow w rozporzadzeniach nawet ministra zdro-
wia, brak koniecznosci posiadania Atestow Higie-
nicznych od Panstwowego Zaktadu Higieny) to
jednakze przyzwyczajenia inspektorow nadzoru
i innych stuzb uczestniczacych w odbiorach kon-
cowych budynku nie spowodowaty wyeliminowa-
nia tzw. wersji higienicznych grzejnika ptytowego.
Jestto urzadzenie grzewcze sktadajace sie zsamych
ptyt grzewczych i bez elementéw blachy konwekcyj-
nej oraz oston bocznych i goérnego grilla. System za-
wieszen takze musi by¢ odpowiedni (pomimo zno-
wu braku odpowiednich zapiséw w prawie), ktory to
odsuwa grzejnik, pozostawiajac odlegtos¢ 10 cm po-
miedzy $ciang a ,plecami” grzejnika.

g) ...a dane techniczne

Dla przyktadu grzejnik stalowy ptytowy o wydajnosci
cieplnej 1114 W przy parametrach 75/65/20°C z pod-
taczeniem z boku, dwuptytowy, o wysokosci catko-
witej 550 (co daje rozstaw w osiach przytaczy iden-
tyczny jak w urzadzeniu aluminiowym wynoszacym
rowno 500 mm) oraz o dtugosci catkowitej rownej
700 mm. Jego catkowita pojemnos¢ wodna oraz cie-
zar (bez wody) wynosza odpowiednio 4,27 litra oraz
21,42 kg. Cisnienie robocze wynosi 10 bar, a maksy-
malne 13 bar, przy czym moga pracowac w instala-

cji o maksymalnej temperaturze 110°C.
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Grzejnik aluminiowy ...

a) ...jego budowa, proces produkgcji i r6zne
rodzaje zrodta ciepta

Na rys. 9 pokazano przyktadowy grzejnik aluminiowy.
Pokazuje on wszystkie elementy grzejnika: przednia,
czotowa czes¢ widoczng przez koncowych uzytkow-
nikow; dwa poziome kanaty wodne; pionowe kana-
ty wodne; ozebrowanie konwekcyjne (zeberka); wy-
loty powietrza skonstruowane w sposéb majacy za
zadanie kierowanie powietrza w strone pomieszcze-
nia. Elementy aluminiowe - tzw. cztony, sg wykona-
ne ze stopu aluminium odlewanych cisnieniowo lub
wyttaczanych. Sam proces ich malowania przebie-
gaw dwoch etapach. Pierwszy polega na potozeniu
warstwy lakieru metoda anaforezy majacej na celu
ochrone grzejnika, a drugi etap jest to malowanie
lakierem proszkowym nadajgcym ostateczny wy-
glad. Wiekszos¢ producentow grzejnikdw aluminio-
wych oferuje gotowa liczbe fabrycznie skreconych
cztondw po kilka do kilkunastu, za pomoca specjal-
nych nypli, tworzac tym samym jedna catos¢. Oczy-
wiscie podczas dalszej eksploatacji mozna te cztony
rozkrecic¢ lub dokreci¢ nowe.

Tak jak w przypadku grzejnikow ptytowych stalo-
wych, tak i grzejniki aluminiowe obowigzuje taka
sama zasada doboru - im nizsze sg temperatury za-
silania i powrotu czynnika grzewczego tym wielkosc
grzejnika bedzie wieksza (przy zatozeniu identyczne-
go obciazenia cieplnego). Przy checi zastosowania
grzejnikow aluminiowych jestesmy bardzo mocno
ograniczeni pod wzgledem wysokosci oraz grubosci
samego urzadzenia. Jedynym parametrem, na ktory
mamy znaczny wptyw to dtugosc, ktéra regulujemy
poprzez zwiekszenie lub zmniejszenie liczby cztonow.

b) ...a budynki niskoenergetyczne

Jesli rozpatrujemy grzejniki aluminiowe w obiek-
tach zuzywajacych bardzo mato energii to oczy-
wiscie mozemy je zastosowac. Jedyna przeszkoda
dla optymalnego rozwigzania moze byc¢ fakt ogra-
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niczonego pola manewru w wysokosci i grubosci.
Co w przypadku matej ilosci miejsca montazowego
moze byc¢ kluczowym argumentem przemawiajacym
naich niekorzys¢, z uwagi na brak szans doboru od-
powiedniej wielkosci urzadzenia grzewczego spetnia-
jacego jedna z podstawowych funkcji. A mianowicie
zapewnienie odpowiedniegj ilosci ciepta potrzebne-
go na pokrycie strat pomieszczenia.

c) ...a korozja, zanieczyszczenia i uszkodzenia
mechaniczne

Jak kazde urzadzenie majace bezposredni kontakt
z woda, takze i grzejnik aluminiowy jest narazony
na korozje. Jedna z przodujacych firm zapropono-
wata innowacyjna technologie tzw. powtoke anty-
korozyjna. Jest to powtoka na bazie zywicy, ktérej
gtébwnym zadaniem jest ochrona komory grzejnika
oraz zapobieganie korozji poprzez niedopuszczenie
do gromadzenia sie mutu. Jak wykazaty testy dzieki
nowej powtoce, w grzejnikach nie dochodzi do po-
wstania pecherzykow gazu obnizajgcych wydajnosc
cieplna, dzieki czemu problem nieréwnej dystrybu-
cji energii cieplnej zostat wyeliminowany (rys. 10).
Grzejniki aluminiowe sg mniej narazone na zanie-
czyszczenia ptywajace w instalacji, poniewaz maja
o wiele wieksze Srednice podtaczeniowe kroccow
przytaczeniowych. Najczesciej wymiar ten to GW 1".
Ale oczywiscie nalezy takze przy nich pamietac
o odpowiednim przeptukaniu instalacji, szczegélnie
przed pierwszym uruchomieniem oraz zadbaniem
o odpowiednig armature filtracyjna. Wieksze prze-
kroje Srednic umozliwiajg zastosowania wiekszej ar-
matury przytaczeniowej, a tym samym mniej naraza
nas na ewentualne jej ,zapchanie” sie.

Jednak plastycznosc materiatu, z jakiego sg one wy-
produkowane powoduja, ze sa one o wiele mniegj
wytrzymate, niz grzejniki stalowe ptytowe, na jakie-
kolwiek uszkodzenia mechaniczne. Moze to powodo-
wac powstawanie awarii samego grzejnika, ktorego
przejawem w wielu przypadkach jest niekontrolowa-
ny wyciek czynnika grzewczego.
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d) ...arodzaje podtaczen

W wiekszosci standardowe grzejniki aluminiowe wy-
konane ze stopu aluminium majg podtaczenie bocz-
ne z rozstawem miedzy otworami rowne 500 mm,
liczac w ich osiach. Oczywiscie istnieja grzejniki
0 mniejszej lub wiekszej wysokosci, a tym samym
o mniejszym lub wiekszym rozstawie, liczac w osiach
otworow jak np. rozstaw przytaczy 350 mm a wy-
sokos¢ catkowita rowna 407 mm (rys. 11). Jednak-
ze takze mozliwe podtaczanie takich grzejnikow od
dotu z rozstawem standardowym 50 mm, liczac
w osiach otworow. Ma to zasadnicze znaczenie
zbardzo prostego powodu, a mianowicie takie samo
podtaczenie majg przeciez grzejniki stalowe ptyto-
we. Grzejniki aluminiowe podtaczane od dotu, jak
i grzejniki panelowe maja okreslone konkretnie, gdzie
ma by¢ przewdd zasilajacy, jak i powrotny. W wiek-
szosci przypadkow, w obu typach urzadzen grzew-
czych spotka¢ mozemy sytuacje, w ktorej przewdd
zasilajacy jest blizej Srodka grzejnika a przewdd po-
wrotny blizej jego krawedzi.

e) ...ainne urzadzenia grzewcze zrobione

z innych materiatow
Urzadzenia grzewcze aluminiowe mozna stosowac
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w jednejinstalacji z innymi grzejnikami, ale przy tym
nalezy pamietac, ze podtaczajac miedziane przewo-
dy centralnego ogrzewania nalezy bezwzglednie sto-
sowac przektadki dielektryczne, ktére separuja oba
materiaty od siebie i nie tworzy sie tzw. ogniwo, ktore
powodowatoby pojawienie sie zjawiska korozji. Nie-
ktorzy producenci wymagaja, aby przy instalacji alu-
miniowo-miedzianej bezwzglednie zastosowac tzw.
inhibitory korozji.

f) ...a obiekty stuzby zdrowia

Z uwagi na budowe grzejnika aluminiowego nie wy-
stepuje on w wersji tzw. higienicznej (bez elementow
konwekcyjnych). Z uwagi na ucigzliwos¢ czyszcze-
nia takiego grzejnika nie ma on praktycznie zadne-
go zastosowania w obiektach takich jak np. szpital
czy tez przychodnia. Aczkolwiek, jak juz wspomniane
byto to przy grzejnikach ptytowych, brak jakichkol-
wiek zapisow w prawie polskim o wymaganiach do-
tyczacych urzadzen grzewczych w obiektach stuzby
zdrowia daje producentom urzadzen aluminiowych
furtke do ich wtasnie takiego stosowania.

g) ...a dane techniczne

Niewatpliwg zaleta grzejnikow aluminiowych jestich
ciezar oraz pojemnos¢ wodna pojedynczego czto-
nu. Np. urzadzenie grzewcze sktadajace sie z 10 ele-
mentow o wysokosci catkowitej 581,5 mm, ktorego
to sumaryczna pojemnos¢ wodna jest rowna 3,7 dm?
(cow przeliczeniu na 1 element wychodzi w przybli-
zeniu 0,37 dm?), a waga catego urzadzenia grzewcze-
go (bez wody) wynosi 13,9 kg (1,39 kg/czton). Wyktad-
nik n dla opisywanego grzejnika jest podawany dla
jednego cztonuijest rowny 1,3096. Wydajnos¢ ciepl-
na przy AT=50°C jest rowna 1120 W (112 W/czton).
Innymi bardzo waznymi parametrami branymi pod
uwage sa wartosci maksymalnego cisnienia i mak-
symalnej temperatury czynnika grzewczego. Wiek-
sz0$¢ grzejnikdw aluminiowych posiada ci$nienie
robocze do 1,6 MPa a maksymalng temperature ro-
bocza nie wiekszg niz 950C. M

REKLAMA

‘«'.i
1

INTRATHERM

...aranzacja pomieszczen bez ograniczen

Grzejniki kanatowe ze wspomaganiem
wentylatora lub bez

Rdznorodnos¢ materiatow i kolorow stwarza ogromne mozliwosci projektowe.
Kratki maskujace pozwalaja ukry¢ miejsce taczenia krawedzi grzejnika z podtoga.

Rettig Heating Sp. z o 0. ul. Przemystowa 44-203 Rybnik
Oddziat w Watczu ul. Budowlanych 10 78-600 Watcz
www.vogelundnoot.com.pl
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