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I W artykule postaram sie opisac Srednie kosz-
ty, jakie trzeba poniesc¢ na inwestycje, czas zwrotu
instalacji w zaleznosci od zrodta ciepta, ktore posia-
damy obecnieiewentualne sprawy gwarancyjne za-
lezne od wyboru urzadzenia oraz sposobu eksploata-
cji. Dodatkowo postaram sie zawrzec kilka sugestii
zwigzanych z kupnem urzadzenia, czyli jak kupic, ...
zeby potem nie zatowac.

Rodzaje pomp ciepta do wody uzytkowej

Pompa ciepta zintegrowana z zasobnikiem wody
uzytkowej (rys. 1)
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Pompy ciepta do podgrzewania wody uzytkowej zdobywaja coraz wieksze grono
inwestorow zainteresowanych komfortowym podgrzewaniem wody w oszczedny
sposob. Rok do roku sprzedaz tych urzadzen rosnie w skali catego kraju w granicach
15-20%. Skad ten przyrost pomimo braku, lub zapewnieniu tylko niewielkich
lokalnych dotacji? NajczesSciej podawang zaletg jest bardzo prosta instalacja lub
nieskomplikowane wtaczenie w instalacje juz istniejgca, oszczednosci w eksploatac;i
w porownaniu do innych zrédet ciepta, automatyczna praca zapewniajaca

w okresie wiosna-jesien 100% dyspozycyjnosci w przygotowaniu wody uzytkowej do
wymaganej temperatury oraz opcje darmowego schtadzania pomieszczen jako efekt
uboczny. Wykorzystanie pomp ciepta zapewnia najwyzszy komfort niskim kosztem

inwestycyjnym

i eksploatacyjnym.
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Jest to najbardziej popularne rozwigzanie stosowa-
ne przez producentow i dostawcdw na polskim ryn-
ku. Stosowane urzadzenia réznia sie pod wieloma
wzgledami, wiele aspektéw technicznych mozna za-
liczy¢ do marketingowych chwytow majacych przy-
ciggnac zainteresowanego inwestora, jednak mimo
wszystko mozna wyréznic kilka elementow budowy
nalezacych do dobrych praktyk stosowanych przez
wszystkich renomowanych producentéw.

Na rynku dostepne sa zaréwno zasobniki ze stali nie-
rdzewnej, jak i zasobniki ze stali emaliowanej. Nie
mozna wyroznic tutaj lepszego rozwiazania, wazna
jest gtownie jakos¢ ich wykonania.

Pompa ciepta wtaczana hydraulicznie do wol-
no stojacego zasobnika wody uzytkowe;j (rys. 2)
Rozwiagzanie stosowane najczesciej w instalacjach,
gdzie pompa ciepta wtagczana jest do juz istniejgce-
go zasobnika wody uzytkowej. Pompy te najczesciej
majg zamontowany w sobie elektroniczny zawor roz-
prezny, a wiec sg bardziej efektywne niz pompy cie-
pta zintegrowane z zasobnikiem.

Efekty zastosowania zaworu elektronicznego EEV:
- mniejsze przegrzanie czynnika chtodniczego (podczas sprezania)
- nizsze zuzycie energii elektrycznej przez sprezarke
—> wieksza moc chtodnicza (wiekszy pobor ciepta z dolnego zrddta)
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Dolne zrédto ciepta (grunt, powietrze)

3 Rdznica w obiegu termodynamicznym dla pomp ciepta z zastosowanym zaworem
elektronicznym (EEV, stosowane czesto w pompach wtaczanych do istniejacych instalacji)
i termostatycznym (najczesciej stosowane w pompach zintegrowanych z zasobnikiem)
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Jakie uszkodzenia mogg sie zdarzy¢
i dlaczego?

Rozszczelnienie skraplacza (ze wzgledu

na sposob umieszczenia w zasobniku)

W przypadku zakupu pompy ciepta zintegrowanej
z zasobnikiem nalezy zwréci¢ uwage na umieszcze-
nie skraplacza pompy ciepta. To jeden z najwazniej-
szych elementow bezproblemowej i dtugoletniej pra-
cy urzadzenia. Wsréd producentow obecnie istnieja
3 podstawowe rozwigzania.

Obecnie najczesciej stosowanym rozwigzaniem de-
dykowanym do pomp ciepta jest owiniecie skrapla-
cza (najczesciej w ksztatcie rurki) na zewnetrznej stro-
nie zasobnika, a nastepnie zatopienie go w twarde;
izolacji poliuretanowe;.

Innym poprawnym rozwigzaniem jest przetta-
czanie wody poprzez wymiennik i ogrzewanie jej
w podobny sposob, tak jak w przypadku pomp
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ciepta instalowanych z istniejacymi zasobnika-
mi. Rdznica wynika z przygotowanego zestawu,
gdzie pompa ciepta jest nadstawka do zasobni-
ka, a nie osobnym urzadzeniem montowanym
w kottowni.

Z doswiadczen wielu producentow sprzedajacych
od kilkunastu lat urzadzenia na polskim rynku, naj-
mniej sprawdzaja sie te ze skraplaczem zanurzonym
w srodku zasobnika. W tym przypadku niezwykle
wazna jest jako$¢ wody oraz instalacji elektrycznej
w budynku, a takze sposoby potaczenia instalacji
wodnej z samym zasobnikiem.

Na zdjeciach powyzej (5a i 5b) widac réznice po
3 latach eksploatacji dwoch skraplaczy, gdzie ten po
prawej stronie pracowat w wyjatkowo niekorzystnych
warunkach zwigzanych z jakoscig wody.

REKLAMA

powietrze-woda
do przygotowania c.w.u.

Dostepna w dwoch modelach:

HP 260 ACS S z zasobnikiem 268 |
wyposazonym w jedng wezownice

HP 260 ACS SC z zasobnikiem 265 |
wyposazonym w dwie wezownice

RUG RIELLO URZADZENIA GRZEWCZE S.A.

DZIAL HANDLOWY

87-100 Torun, ul. Kociewska 28/30

infolinia 801 804 800, tel. 56 657 16 00, fax 56 657 16 57

info@beretta.pl, www.beretta.pl, www.panelsterowania.pl



http://www.beretta.pl
http://www.instalreporter.pl

06/2015
HOME

Uszkodzenie sprezarki pompy ciepta

Sprezarki w pompach ciepta do ogrzewania c.w.u.
projektowane sa na min. 15 lat pracy (dane w przy-
padku uzycia sprezarek rotacyjnych dedykowanych
pompom ciepta). Sprezarka jest kolokwialnie nazy-
wana sercem catego uktadu i w tym przypadku po-
winno nam zaleze¢, zeby pracowata w sposob mozli-
wie bezproblemowy. Najwazniejsza rzecz: sprezarka
w uktadzie powinna byc¢ zaprojektowana do pracy
jako uktad pompy ciepta do wody uzytkowej. Wiaze
sie to np. z wyzszymi warto$ciamitemperatury skra-
plania nizw pompach ciepta stosowanych w innych
przypadkach czy tez w sprezarkach w klimatyzato-
rach. Doskonale widac to na wykresie (rys. 6), gdzie
przedstawiono pole pracy sprezarki dla pompy cie-
pta c.w.u. oraz standardowego klimatyzatora.

Z punktu widzenia instalatora i uzytkownika o spre-
zarke mozna dbac na dwa podstawowe sposoby -
po pierwsze instalacje nalezy zaprojektowac tak,
aby ograniczy¢ liczbe wtaczen/wytaczen sprezar-
ki. Jednym z elementow projektowania instalacji
jest wiec dobor wielkosci zasobnika w zaleznosci

Zakres pracy sprezarki w zaleznosci od typu

Duza réznica ciSnienia parowania
| skraplania w okresie zimowym
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od poboru wody. Drugim elementem skracaja-
cym zywotnosc sprezarek jest przegrzewanie wody
w zasobniku do wysokiej temperatury. Ogélnie przyj-
muje sie, Ze osiaganie temperatury w zasobniku po-
wyzej 55°C bedzie powodowac szybsze zuzywa-
nie sie tego elementu (zalecana temperatura wody
w zasobniku to 45-50°C).

Uszkodzenie pozostatych elementéw mechanicz-
nych i automatyki

Inne elementy mechaniczne spotykane w napra-
wach to np. wentylator przettaczajacy powietrze
lub pompa wodna w przypadku pomp wolno sto-
jacych. Uszkodzenia tych elementéw najczesciej
wystepuja dopiero po pewnym okresie eksplo-
atacji. W tym przypadku rowniez ze wzgledu na
eksploatacje mozemy mie¢ wptyw na ich zywot-
nos$¢ gtownie poprzez zachowanie czystosci fil-
trow powietrza i wody. Z punktu widzenia wybo-
ru producenta, nalezy zwréci¢ uwage zarowno
na marke dostawcéw, ale i dostepnosc ewentu-
alnych czesci.

Duze obcigzenie sprezarki w okresie letnim
ze wzgledu na wysokie cisnienie parowania

Pompa ciepta CWU

Temperatura skraplania

Temperatura parowania
1 ]
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Czerpiemy moc z natury aby dac Ci idealne ciepto. Nasze pompy ciepla
ogrzeja lub schiodza Twéj dom, wykorzystujac energie zawarta w ziemi,
wodzie lub powietrzu, w sposéb przyjazny dla Srodowiska | Twojego portfela.

Wyzwalamy ENERGIE DO ZYCIA.

www.biawar.com.pl
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Dla 200 litrowego zuzycia dziennego
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Koszt instalacji i czas zwrotu

Oczywiscie okreslenie kosztow instalacji bedzie za-
lezne od marki samego urzadzenia, jego typu oraz
ilosci prac towarzyszacych. Okres zwrotu instalagji
mozna rozpatrywac w indywidualny sposob dla insta-
lacji modernizowanej z juz istniejgcym zasobnikiem
c.w.u. oraz w przypadku, gdy inwestor ma zamiar ku-
pi¢ dopiero zasobnik i wtedy czesto decyduje sie na
montaz pompy ciepta zintegrowanej z zasobnikiem.
W tym drugim przypadku, liczac okres zwrotu inwe-
stycji, powinnismy od kosztow montazu zasobnika
z pompa ciepta odjac koszt instalacji standardowe-
go zasobnika cieptej wody w podobnym standardzie
(np. rodzaj stali, z ktorej wykonano zasobnik, jakos¢
wykonania w tym izolacji, liczba i wielkos¢ wezownic).
W najprostszym rozrachunku pompy ciepta beda
zwracaty sie tym szybciej, im mniej za nie zaptaci-
my i im wieksze oszczednosci poczynimy na insta-
lacji. Oczywiscie trzeba wziac pod uwage, ze zbytnie
oszczedzanie na inwestycji moze by¢ skutkiem poz-
niejszych problemow z urzadzeniem.

30000

25000

20000

Grzatka elektryczna 15000

Pompa ciepta

10000

5000

Skumulowane koszty inwestycji i eksploatacji w zt

Eksploatacja w latach 01

Ogrzewanie wody grzatka elektryczna

Duza czesc gospodarstw domowych w okresie poza
sezonem grzewczym ogrzewa wode uzytkowa za
pomoca grzatek elektrycznych. Na poczatek przyj-
mijmy, Zze mamy juz istniejgcy zasobnik o pojemno-
sciwystarczajacej dla przecietnej rodziny ogrzewa-
ny grzatka elektryczng poza sezonem grzewczym.
Cena najprostszej instalacji zpompa ciepta instalo-
wana do istniejacego zasobnika to koszt minimum
6000 zt. Rozpatrzymy dwie instalacje ze zuzyciem
200 litrow oraz 300 litrow cieptej wody dziennie.
Woda jest podgrzewana 0 40°C. W przypadku grzat-
ki przyjeto jej wymiane przy zatozonej Sredniej zy-
wotnosci na poziomie 2500-3000 godzin pracy (czyli
Srednio co 3 lata). W przypadku pompy ciepta zato-
zono koszty eksploatacyjne 300 zt po 6smym roku
pracy oraz 800 zt po jedenastym roku (ewentualne
zuzycie eksploatacyjne elementéw w dalszej cze-
sci artykutu). Cene energii elektrycznej przyjeto na
poziomie ceny koncowej dla klienta ostatecznego
0,6 zt za kWh. Zatozono réwniez coroczny wzrost
cen na srednim poziomie 2,5%. Rozpatrywany ho-

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Dla 300 litrowego zuzycia cieptej wody

Grzatka elektryczna

Pompa ciepta

Eksploatacja w latach

ryzont czasowy wynosi 15 lat, poniewaz taka jest
Srednia zywotnos¢ powietrznych pomp ciepta do
podgrzewania wody uzytkowej. Koszty ogrzewa-
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nia grzatka elektryczna oraz pompa ciepta zostaty
wyliczone dla okresu 180 dni w ciaggu roku (uwaga:
w przypadku domow niskoenergetycznych i pasyw-
nych ten czas bedzie wydtuzony o kolejne kilkadzie-
siat dni, co spowoduje skrocenie czasu zwrotu in-
westycji). Wiekszy pobor wody spowoduje szybszy
zwrot inwestycji.

Ogrzewanie kottem statopalnym (z podajnikiem)
W Polsce caty czas prawie 4 mln gospodarstw do-
mowych w okresie zimowym jest opalanych pali-
wem statopalnym. Poza okresem grzewczym czesc
znich ogrzewa wode uzytkowga za pomoca rowniez
kotta statopalnego. Niestety w tym czasie, wiek-
5z0S¢ uzytkownikdéw nie przekracza temperatu-
ry kondensacji spalin, doprowadzajac do bardzo
szybkiego zjawiska korozji kotta. Standardowa zy-
wotnosc kottoéw pracujacych przy prawidtowej tem-
peraturze spalania to okoto 12-15 lat. W przypadku
pracy rowniez w okresie letnim nie tylko wydtuza-
my prawie dwukrotnie czas pracy urzadzenia, ale
rowniez doprowadzamy do pracy w bardzo nie-

e

Kociot ekogroszek

Pompa ciepta

9 10 11 12 13 14 15
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sprzyjajacych warunkach powodujgcych nie tylko
szybka korozje stali kottowej, ale i degradacje ko-
mina spalinowego. W analizie przyjeto, ze inwestor,
ktory ogrzewa kottem statopalnym wode uzytkowa
w okresie letnim, co 7 lat bedzie musiat pokry¢ po-
towe kosztow zakupowych kotta (uwazam, ze takie
wyliczenieitak jest niedoszacowane, poniewaz ciez-
ko oszacowac np. zniszczenie komina spalinowego
i jego ewentualna naprawe). Koszty eksploatacyjne
pompy ciepta zostaty zachowane z poprzedniego
punktu. Dodatkowa zaletg jest catkowita bezobstu-
gowos$¢ pompy ciepta, bedac uczciwym w kazdym
przypadku powinnismy wliczy¢ rowniez koszty wta-
snej pracy i czasu spedzanego przy kotle w okre-
sie wiosna-jesien.

Ogrzewanie kottem gazowym

Jeslimamy kociot gazowy przystosowany do ogrze-
wania rowniez wody uzytkowej (najlepiej z punktu wi-
dzenia komfortu, jesli pracuje z zasobnikiem wody),
to roznica w kosztach dziennych oczywiscie bedzie
widoczna na korzy$¢ pompy ciepta. Jednakze czas
zwrotu inwestycji w tym przypadku bedzie dos¢ dtu-

Gaz
Pompa
ciepta
e x”f o
- f ™
10 0 0,5 1
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gi ze wzgledu na koszty inwestycji i brak szybkiego
zuzywania kotta jak w przypadku kottéw statopal-
nych. Inaczej wyglada sytuacja, gdy instalacja jest
nowa i inwestor zastanawia sie, jaki rodzaj ogrzewa-
nia zastosowac. Dobrym rozwigzaniem wtedy moze
by¢ pompa ciepta do ogrzewania catego budynku
i ogrzewania c.w.u. z jeszcze lepszym wspotczynni-
kiem efektywnosci.

Pompa ciepta czy kolektory stoneczne?

Tojedno z najczestszych pytan stawianych przez za-
interesowanych inwestoréw. W tym momencie po-
wietrzne pompy ciepta lub kolektory stoneczne sg
najczesciej wybieranymi rozwigzaniami stosowany-
mi do ogrzewania wody uzytkowej. Pomocne bedzie
zestawienie na drugiej stronie.

W kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢ mozliwo-
sci zabudowy jednego i drugiego rozwigzania oraz
uwzglednic preferencje inwestora, ktére najczescie;
sprowadzajg sie do pytania, czy zalezy nam na 100%
dyspozycyjnosci czy zdecydowanie najnizszych kosz-
tach eksploatacji systemui.

7 2200 litréw CWU

-
. F 1

1,5 2 2,5

REKLAMA

Zadbaj o komfortowe i ekonomiczne
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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Supraeco SWI/SWO - wysoki komfort, niskie koszty

Powietrzna pompa ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Dzieki
niej ogrzewanie wody jest ekologiczne i ekonomiczne, a wysoka efektywnos¢
urzadzenia dodatkowo wptywa na wieksze oszczednosci w domowym
budzecie. Pompa zapewnia petny komfort dla 4 osobowej rodziny i mozna
ja tatwo potaczy¢ w system z istniejgcym innym zrédtem ciepfta.
www.junkers.pl, Infolinia: 801 600 801

X7JUNKERS

— Ciepto, ktére polubisz Grupa Bosch
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Wysoki komfort wody uzytkowej niezaleznie od nastonecznienia
Wysoka efektywno$¢ pracy w poréwnaniu do kottow grzewczych, bojleréw...
Stosunkowo tatwe prace montazowe

Mozliwo$¢ zastosowania przy braku warunkéw dla zabudowy kolektoréw

=

Mozliwo$¢ podtgczenia do istniejgcego podgrzewacza wody

Niewrazliwo$¢ na zmniejszone pobory wody uzytkowej (brak przegrzewéw)

INSTALACJA
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Mozliwos¢ wykorzystania powietrza dla chtodzenia pomieszczenia

Najnizsze koszty wytworzenia ciepta (10+30 razy od urzgdzen grzewczych)
Minimalne zuzycie energii elektrycznej (pompa obiegowa maks. 30+50 W)
Nieskomplikowana budowa instalacji (brak sprezarki, palnika, elektroniki...)

= Diuga zywotno$é i niezawodno$é systemu potwierdzona w praktyce

1
Potwierdzenie jakosci urzadzen

Rozpatrujac urzadzenia, osoba, ktdra na co dzien nie
pracuje w branzy, moze miec trudnos¢ z tatwym po-
rownaniem. Duza zaleta bedzie wprowadzenie od
wrzesnia 2015 roku etykiet energetycznych wprowa-
dzanych przez dyrektywe 2010/30/EU oraz dyrekty-
wa ErP (ecodesign, 2009/125/EC).

Z punktu widzenia zainteresowanego inwestora nale-
zy poprosi¢ o dane producenta urzadzenia wg okre-
slonej obowiazujgcej normy oraz w podanym zakresie
temperatury ogrzewanej wody, jak i powietrza zasila-
jacego pompe ciepta. Obecnie obowigzujgca norma,
w ktorej bada sie pompy ciepta zintegrowane z zasob-
nikiem jest norma PN EN 16147 w warunkach A15 (po-
wietrze zasilajace pompe ciepta ma 15°C) oraz ogrze-
wanej wody w zasobniku od 10 do 55°C. Dodatkowo
wg dyrektywy zuzycie wody musi by¢ wyliczone dla
okreslonego profilu. Tylko porownywanie przy tych
samych warunkach moze by¢ uznane za prawidtowe.
Drugim warunkiem wg mnie obowigzkowym jest po-
twierdzenie badan przez niezalezne certyfikowane la-
boratorium badawcze. Sama deklaracja producenta

Dtugie okresy ochrony gwarancyjnej (dtuzsze niz dla typowych urzadzen)
Niskie wymagania dla obstugi, niskie koszty konserwaciji i ew. napraw
Najwyzszy efekt ekologiczny — bezposrednie wykorzystanie energii stoneczne;j

odnos$nie wspotczynnika COP moze mijac sie z praw-
da. Dopiero urzadzenia sprzedawane od wrzesnia bie-
zacego roku beda mogty by¢ poddane niezaleznej
kontroli przez niezadowolonego klienta - cow przypad-
ku negatywnej weryfikacji bedzie musiato spowodo-
wac wycofanie zakwestionowanych urzadzen z rynku.

Podsumowanie

Analizujac polski rynek branzy grzewczej, a szcze-
golnie pomp ciepta, mozna wyciggnac¢ wniosek, ze
sprzedaz tego typu urzadzen bedzie caty czas wzra-
stata w podobnym tempie. Potwierdzaja to dane
z rynkéw dojrzalszych i mocniej nasyconych urza-
dzeniami przygotowujacymi ciepto za pomocg od-
nawialnych zrodet, zwtaszcza krajow niemiecko-
jezycznych. Dodatkowo mozna zaobserwowac, ze
wiekszos¢ producentéw oferuje urzadzenia coraz
efektywniejsze i lepsze jakoSciowo, co pozwoli na
szybszy zwrot inwestycji i zadowolenie inwestorow.
Grafiki zostaty stworzone przez autora na rzecz ar-
tykutu lub pochodzg ze zrodet szkoleniowych firmy
HEWALEX.

REKLAMA

Pierwsze w Polsce konsorcjum hurtowni instalacyjnych

viteco

NATURAL ENERGY SYSTEMS

Do kazdego pakietu solarnego
oraz pompy ciepta do przygotowania c.w.u.
Viteco BPC X6 lub Viteco HPWT 3.0

dodajemy za 1 zt netto torbe sportowa <If=

X Akcja obowigzuje od 15 czerwca 2015 r. do wyczerpania zapasow promocyjnych.

Tl

Warunki oferty dostepne w hurtowniach Instal-Konsorcjum
oraz na wortalu www.hurtownieinstalacyjne.pl i www.viteco.pl

Dystrybucja: Hurtownie Instal-Konsorcjum

instalacyjne



http://www.viteco.pl/
http://www.instalreporter.pl
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