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Pompy obiegowe

W roznych wykonaniach, o roznych sposobach sterowania...

BARTOSZ TYWONEK

Pompy obiegowe to urzadzenia, ktére znajduja sie w niemal kazdej instalacji grzewczej
czy chtodniczej w budynkach, w ktérych mieszkamy, robimy zakupy, czy zatatwiamy sprawy
biznesowe. Zanim przejdziemy jednak do przedstawienia najwazniejszych informacji
zwigzanych z budowa, doborem oraz eksploatacjg pomp obiegowych warto zwréci¢ uwage

na fakt, iz w polskiej nomenklaturze sformutowanie pompa obiegowa pozwala
nam na wstepne okreslenie zakresu aplikacji, do ktérych dane urzadzenie bedzie
wykorzystane. Do instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

uzywamy potoczenie okreslenia pompa cyrkulacyjna,
natomiast pompy stosowane do uktadow
grzewczych, chtodniczych,

czy klimatyzacyjnych przyjeto sie
nazywac¢ pompami obiegowymi.

W rzeczywistosci w obu przypadkach

sg to zazwyczaj odsrodkowe pompy
wirowe, a roznica zwigzana jest
najczesciej z materiatami zastosowanymi
do budowy korpuséw hydraulicznych,
chocd nie jest to sztywna reguta.
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I Wspomniane powyzej pompy wirowe to naj-
popularniejsza konstrukcja pomp wykorzystywana
w praktyce do transportu medium w instalacjach
HVAC (eng. Heating, Ventilation, Air Conditioning), nie-
zaleznie czy jest to dom jednorodzinny, czy instalacje
w budynkach komercyjnych. Swojg popularnos¢ pom-
py wirowe zdobyty przede wszystkim przez odpowied-
nie proporcje wielkosci zabudowy do osigganych pa-

rametréw pracy. Dodatkowo sama zasada dziatania
pompy wirowej jest stosunkowo prosta, dzieki wpro-
wadzeniu wirnika w ruch przez silnik elektryczny do
cieczy oddawana jest energia przemieniana w cisnie-
nie ttoczenia niezbedne do pokonania oporéow na
dtugosci rurociagu. Warto jednak pamietac o zapew-
nieniu odpowiednich niezbednych warunkow gwaran-
tujacych optymalnai dtuga prace pomp obiegowych.
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Dobodr pomp do instalacji

Wysokos¢ podnoszenia

Zadaniem pomp jest transport cieczy i pokonanie
oporow jej przeptywu w instalacji. Tak wiec podsta-
wowa wiedza niezbedna przed doborem pompy jest
znajomos¢ uktadu, w ktorym bedzie ona pracowa-
ta. Znajac charakterystyke hydrauliczng instalacji, a

dalej

przede wszystkim strat ciSnienia na przeptywie cie-
czy, jestesmy w stanie okresli¢ tzw. wysokos¢ pod-
noszenia pompy, a tak naprawde wartosc¢ réznicy cis-
nien niezbedna do skompensowania strat na dtugosci
rurociggu. Im wiekszy przeptyw, tym wieksze opory
w instalacji, czyli tym wieksze cisnienie bedzie musiata
wygenerowac pompa obiegowa, aby dostarczy¢ me-
dium do odbiornikow. Chcac rzetelnie podejsc to te-
matu doboru pompy obiegowej, nalezy poswiecic czas
na zwymiarowanie strat cisnienia w najbardziej nieko-
rzystnym odcinku rurociggu. W tym celu warto zajrzec¢
do katalogow producentow rur oraz armatury, gdzie
znajdziemy niezbedne parametry zwiazane ze stra-
tami wysokosci cisnienia w rurociagu (w zaleznosci
od predkosci przeptywu, srednicy oraz rodzaju mate-
riatu warto$¢ ta bedzie sie zmieniata), stratami wyso-
kosci cisnienia na armaturze (suma wspotczynnikow
oporéw miejscowych) oraz geodezyjna réznicg wyso-
kosci (pomijana w przypadku obiegow zamknietych).
Przygotowanie poprawnej kalkulacji wymaga naj-
czesciej wiedzy inzynieryjnej i poparte jest przygo-
towaniem projektu instalacji sanitarnej. Niestety
w przypadku matych instalacji jak np. domy jedno-
czy wielorodzinne, a niekiedy réwniez w przypadku
modernizowanych instalacji brakuje takowych obli-
czen, przez co zastosowane pompy czesto charak-
teryzuja sie znaczacym przewymiarowaniem wzgle-
dem potrzeb instalacji.

W przypadku nieduzych instalacji do celow kalkula-
cji oporow warto postuzyc¢ sie kalkulatorami rur do-
stepnymi na stronach wielu producentéw armatury
lub pomp, rowniez w postaci popularnych ostatnio
aplikacji telefonicznych.

Jednak dla matych instalacji grzewczych, jakie
wystepuja w domach jedno- i wielorodzinnych,
mozemy przyjac ponizsze wartosci oporow:

- od 0,3 do 0,6 m - dawne instalacje
grawitacyjne, stosunkowo duze srednice rur;

«od 0,5 do 1,5 m - instalacje nowe bez zaworow

termostatycznych;
«od 1,5 do 3 m - instalacje nowe z zaworami
termostatycznymi.
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Wydajnos¢

Wydajnos¢, z jaka bedzie pracowata pompa obiego-
wa, zalezy od mocy cieplnej ,do przeniesienia” przez
instalacje wyrazona w kW oraz wartosci wspotczyn-
nika ciepta wtasciwego przettaczanego medium,
gestosci i roznicy temperatury zasilania i powrotu.
W przypadku pracy z medium, jakim jest woda, moz-
na wykorzystac ponizszy wzor :
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Warto jednak zwroci¢ uwage, ze w przypadku mniej-
szej wartosci roznicy temperatury, aby do odbiorni-
kow dostarczyc taka sama ilos¢ ciepta wymagane
jest zwiekszenie strumienia objetosciowego wody.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku moderni-
zacji instalacji. Dla przyktadu przy zmianie réznicy
temperatury grzewczej z np. 20 K do 10 K, pompa
obiegowa musi przettacza¢ zdwojong ilos¢ wody.
Pominiecie tego faktu w fazie projektowo-wyko-
nawczej, moze doprowadzi¢ do niedoboréw dosta-
wy ciepta do odbiornikow, dyskomfortu cieplnego

mieszkancow, jak rowniez obnizenia wspotczynni-
kow efektywnosci pracy Zzrodet ciepta.

Znajomosc¢ powyzszych wielkosci pozwala na okres!-
nienie tzw. punktu pracy, czyli miejsca, w ktérym na-
tepuje przeciecie charakterytykiinstalacji z charakte-
rysytyka pompy. Nalezy jednak pamietac, izzmiana
gestosci medium np. przez zastosowanie roztworow
glikolowych wptywa rowniez na obnizenia maksy-
malnej charakterysyki pracy. W takim przypadku ko-
nieczny bedzie dobor pompy obiegowej z naddat-
kiem wydajnosci, aby nie przecigzac¢ napedu pompy.
Najczestyszym problemem zwiazanym z dobiera-
niem pomp obiegowych do instalacji, z pominieciem
zwymiarowania charakterystykiinstlacji jest przewy-
miarowanie, ktére wigze sie zazwyczaj ze zbyt duza
wartoscig wysokosci podnoszenia wytwarzana przez
pompe. Poza aspektami typowo ekonomicznymi
(im wieksza wydajnosci i moc pompy, tym wiekszy
jej koszt inwestycyjny, jak rowniez pdzniejsze koszty
uzytkowania), pojawiaja sie rowniez problemy natury
eksploatacyjnej zwiazane zazwyczaj ze zbyt gtosna
praca instalacji (w tym rowniez pomp) przy wytwa-
rzaniu naddatku wysokosci podnoszenia wzgledem
realnej charaktersytyki instalacji.

Waznym aspketem, ktory nalezy
wziagc pod uwage podczas wymia-
rowania instalacji jest maksymalna
predkosc przeptywu wody w ruro-
ciggu. W zaleznosci od srednicy nie
powinna by¢ ona wieksza od 1,2 m/s
dla srednic do 1 4", badz od 1,5 m/s
dla srednic DN40/DN50, czyli najpo-
pularniejszych w instalacjach bu-
dynkow mieszkalnych. Duza pred-
kos¢ przeptywu to wieksze szumy,
jak rowniez szybsze zuzywanie sie
armatury i rur.

Budowa pompy wirowej
Opisujac prace pomp obiegowych, konieczne jest
przedstawienie podstawowego podziatu pomp.

Ze wzgledu na konstrukcje wyrézniamy:

1. pompy dtawnicowe
Znane rowniez jako tzw. pompy suchobiezne, charak-

Budowa pompy dtawnicowej

teryzuja sie wyraznym wydzieleniem dwéch stref: su-
chej - silnika oraz mokrej - hydrauliki pomp. Uszczel-
nienie pomiedzy czescig hydrauliczna, a atmosfera
stanowi w tym przypadku dtawnica lub pierscien
slizgowy. Naped elektryczny to zwykle silnik pradu
zmiennego chtodzony powietrzem, za pomoca na-
budowanego wentylatora.

Pompy tej konstrukcji przeznaczone sa przede wszyst-
kim do ttoczenia medium o duzej wydajnosci, a ich
wielko$¢ i parametry ograniczone sa wytacznie przez
mozliwosci produkcyjne firm konstrukcyjnych. Ponie-
waz w odroznieniu od pomp bezdtawnicowych, w tej
konstrukcji, tozyska i wat nie sa smarowane przetta-
czanym medium, konieczne jest regularne serwiso-
wanie pomp i wymiana zuzywajacych sie elementow.

2.pompy bezdtawnicowe

Termin pompa bezdtawnicowa odnosi sie do sil-
nikow pomp, ktorych obracajace sie czesci (rotor
i wat) zanurzone sa w przettaczanym medium, co
pozwala rowniez na chtodzenie silnika i smarowa-
nie tozysk slizgowych. Stad sg one potocznie na-
zywane pompami mokrobieznymi. Dla tego ro-
dzaju pomp nie jest konieczne uszczelnienie watu
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woduje pewne ktopoty z pracg pomp bez regulacji  strukcji obstugi i montazu przed jej zastosowaniem
Budowa pompy o , : . : . L e
J: bezdtawnicowe] wydajnosci. St.a(,j zarowno w wyniku Wproyvaszahla W ms/t.alaCJL W zalgznoso o.d typu pomp rozroznia-
. - nowych przepisow w dyrektywach europejskich, jak ~ my rézne zalecenia montazowe.
| rowniez wzrostu Swiadomosci uzytkownikow nowe
ROTpUs pomp pompy obiegowe charakteryzuja sie ptynna regula-
cja predkosci obrotowej. Pozwala to na dostosowa- Niezaleznie od konstrukcji, przed
ruro nie pracy pompy do obciazenia cieplnego instalacji, pompa w instalacji powinien znaj-
ozdzielcza przy jednoczesnej redukcji poboru mocy. dowac sie filtr (np. sitowy) zabez-
& ;'_ 4 pieczajacy przed przedostawaniem
ik Podstawowe zalety elektronicznej regulacji to: si¢ zanieczyszczen do wnetrza pom-
rwojenis « 05zczednosSC energii przy rownoczesnym zmniej- py i jej ewentualnym uszkodzeniem.

(uszczelnienie mechaniczne) ani chtodzenie ze-
wnetrzne, w wyniku czego pompy bezdtawnicowe
charakteryzujg sie mniejszym poziomem hatasu
i nizszym zapotrzebowaniem na prace serwisowe.
W zwiazku z powyzszymi zaletami to pompy bezdtaw-
nicowe charakteryzuja sie szczegdlna popularnoscia
w matych i srednich instalacjach grzewczych i chtod-
niczych. Dodatkowa zaleta jest dtugi okres eksplo-
atacji bez koniecznosci prac serwisowych szacowany
na ok. 10-15 lat, przy zachowaniu odpowiednich wa-
runkow montazowo-eksploatacyjnych podawanych
w dokumentacji techniczno-rozruchowej producentow.

Sterowanie oraz regulacja

Wiekszosc¢ dostepnych przez lata pomp obiegowych,
charakteryzowata sie statg predkoscig obrotowg, kto-
ra pozwalata na skompensowanie maksymalnych
wydajnosci pracy przy maksymalnym zapotrzebo-
waniu na moc cieplna. Nalezy jednak pamietac, ze
maksymalne zapotrzebowania na ciepto wystepu-
je tylko przez kilka dni w roku. Z wieloletnich badan
wynika, iz maksymalny przeptyw wystepuje przez

ok. 10 dni w roku, w pozostatych okresach instala-
Cja pracuje z mniejszym zapotrzebowaniem, co po-

szeniu kosztow eksploatacji,

« redukcja hatasu przeptywowego,

« brak koniecznosci stosowania zaworow nadmiaro-
wo-upustowych.

Warunki montazowo-eksploatacyjne

Chcac cieszyc sie odpowiednia, cichg i dtuga eks-
ploatacja pomp obiegowych, warto zajrze¢ do in-

Pamietajmy, ze pompy obiegowe to urzadzenia prze-
znaczone do pracy z wodg czysta, niezawierajaca
zanieczyszczen, frakcji Sciernych i wtoknistych, kto-
re mogtyby zablokowac prace wirnika. Zanieczysz-
czenia, o ktorych mowa, to najczesciej szlam ma-
gnetyczny powstajgcy zarowno podczas aktywnej
pracy systemu, jak tez procesow elektrolitycznych

Sposoby regulacji: charakterystyka proporcjonalna i statocisnieniowa

Oferowane dzisiaj uktady elektroniczne umozliwia-
ja rozne rodzaje regulacji. Ponizej podano prze-
glad najczesciej stosowanych sposobow regulacii.

Rodzaj regulacji Ap-v: charakterystyka
proporcjonalna

W trybie regulacji Ap-v uktad elektroniczny liniowo
zmienia utrzymywang przez pompe wartosc za-
dana roznicy cisnien w zakresie miedzy Hs i /2 Hs.
Wartosc¢ zadana réznicy cisnien Hzmienia sie wraz
z przeptywem Q.

Zalecenie: w przypadku koniecznosci moderniza-
cjiinstalacji, gdzie selekcja krytycznego punktu jest
niemozliwa, prace budowalne zostaty zakonczo-
ne przed laty, a w zwiazku z zastosowaniem zawo-
row dtawigcych (np. termostatycznych) pojawiaja
sie problemy z hatasem. Regulacja Ap-v pozwala
na rozszerzenie zakresu regulacji.

Zastosowanie: instalacje grzewcze/wentylacyj-
ne/klimatyzacyjne charakteryzujace sie duzymi
stratami cisnienia; systemy dwururowe z zawora-
mi termostatycznymi/strefowymi i matym auto-
rytecie poboru; uktady o znaczacych dtugosciach
przewodow rozprowadzajgcych, zduzymi stratami
ciSnienia w czesciach instalacji, przez ktore prze-
ptywa caty strumien czynnika.

Rodzaj regulacji Ap-c: charakterystyka
statocisnieniowa

W trybie regulacji Ap-c uktad elektroniczny utrzy-
muje wytwarzang przez pompe roznice cisnienia
w dopuszczalnym zakresie przeptywu na statej
wstepnie zadanej wartosci Hs.

W przypadku spadku przeptywu, powodowane-
go dtawieniem na hydraulicznych urzadzeniach
regulacyjnych, nastepuje dopasowanie wydajno-

sci pompy do rzeczywistego zapotrzebowania in-
stalacji poprzez redukcje predkosci obrotowej.
Zastosowanie: w dawnych instalacjach grawi-
tacyjnych, winstalacjach z nieznacznymi strata-
mi ci$nienia, w czesciach, przez ktore przeptywa
caty strumien czynnika (krétkie obiegi kottowe,
wymiennikowe, przewody rozprowadzajace);
instalacje ogrzewania ptaszczyznowego, obie-
gi pierwotne.

Dodatkowo w zaleznosci od typoszeregu mamy
rowniez mozliwosci zastosowania regulacji wydaj-
nosci pracy pompy wzgledem statej réznicy tem-
peratury, statej temperatury, badz statej warto-
sci przeptywu. Producenci uktadéw pompowych
przescigaja sie w dodawaniu nowych charaktery-
styk pracy pozwalajacych naidealne wykorzysta-
nie pompy do potrzeb instalacji, z pominieciem za-
woréw upustowych, réznicowych, czy zwrotnych.
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i chemicznych, jakie zachodza w wodzie. Dodat-
kowe niebezpieczenstwo to obecnosc ciat obcych
powstatych w procesie prac wykonawczo-monta-
zowych. Stad poza filtrem warto stosowac inhibi-
tory korozji badz urzadzenia do zmiekczania wody.
Duza zawarto$¢ zwiazkow mineralnych, wtym we-
glanu wapnia czy magnezu powoduje ,zarastanie”
instalacji, blokowanie przeptywu oraz wzrost opo-
row zwigzanych ze zmniejszeniem Srednicy we-
wnetrznej rurociggu, a tym samym obnizenie wy-
dajnosci pracy pompy.

Pozycja montazowa

W przypadku pomp bezdtawnicowych,
ktore wykorzystywane sg w wiekszo-
Sci obiegow matych instalacji HVAC,
warunkiem koniecznym dla odpowied-
niej pracy pompy jest montaz z wa-
tem silnika w pozycji poziomej. Dzieki
temu zapewniona bedzie odpowiednio
cicha praca, jak rowniez roztozenie sit
naporu na tozyskach pompy.

W przypadku montazu z watem w pionie i silnikiem
skierowanym ku gorze, pojawia duzy problem zwia-
zany z gromadzeniem sie powietrza blokujgcego
smarowanie tozysk slizgowych, a tym samym szyb-
kie ich zuzywanie, gtosSna prace pompy i w konse-
kwencji uszkodzenia urzadzenia.

Dodatkowo w przypadku nowych pomp elektronicz-
nych mamy mozliwo$¢ zmiany pozycji potozenia gto-
wicy z modutem sterujacym. Przy zatozeniu montazu
pompy z watem w pozycji poziomej, mamy mozli-
wos$¢ modulacji potozenia moduty sterujgcego, czy
to w poziomie czy w pionie, dla komfortu odczytu
i regulacji parametrow pracy.

Pomp dtawnicowe rowniez cechuja sie szeregiem za-
lecen montazowych, ktore zaleza w tym przypadku

od konstrukgji hydrauliki pompy, oraz mocy, ktéra
przektada sie rowniez na wage. Najwazniejsze, aby
podtaczenie pompy do rurociggu wykonane byto
bez naprezen, stad przy zastosowaniu tej konstruk-
cji pomp duze znaczenia bedzie miato zamontowa-
nie kompensatorow drgan.

Gdzie zamontowac pompe?

W instalacjach obiegowych czestym problem jest
miejsce montazu pompy. Poniewaz wiekszos¢ pomp
obiegowych charakteryzuje sie klasa ochrony 1P44
wymagane jest, aby byty one montowane w dobrze
wentylowanym, suchym miejscu o temperaturze
w zakresie od -10°C do +40°C (w zaleznosci o typo-
szeregu) przy zabezpieczeniu przed oddziatywaniem
czynnikéw atmosferycznych.

Kolejnym warunkiem, ktory nalezy spetnic dla od-
powiedniej eksploatacji pomp, jest zapewnienie
minimalnego cisnienia naptywu gwarantujacego
odpowiednig prace pompy bez pojawiania sie zja-
wiska kawitacji, szumow i zrywania strugi wody.
W zaleznosci od konstrukgji, producent pompy po-
daje minimalne cisnienie naptywu dla réznych war-
tosci temperatury pracy. Dla wiekszosci pomp bez-
dtawnciowych wartosc ta, w temperaturze ok. 95°C
wynosiok 1,1 bar. Wwarunkach pracy w nizszej tem-
peraturze czynnika wartosc cisnienia naptywu jest
rowniez mniejsza.

Wiekszos¢ producentow zaleca, aby
w instalacjach grzewczych, pom-

pa zainstalowana byto na powro-
cie przed kottem. W rzeczywistosci
montaz pomp czy to na zasilaniu,
czy powrocie nie wptywa na zmia-
ne oporow w instalacji i zmniejsze-
nie czy zwiekszenie wydajnosci pra-

cy pompy. Natomiast szczegolnie

w przypadku pracy w uktadach z ko-
ttem statopalnym montaz na po-
wrocie chroni pompe przed praca ze
zbyt duza temperatura, jak rowniez
zanieczyszczeniami.

REKLAMA

Dyrektywa ErP - zmiana typoszeregu

To, jakie pompy mozemy stosowac w obiegach instala-
gji grzewczych, zostato okreslone wraz z wejsciem w zy-
cie Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr641/2009 w sprawie
wykonania dyrektywy ErP 2005/32/WE itak od 1 stycz-
nia 2013 roku w przypadku pomp z silnikiem mokrym,
na rynek europejski wprowadzane moga by wytacznie
te, ktore charakteryzuja sie ptynna regulacja predkosci
obrotowej oraz nowym wspotczynnikiem efektywnosci
energetycznej EEl (eng. Energy Efficiency Index) <0,27.
W drugim etapie, ktory wchodzi w zycie od 1 sierpnia
2015, wartos¢ wspotczynnika zostanie dodatkowo
obnizona do EEI <0,23, a zmiany dotycza dodatko-
wo pomp zintegrowanych z urzadzeniami grzewczy-
mi (kotty, grupy pompowe) oraz stosowanych w in-
stalacjach z odnawialnymi zrédtami energii.

W przypadku pomp dtawnicowych w dalszym ciagu
bedziemy mieli mozliwos¢ dobrania urzadzen bez

..alterra

Sprawdz szczegoty:

regulacji predkosci obrotowej. W oddzielnym roz-
porzadzeniu okreslone zostaty progowe minimal-
ne sprawnosci jakimi musza charakteryzowac sie
napedy wykorzystywane do pracy pomp. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji (WE) 640/2009 zmianie
ulegty wspotczynniki sprawnosci dla napedow elek-
trycznych opisywane jako wartos¢ IE (ang. Interna-
tional Efficiency). Dodatkowo od 1 stycznia 2013 r.
tzw. pompy do wody musza spetnia¢ nowe wyma-
gania dla hydrauliki zapisywane jako ,wskaznik mi-
nimalnej energochtonnosci” (MEI) zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Komisji UE nr 547/2012.

Okreslenie nowych ram sprawnosci, jakim podlegaja
i beda miaty podlegac pompy, pozwoli na osiagniecie
oszczednosci w szerokim zakresie: lokalnie dla uzyt-
kownikow i inwestoréw instalacji pompowych poprzez
redukcje zuzycia energii, jak rowniez globalnie w za-
kresie ograniczenia produkgji energii, a tym samym
réwniez emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Bl

pomp ciepta alpha innotec

m bardzo ciche
m dostepne modele z regulacjg mocy

® wysoka wydajnos¢ urzadzen
COP nawet 5,09 przy BO/W35

. alpha innotec

the better way to heat

Nowa generacja gruntowych

m nowoczesny design i wysokiej jakosci materiaty

seria WZS seria SWC seria SW
dla wymagajacych kompaktowa podstawowa

l‘ alpha innotec

the better way to heat

Przedsigbiorstwo °
YDRO-TECH
Konin

wylaczny przedstawiciel w Polsce

www.hydro-tech.pl | www.alpha-innotec.pl
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