05/2015
HOME

Kolekto
N1e 0 DL

IRENEUSZ JELEN

Koszty eksploatacji instalacji solarnej naleza
do najnizszych w poréwnaniu do urzadzen
grzewczych zuzywajacych paliwo lub energie
elektrycznga. Zaktadajac nawet, ze pompa

obiegowa pracuje 8 godzin w ciggu dnia
dla podgrzania 300 litréw cieptej wody,

pobierajac Srednio 30 W energii elektrycznej,
koszty pracy wyniosg okoto 0,14 zt (rys. 1).
Przy zastosowaniu pompy z ptynna regulacja

obrotow, koszty te bedg jeszcze nizsze.

Dla poréwnania koszty podgrzania 300 litréw
wody przez inne urzadzenia grzewcze moga

by¢ wyzsze od 15 do ponad 50 razy.

I Najwainiejsze w domu... ciepto

Ciepto stanowi podstawowg potrzebe w bilansie
energetycznym budynku jednorodzinnego. Wedtug
raportu GUS o zuzyciu energii w gospodarstwach
domowych [1], na ogrzewanie domow jednorodzin-
nych przypada Srednio 68,8% catkowite] ilosci energii
zuzywanejrocznie w domu. Na podgrzewanie wody
uzytkowej przypada 14,8%, na gotowanie positkow
8,3%, na zasilanie sprzetu elektrycznego 6,6%, a na
oswietlenie 1,5% energii (rys. 2).
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Bojler elektryczny

Kociot gazowy na gaz ptynny
Kociot olejowy niskotemp.
Kociot gazowy niskotemp.
Kociot gazowy kondensacyjny

Kociot na drewno | D 253z 300 litrow
y [ dzien
Kociot weglowy D 206 zi
Pompa ciepta CWU (COP=35) <l 202z
Instalacja solarna 0,14 zi Koszty, zi brutto
0zl 2zt 4zt 6zl Bzt

Rys. 1 Porownanie kosztow podgrzewania wody uzytkowej 300 litrow o 45°C. Ceny
paliw i energii przyjeto dla | kwartatu 2015 r., sprawnosci urzadzen grzewczych poza
sezonem grzewczym tylko w trybie pracy c.w.u., w kolejnosci jak wykresie poczawszy

"y Stoneczne —
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Aspekty ekonomiczne, motywy zakupu i... etykiety energetyczne
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7.22x

od bojlera elektrycznego: 98%, 80%, 70%, 70%, 90%, 50%, 50%, 3,5 (COP)

Najwiekszy potencjat do szukania oszczednosci, lezy
wiec niezmiennie po stronie ograniczania zuzycia
ciepta i jego efektywnego wytwarzania. Wptywa to
jednoczesnie na ograniczanie dotkliwego w Polsce
problemu niskiej emisji zanieczyszczen powstajacej
z lokalnego spalania paliw. W ostatnich 10 latach to
zreszta ciepto zanotowato najwiekszy wzrost kosz-
tow zakupu - Srednio 2-krotnie wiecej w stosunku do
energii elektrycznej. Te fakty nie zawsze sg niestety
znane, co potwierdza raport ,Energooszczednosc
w moim domu 2015” [2], ktory méwi, ze nadal potowa
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B Ciepto jest gtdwng sktadowa bilansu
energetycznego domu: ok. 84%

B Energia elektryczna: ok. 8%

Ciepta woda
uzytkowa
14,8%
Ogrzewanie

68,8%

Gotowanie
positkow 8,3%

Urzadzenia

\ elektryczne 6,6%1{*
Oswietlenie_ Ao g
1,5%8 x

. e ,.“. B Dane: GUS 2014
Rys. 2 Bilans budynkow jednorodzinnych wedtug danych GUS
(4576 gospodarstw domowych) [1]

Obnizenie kosztow
zakupu energii

Pozytywny wplyw na
srodowisko naturalne

Rys. 3 Powody zainteresowania inwestycja
- zakup instalacji solarnej (badanie 2012,
800 respondentow w Polsce) [3]


http://www.instalreporter.pl

05/2015
HOME

InstalReporter

ZESTAW 1 ZESTAW 2 ZESTAW 3
Wydajnosc kolektora W/m? (16+64 K) 475 438 493
Uzysk jednostkowy ciepta (kWh/m?2rok) 444 412 448
Catkowity uzysk ciepta (kWh/rok) 2056 1910 2078
Cena kolektora (zt netto) 1600 2600 3400
Koszt brutto inwestycji (zt brutto) 10 800 14 000 15500
Wskaznik ,,cena/wydajnos$¢” (zt/W) 3,37 6,10 6,94
Wskaznik ,,cena/uzysk ciepta” (zt/kWh) 5,24 7,33 7,46
Okres zwrotu kosztow (lat) od 8,4 lat od 11,8 lat od 12,0 lat

Tab. 1 Porownanie szacunkowych efektéw ekonomicznych dla 3 zestawodw solarnych

z kolektorami ptaskimi o powierzchni 2,3 m? absorbera. Parametry i ceny na podstawie
danych producentow, wyniki symulacji wg programu GetSolar. Okres zwrotu kosztow zalezny
jest od rodzaju paliwa/energii oraz sprawnosci zrédta ciepta

Polakow nie zdaje sobie sprawy z tego, ze najwiek-
sze zuzycie energii w domu lezy po stronie potrzeb
ciepta. Jednoczesnie nalezy pamietac, ze im wyzszy
bedzie standard energetyczny budynku, tym wyzszy
bedzie udziat ciepta potrzebnego dla podgrzewania
wody uzytkowej. Moze ono wynosi¢ nawet do 30%
i wiecej rocznych potrzeb ciepta. Instalacje solarne
znajduja najczesciej zastosowanie do podgrzewania
wody uzytkowej, ale coraz czesciej rowniez w Polsce,
do wspomagania ogrzewania budynku.

Motywy zakupu instalacji solarnej
w Polsce

Korzystny wptyw na wydatki domowe zwiazane
z zakupem paliwa lub energii sg gtownym powodem
zakupu instalacji solarnej w Polsce (rys. 3). Druga
istotng przyczyna jest pozytywny wptyw na srodo-
wisko naturalne. Dofinasowanie inwestycji oraz ni-
ska cena sg wazne, ale w dalszej kolejnosci.

Najpopularniejszy w ostatnim okresie program do-
tacji tzw. ,45%" prowadzony przez NFOSIGW zo-
stat wykorzystany w 67 000 budynkach, co stanowi
okoto 1,1% wszystkich budynkow mieszkalnych ist-
niejacych w kraju. Jak wiec wida¢ nasycenie rynku
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zainstalowanej, m?/1000 mieszkancéw), pozostaje
w kraju bardzo wysoki.

Koszty inwestycyjne i okres zwrotu

Oczekiwanie korzystnej ceny zakupu urzadzen, czy
tez catych systemow grzewczych jest uzasadnione
ze wzgledu na optacalnosc inwestycji. Oczywiscie
pod uwage nalezy wzig¢ szereg innych czynnikdw,
jak m.in. opieke serwisowa, warunki i okres trwania
gwarancji, czy tez potwierdzenie jakosci i sprawno-
sci (w przypadku kolektorow stonecznych chociaz-
by znak Solar Keymark). Optymalny koszt inwesty-
Cji to przede wszystkim relacja ceny do wydajnosci.
W przypadku instalacji solarnej im ,tansze bedzie
wytworzone ciepto”, czyli im nizszy bedzie wskaz-
nik ,cena/wydajnosc” (zt/W, zt/kWh), tym krotszy be-
dzie okres zwrotu kosztow inwestycji.

Jak wskazuja kalkulacje (tabela 1), nie zawsze wy-
razny wzrost cen urzadzen niesie ze sobg propor-
cjonalny wzrost efektywnosci systemu, co powo-
duje wydtuzenie okresu zwrotu kosztow inwestycji.

dalej

W przypadku samych kolektoréw stonecznych na-
wet stosunkowo nieznaczne zwiekszenie sprawnosci,
np. z 80 do 82% moze sie wigzac z wyraznym wzro-
stem ceny wynikajacym z zastosowania innej budo-
wy absorbera, szkta antyrefleksyjnego, bardziej zto-
zonej izolacji cieplnej, itp.

Krotko o trendach technicznych...

Energetyka stoneczna termiczna, ktora rozwija sie
intensywnie od lat 90., spowodowata rozwoj tech-
nologiczny, ale rowniez, jak winnych rozwijajacych
sie branzach, obnizanie kosztow wytworzenia urza-
dzen. Jest to skutek zarbwno wprowadzania no-
wych materiatéw (m.in. aluminium, pokrycie PVD),
jak i wdrazania nowszych wydajniejszych techno-
logii produkgji (m.in. spawanie laserowe, automa-
tyzacja produkgji).

Wptyw na nizsze koszty wytworzenia (rys. 5) ma
rowniez efekt znacznego zwiekszenia produkciji,
a takze liczby producentéw konkurujacych ze soba
na globalnym rynku. Trendy technologiczne wskaza-
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Rys.4 Dominujaca pozycje na rynku europejskim
zajmuja absorbery typu aluminium-miedz wykonywane
w technologii spawania laserowego

i potencjat rozwoju (takze w ujeciu statystyk mocy .
Rys. 5 Indeks kosztu wytworzenia kolektora stonecznego w latach 1995-2010 wraz z prognoza

do roku 2020 [4]
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POBIERZ Kolektory stoneczne
. ptaskie - wczoraji ...
dzis

new artykule ,Kolektory stoneczne ptaskie - wczoraj
i ...dzis” nie ulegty znaczacym zmianom.

Mozna mowi¢ na pewno o dalszym wzmocnieniu
trendu wypierania miedzi przez aluminium w budo-
wie absorbera, czy tezdominacji pokryc¢ absorberow
typu PVD. Na pewno wyraznym trendem jest roz-
budowa mozliwosci uktadow automatyki zwigzana
z praca instalacji solarnych w uktadach hybrydowych,
a takze rozwojem systemow zdalnego nadzoru pracy.

Dyrektywa ErP i...zmiany dla
energetyki stonecznej

Etykiety dla kolektorow stonecznych?
Wprowadzenie w zycie dyrektywy UE 2009/125/WE
nazywanej czesto dyrektywa ErP, niesie ze soba
skutki takze dla segmentu energetyki stoneczne;.

Same kolektory stoneczne nie podle-
gaja wymaganiu nadawania im ety-
kiet efektywnosci energetycznej

Chociaz takie rozwazania byty podejmowane i uza-
sadniane jako te, ktore wykazg znaczenie wykorzy-
stania energii stonecznej o najnizszym zuzyciu ener-
gii pierwotnej (rys. 6). Kolektory stoneczne podlegaja
wymaganiu nadawania etykiet jedynie jako elemen-
ty sktadowe zestawow pakietowych, gdzie obecne
jest konwencjonalne zrodto ciepta (kociot grzewczy,
podgrzewacz elektryczny, itp.).

Wymagania dla pomp obiegowych
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) dla

Repcrter

pomp obiegowych, od 1 sierpnia br., musi wynosic¢
ponizej 0,23. Dotyczy to wszystkich pomp, tzn. i sa-
modzielnych, i wbudowanych w urzadzenia grzew-
cze i grupy pompowe. Zastosowanie pompy wyso-
koefektywnej obniza zuzycie energii elektrycznej.
Przyktadowo pompa o 3-stopniowej regulacji obro-
tow cechuje sie poborem energii 36/43/49 W, podczas
gdy jej zamiennik w tej samej instalacji - pompa wy-
sokoefektywna: od 3 do 45 W. W znacznym zakresie
pracy zuzycie energii elektrycznej bedzie mogto byc
nizsze i przy dynamicznym sterowaniu pracg pompy
obiegowej zuzycie roczne energii liczone w kWh po-
winno byc¢ nizsze 0 50 do 80%. Koszt zakupu grupy
pompowe]j z pompa wysokoefektywna jest zwykle
wyzszy o okoto 15% w poréwnaniu do wersji z pom-
pa stopniowa. Dla matej instalacji solarnej, gdzie zu-
zycie energii elektrycznej byto i tak niskie, efekt eko-
nomiczny zastosowania bardziej oszczednej pompy
obiegowej nie jest moze spektakularny, ale okres
zwrotu kosztow inwestycji powinien zamknac sie

w zakresie od 5 do 8 lat.

Wymagania dla podgrzewaczy pojemnosciowych
Kolejna zmiang na rynku bedzie wymaganie nada-
wania etykiet efektywnosci energetycznej od 26
wrzesnia br. Dotyczyc¢ to bedzie takze podgrzewa-
czy wody uzytkowej oraz podgrzewaczy uniwersal-
nych (do wspomagania ogrzewania) o pojemnosci
do 500 litrow. Wymagania okreslaja maksymalna
strate ciepta (W, kWh). Przewiduje sie, ze wiekszos¢
podgrzewaczy 2-wezownicowych oraz uniwersal-
nych dobrej klasy bedzie miec klase B, a jedynie nie-
liczne o podwyzszonym standardzie izolacji cieplne;j,
najwyzsza klase A.

Etykiety dla zestawow

Przede wszystkim jednak kolektory stoneczne beda
sie najczesciej pojawiac w etykietach energetycznych
dla kompletnych zestawdw. Obowigzkiem sprzedaw-
cy/producenta oferujgcego klientowi system grzew-
czy bedzie przedstawienie zbiorczej etykiety dla np.
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dalej
Kolektor stoneczny 1
Kociot na biomase | m
Pompa ciepla SIW | | —
Pompa ciepla AW | .
Kogeneracja | | —
Kociot olejowy -
Kociot gazowy -
Kociot grzewczy (Klasa B1) | -

Kociot elektryczny | —
0% 50% 100% 150% 200% 250% 300% 350%

Zuzycie energii pierwotne;

Rys. 6 Zuzycie energii pierwotnej przez urzadzenia grzewcze w odniesieniu do energii

wytwarzanej (<100%) [5]

systemu ztozonego z kotta, podgrzewacza pojem-
nosciowego i kolektorow stonecznych. Dzieki takie-
mu potaczeniu mozliwe bedzie podwyzszenie kla-
sy efektywnosci, np. z A do A+ W dalszej przysztosci
moze byc¢ to wymogiem uzyskania dofinansowania
do inwestycji.

Ciepto, czy energia elektryczna ze stonca?

Czesto mozna sie zetknac z dyskusja zasadnosci zasto-
sowania kolektoréw stonecznych lub paneli fotowol-
taicznych. Nalezy wzig¢ pod uwage szereg czynnikow.
Niewatpliwg zaleta paneli fotowoltaicznych jest wytwa-
rzanie najwyzszej formy energii — energii elektrycznej,
ktoéra mozna wykorzystac dla roznych potrzeb. Jed-
nak wytwarzanie i magazynowanie energii elektrycz-
nej ma rowniez swoje ograniczenia w zastosowaniu
w budynkach indywidualnych o charakterze mieszkal-
nym. Krétkie zestawienie cech dwoch rodzajow syste-
mow zamieszczono w tabeli 2. Nie jest takze optacal-

ne podgrzewanie wody grzatka elektryczna zasilana
z paneli PV (testy porownawcze ITW Stuttgart 2013).
Tak jak wskazano na wstepie (rys. 2) podstawowa
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Kolektory Instalacja
stoneczne fotowoltaiczna
Wzgledne koszty 100% 200+350%
inwestycji
Opodatkowanie niepraktvkowane wprowadzane
uzytkownika praxty w krajach UE
Zalezno$¢ od odbiorcy niezalesne zalezne
sieciowego (dla ON-GRID)

Sprawnos¢

caty system ok.
40+60%

zwykle 10+15%

Wzgledna wymagana
powierzchnia na dachu

100%

300+400%

Magazynowanie ciepta/

tatwe w zbiorniku

akumulatory

energii wody (trwatosc, koszty)
Zmniejszenie niskiej emisji TAK NIE
> sprawdzona spotykany

LA technologia tzw. efekt PID

Wsparcie gospodarki wysokie niskie

krajowej (produkcja) (gtownie import)

Srodowisko naturalne mOZ“V.VOSC utylizacja ll{b
recyclingu sktadowanie

Tab. 2 Poréwnanie cech charakterystycznych - kolektory

stoneczne a fotowoltaika

I Praca

potrzeba budynku jest ciepto. Dodatkowo w Polsce
jego wytwarzanie jest zwiazane z ucigzliwym proble-
mem niskiej emisji zanieczyszczen. Jedynie zwieksza-
nie efektywnosci wytwarzania ciepta, ograniczanie
jego zuzycia oraz stosowanie czystych paliw moze
lokalnie ograniczac to szkodliwe zjawisko. Jak wska-
zuje chociazby przyktad Niemiec, kraju o najbardziej
rozwinietej ,zielonej” produkgcji energii elektryczne;j,
w ostatnich latach emisja CO, wzrasta i mowi sig
0 ,paradoksie transformacji energetycznej”.
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BOSCH: inzynier sprzedazy urzgdzen klimatyzacyjnych
BART: inzynier sprzedazy/kierownik

AIRCON: inzynier wsparcia sprzedazy/projektu
VENTIA: kierownik regionu Warszawa

ZEBIEC: doradca techniczno-handlowy

BUDIMEX: majster/kierownik robdt

OVENTROP: dyrektor handlowy
NIBE-BIAWAR: regionalny kierownik sprzedazy
VTS: Junior Product Manager
CALDO: specjalista ds. wsparcia technicznego
GEPRO: monter wentylacji

RESPOL: dyrektor oddziatu

KLIMOSZ: handlowiec

PRO-HUB: projektant/asystent projektanta
ONNINEN: przedstawiciel handlowy
RESPOL: specjalista ds. techniczno-handlowych
MIRBUD: kierownik robdt sanitarnych
KLIMAT SOLEC: kosztorysant

MARWENT: kierownik robot

GMV: technik instalacji

WARBUD: inzynier robot sanitarnych
SYSTEMAIR: Produkt Manager

Dlaczego pompa ciepta aroTHERM VWL?

Pompa ciepta powietrze-woda aroTHERM VWL

B niskie koszty uzytkowania dzieki wysokiemu COP
(do 4,8 dla VWL 85/2A 230[V] przy A7W35 wg EN 14511)

8 szeroki zakres temperatur pracy: od -20°C do 46°C

8 funkcja redukcji gtosnosci zwiekszajgca komfort mieszkancéw
i sgsiadow

8 triVAI - inteligentny system zarzadzania wtgczaniem zrédet
ciepta w zaleznosci od ceny energii elektrycznej

8 funkcja aktywnego chtodzenia (latem grzeje, w zimie chtodzi)

8 bezpieczenstwo dla najmtodszych dzieki odpowiedniej obudowie

Aby dowiedzie¢ sie wiecej zadzwon na infolinie: 801 804 444
lub wejdz na www.vaillant.pl

8 Ogrzewanie 8 Chiodzenie 8 Energia odnawialna Poniewaz vamaﬂl' wybiega w przysz’:oéc’.
-
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