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Pompy ciepta w wielu krajach europejskich staja sie standardowym
zrédtem ciepta znajdujgcym zastosowanie w nowych budynkach.
Szczegdlnie jest to widoczne w Szwecji, Szwajcarii i Austrii,

gdzie od 70 do 90% nowych budynkdéw wyposaza sie w pompy (i £ L
ciepta do celéw ogrzewania. W Niemczech jest to juz ponad ir
30%, podczas gdy w Polsce szacuje sie, ze okoto... 4%. Potencjat
dla rozwoju rynku pomp ciepta na cele grzewcze jest w Polsce
jednak znaczny i w najblizszych latach mozna sie spodziewac
wyraznego wzrostu zainteresowania ze strony klientow.

I Sprzedai pomp ciepta solanka/woda w Pol-
sce w 2010 wyniosta 3500 szt., co stanowito 58%
ogotu pomp ciepta przeznaczonych do ogrzewa-
nia budynkow. W ostatnim 2014 roku sprzedaz
wyniosta blisko 4700 szt. (wzrost o 34% do 2010
roku), ale udziat rynkowy obnizyt sie do 44%
z powodu popularyzacji pomp ciepta typu po-
wietrze/woda [1].

Pomimo dynamicznie rosnacej popularnosci po-
wietrznych pomp ciepta, pompy gruntowe zaj-
muja jednak na polskim rynku czotowa pozycje
w tym segmencie Zrodet ciepta.

POMmpy ciepta
solanka/woda

Trendy rozwoju, statystyki efektywnosci,
koszty eksploatacyjne, powody wyboru
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Dlaczego pompy ciepta typu
solanka/woda?

Z jakich powodow klienci decyduja sie na wybor
pompy ciepta typu solanka/woda?

Czy jednakowe sa przyczyny wyboru pompy ciepta
typu powietrze/woda?

Odpowiedzi na te pytanie udziela analiza inwesty-
cji dla 39 pomp ciepta gruntowych i 33 powietrz-
nych przeprowadzona na rynku niemieckim przez
ISE Fraunhofer i e-on Energie [2].

Najwazniejsze 3 powody wyboru gruntowej pompy
ciepta to: nizsze koszty eksploatacyjne, efektywnosc
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Obnizenie kosztow eksploatacji
Efektywno$¢ pompy ciepta
Poszanowanie Srodowiska

Inne powody
Miejsce zabudowy
Koszty montazu

Koszty inwestycyjne
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1 Pompy ciepta solanka/woda znajduja zastosowanie
najczesciej w nowo budowanych obiektach, gdzie panuja
dogodne warunki do wykonania dolnego zrédta ciepta

dalej

pompy ciepta oraz poszanowanie srodowiska natural-
nego (rys. 2). Ciekawe jest porownanie powodow wy-
boru pompy ciepta typu solanka/woda i powietrze/
woda. Jak wskazano, obnizenie kosztow ogrzewa-
nia byto powodem (gtownym, czesciowym lub mniej
istotnym) wyboru gruntowej pompy ciepta tagcznie dla
87% klientow, apompy typu powietrze/woda dla 64%.
Poszanowanie srodowiska byto istotne dla 86% klien-
tow wybierajacych pompe ciepta solanka/woda i 70%
w przypadku pomp ciepta powietrze/woda. Jedno-
cze$nie w przypadku powietrznych pomp ciepta niz-
sze koszty montazu oraz koszty inwestycyjne byty
wazne dla 45% klientow, podczas gdy w przypadku
pomp gruntowych wielokrotnie mnigj (rys. 2).

Trendy rynkowe w konstrukcjach pomp
ciepta solanka/woda

W ostatnich latach rozwoj technologiczny pomp cie-
pta typu solanka/woda przebiegat w kierunku wzro-
stu efektywnosci ich pracy oraz funkcjonalnosci po
stronie montazu i uzytkowania. Wsrod widocznych
zmian technicznych, jakie nastepuja w ostatnich la-
tach, mozna wymieni¢ m.in.:
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2 Powody wyboru pompy ciepta typu solanka/woda. Mozliwe byto udzielenie kilku odpowiedzi
dla podanych kryteriow-powodow w 4-stopniowej skali: gtowny powdd, czeSciowy powdd,

mniej istotny powod i powdd bez znaczenia [2]
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« Kompaktowa budowa. Standardem szczegdlnie
dla nowych budynkow staja sie kompaktowe urza-
dzenia grzewcze (rys. 3). Podobna sytuacja wystepuje
dla pomp ciepta solanka/woda, ktére dzieki umiesz-
czeniuw jednej obudowie wszystkich komponentow
wtacznie z zasobnikiem wody uzytkowej, wymagaja
czesto powierzchni nie wiekszej niz 0,5 m* dla zabu-
dowy w pomieszczeniu.

Zaleta dla wykonawcy jest utatwienie i skrocenie
czasu trwania prac montazowych, a dla uzytkow-
nika oszczednos¢ miejsca, a takze pewnosc, ze ele-
menty systemu sg wtasciwie dobrane. Dotyczy to
szczegoblnie podgrzewacza wody uzytkowej o odpo-
wiednio dobranej wielkosci powierzchni wymiany
ciepta (wezownica, wymiennik ciepta lub ptaszcz
grzewczy).

» Nizsze moce
grzewcze. Pom-
py ciepta sa do-
stosowywane do
nizszych potrzeb
cieplnych coraz
bardziej energo-
oszczednych bu-
dynkéw. Srednia
moc grzewcza
gruntowej pom-
py ciepta w ro-
ku 1990 wynosi-
ta 15 kW, w 2000
roku 13 kW, a w
2008 juz tylko 10
kW [3].

Obecnie zdecydo-
wana wiekszos¢
producentéow
oferuje gruntowe

3 Pompy ciepta solanka/woda
coraz czesciej sg oferowane

w wykonaniu kompaktowym
z wbudowanym zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej, a takze
funkcja chtodzenia pasywnego

pompy ciepta juz
od mocy grzew-
czejrzedu 46 kW
(BO/W35).

InstalRepcrter

« Regulacja mocy grzewczej. O ile w pompach cie-
pta powietrze/woda zastosowanie ptynnej reguladji
mocy grzewczej jest juz obecnie niemal standardem
rynkowym, to w gruntowych pompach ciepta jest sto-
sowane sporadycznie. Sprezarki inwerterowe poja-
wiaja sie w nielicznych gruntowych pompach ciepfta,
czesciej spotka¢ mozna wariant dwoch sprezarek
,on-off” w urzadzeniach o mocy grzewczej powyzej
20 kW. Mata popularnosc zastosowania sprezarek in-
werterowych w gruntowych pompach ciepta wyni-
ka ze znacznie bardziej stabilnych warunkéw pracy
w poréwnaniu do pomp ciepta typu powietrze/woda.
« Obieg chtodniczy. W tym zakresie rowniez nale-
zy przyznac, ze wystepuje znacznie mniejsza ilosc
zmian technicznych niz w przypadku pomp ciepta
typu powietrze/woda. Stabilne warunki pracy grun-
towych pomp ciepta sprawiaja, ze najczesciej obieg
chtodniczy wykonany jest ,standardowo”. Oferowa-
ne sg jednak gruntowe pompy ciepta, ktorych obieg
chtodniczy wyposazony jest w takie elementy jak
przegrzewacz, czy tez elektroniczny zawor rozprez-
ny sterowany odrebnym modutem przy zastosowa-
niu pomiaru cisnienia przed sprezarka (a nie stan-
dardowo - temperatury). Pompy ciepta tego typu
cechuja sie jednak wyzsza cena zakupu - przeciet-
nie 0 15+20%. Wyzszy koszt zakupu moze byc¢ opta-
calny, gdyz efektywnos¢ COP w tych samych warun-
kach pracy moze by¢ wyzsza nawet o wiecej niz 10%
w poréwnaniu do ,standardowej” pompy ciepta.

« Sterowanie. Przede wszystkim regulatory pomp
ciepta zwiekszaja funkcjonalnos¢ dla uzytkownika
i wykonawcy oraz mozliwosci wspotpracy z innymi
zrédtami ciepta w tzw. uktadach hybrydowych. Moz-
liwe staje sie definiowanie kosztow wytworzenia cie-
pta dla wyboru pracy zrédta ciepta, chociaz znowu
dotyczy to w wiekszym stopniu pomp ciepta typu
powietrze/woda. Gruntowe pompy ciepta stosowa-
ne najczesciej w nowych budynkach dedykowane
sqg do samodzielnej pracy w trybie monowalentnym
lub ewentualnie monoenergetycznym wspomaga-
nym podgrzewaczem elektrycznym.

REKLAMA

Pompa ciepta geoTHERM

Komfort i bezpieczenstwo z natury.

Gruntowa pompa ciepta geoTHERM do ogrzewania
budynkéw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

B Mozliwos¢ dostosowania do indywidualnych potrzeb uzytkownika
B Technologia najwyzszej jakosci, wykorzystujgca energie ze srodowiska naturalnego
8 Wyjatkowy komfort dzieki mozliwosci wspdtpracy z zasobnikiem cieptej wody

B Skuteczne pozyskiwanie energii za pomoca kolektora gruntowego

B Wysoka dopuszczalna temperatura zasilania instalacji: 62°C

8 Mozliwosc taczenia z instalacjg solarng

Aby dowiedziec sie wiecej zadzwon na infolinie: 801 804 444
lub wejdz na www.vaillant.pl

Wspaniate uczucie robi¢ wtasciwe rzeczy.
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B Ogrzewanie B Chtodzenie B Energia odnawialna Poniewaz L al an wybiega w przysztosc.



http://www.vaillant.pl
http://www.instalreporter.pl

04/2015
HOME

Repcrter

Wzrost efek%wnoéci COP gruntowych pomp ciepta

w ostatnich 20 latach

Efektywnos$¢ COP nowych pomp ciepta syste-
matycznie sie podwyzsza. O ile jeszcze w 2000
roku wartos¢ COP dla gruntowych pomp ciepta
wynosita 4,36 (rys. 4), to w 2013 roku juz 4,82
(wg ,starej” normy EN 255). Wzrost efektywno-
Sci wyniost wiec ponad 10%. Jednoczesnie wi-
doczna jest réznica efektywnosci COP okresla-
nej wedtug ,starej” i aktualnej normy EN 14511.
Uwzglednienie w bilansie energii elektrycznej
pomocniczej (w tym dla zasilania sterownika
i pompy obiegowej w czesci stanowiacej opor hy-
drauliczny skraplacza), spowodowato ,spadek”
efektywnosci COP o 5 do 8% okres$lanej zgod-
nie z aktualna normg EN 14511. Dlatego jesz-
cze raz warto podkresli¢ znaczenie wtasciwe-

go dokonywania poréwnan parametrow pomp
ciepta - w jednakowych punktach pracy i przy
aktualnie obowiagzujacej normie EN 14511 [5].
Pompy ciepta solanka/woda badane w2013 roku
w laboratorium WPZ w Szwajcarii uzyskiwaty
wartos¢ COP srednio na poziomie 4,54 (rys. 4).
Identyczna Srednig wartos¢ uzyskano w porow-
naniu 761 pomp ciepta zamieszczonych na liscie
BAFA w 12.2014 [7]. Blisko potowa gruntowych
pomp ciepta uzyskuje wyzsza od 4,54 wartos¢
COP, siegajaca nawet wartosci 5,10. Minimalna
efektywnos$¢ COP dla pomp ciepta solanka/woda
wynosi 4,30 (dla BO/W35) zgodnie z wymaga-
niami decyzji 2007/742/WE Komisji Europejskiej
W sprawie wymagan ecoprojektu.

Spotkanie dla Instalatorow

5,00
Badz przygotowany na nowga dyrektywe ErP
4,75 -
Przyjdz i dowiedz sie jak dyrektywa ErP zmieni branze grzewcza i jakie wymagania
450 - stawia Instalatorom oraz jak zmienia sie dla Ciebie Junkers.
Zapraszamy na spotkania:
4,25 - 05.05.2015 Wroctaw Kino Odra ul. Pitsudskiego 64a
06.05.2015 Olsztyn Hotel Warminski ul. Kotobrzeska 1
07.05.2015 Sopot Teatr Na Plazy al. Mamuszki 2
4,00 - 07.05.2015 Katowice Multikino ul. 3 Maja 30
12.05.2015 Warszawa Multikino Ursynow al. KEN 60
378 _--=" ==&=COP (EN 255) 13.05.2015 Lublin Multikino al. Spotdzielczosci Pracy 36
’ =" 14.05.2015 todz Hotel Boutique al. Pitsudskiego 10/14
3,75 - _ev =o=COP (EN 14511) 19.05.2015 Szczecin Hotel Silver Rondo Hakena 1
-=" 19.05.2015 Rzeszow Multikino ul. Kopisto 1
21.05.2015 Poznan Kinepolis ul. B. Krzywoustego 72
350 ‘ S S S S S— 21.05.2015 Krakow Kino Kijow al. Krasinskiego 34
7 M W0 O N~ ©O D O — N M S DO~ O DO — N M 26.05.2015 Bydgoszcz Hotel City ul. 3Maja 6
S S SIS S S S Ss8 38338388 3835 S S S
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4 Zmiana efektywnosci COP (BO/W35) gruntowych pomp ciepta na podstawie badan
prowadzonych w Warmepumpen-Testzentrum WPZ w Szwajcarii [6]
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« Wysokoefektywne pompy obiegowe. Ich zastoso-
wanie staje sie standardem zgodnie zwymaganiami
dyrektywy ErP o minimalnej efektywnosci urzadzen
elektrycznych. Potencjat obnizenia zuzycia energii
elektrycznej przez pompe ciepta jest tutaj znaczny.
Zastosowanie wysokoefektywnej pompy obiegu so-
lanki moze zmniejszyc¢ 3-krotnie maksymalny pobor
mocy elektrycznej, a pompy obiegu grzewczego na-
wet 6-krotnie. £3cznie w domu jednorodzinnym moz-
na zmniejszy¢ roczne zuzycie energii elektrycznej
0 okoto 600+700 kWh [4], czyli nawet 0 400 zt rocznie.
« Smart Grid. Stopniowo wdrazana opcja szczegolnie
w pompach ciepta przeznaczonych na rynki Europy
Zachodniej, gdzie wprowadzane jest inteligentne ste-
rowanie pracag urzadzen elektrycznych. Praca pompy
ciepta moze by¢ wymuszana lub blokowana zdalnie
przez zaktad energetyczny w zaleznosci od bilansu
energetycznego sieci przesytowej, czy tez dla skorzy-
stania zobnizonej taryfy zakupu energii elektrycznej.

Koszty inwestycyjne gruntowych pomp
ciepta ...kontra pompy powietrzne

Koszt zakupu samej pompy ciepta typu solanka/woda
jest przecietnie nizszy 0 20+40% w poréwnaniu do po-
wietrznej pompy ciepta (wg cen katalogowych produ-
centéw). Jednak koszty zwigzane zwykonaniem dolnego
zrodta ciepta sprawiaja, ze catkowity koszt inwestycjidla
gruntowej pompy ciepta bedzie wyzszy o okoto 20+30%
w poréwnaniu do wariantu z pompa ciepta powietrze/
woda. Rzeczywiste réznice w kosztach inwestycyjnych
sg zalezne od szeregu czynnikow zwigzanych z warun-
kami zabudowy pompy ciepta, zakresu prac montazo-
wych oraz warunkow wykonania dolnego zrédta ciepta.

Sezonowa efektywnosc pracy
pomp ciepta

Najczesciej ocenianym parametrem pomp ciepta
jest wartosc¢ COP, ktéra w sposéb jednoznaczny opi-
suje efektywnosc¢ pompy ciepta i pozwala porowny-

wac miedzy sobg rézne urzadzenia. Nie jest to jed-
nak wartosc przydatna do szacowania catorocznych
kosztow eksploatacji. Mozna je szacowac na pod-
stawie znajomosci wspotczynnika SCOP (ang. SPF -
Seasonal Performance Factor, niem. JAZ - Jahresar-
beitszahl). Warto$¢ tego wspotczynnika ujmuje przede
wszystkim rozne warunki temperaturowe pracy pom-
py (klimat, system grzewczy) oraz wptyw trybu pod-
grzewania wody uzytkowej, czy tez wspotpracy z ukta-
dem chtodzenia pasywnego, instalacja solarng, itp.

Srednia efektywno$¢ SCOP grunto-
wych pomp ciepta w realnych wa-
runkach pracy wyniosta 4,04, a
pomp typu powietrze/woda 3,14 [8].

Wartos¢ SCOP mozna szacowac za pomoca kalku-
latorow (= PORT PC) lub juz péZniej w trakcie eks-
ploatacji odczytywac z regulatora pompy ciepta. Ist-
nieje szereg obszernych badan efektywnosci pomp
ciepta w rzeczywistych obiektach.

Chtodzenie pasywne budynku
zwieksza efektywnos¢ COP pracy
pompy ciepta. Wedtug [9] moze by¢
to o ok. 8% w okresie letnim i 2+3%
w skali catego roku.

Na uwage zastuguja szczegdlnie prace prowadzone
przez Instytut ISE Fraunhofer [8]. Na podstawie po-
miaréw prowadzonych w kilku sezonach, okreslano
srednig efektywnos¢ SCOP dla gruntowych pomp
ciepta. Najwiecej z 47 pomp ciepta pracowato z efek-
tywnoscia roczna SCOP pomiedzy 3,8 a 4,0 (sezon
2012/2013). Srednia efektywnos$¢ w kazdym sezonie
wynosita nieco ponad 4,0, najnizsza nieco ponad 3,0,
anajwyzsze siegaty blisko 5,0. Maksymalng efektywno-

Scig 5,44 cechowata sie pompa wspotpracujgca z ko-
lektorem poziomym w uktadzie bezposredniego odpa-
rowania, ze sprezarka o regulowanej wydajnosci mocy.

Wspotpraca z instalacja solarna ko-
rzystnie wptywa na warunki rege-
neracji dolnego zrodta ciepta poza
sezonem grzewczym i ogranicza
mniej efektywna prace pompy cie-
pta na podgrzewanie wody uzytko-
wej. Wzrost efektywnosci SCOP wy-
nosi zazwyczaj od 10 do 15% [8].

Koszty eksploatacji gruntowej
pompy ciepta

Koszty eksploatacyjne gruntowej pompy ciepta
w nowym budynku mozna szacowac, przyjmujac

bezpiecznie wartos¢ SCOP na poziomie 4,0. Przy ko-
rzystnych warunkach pracy pompy ciepta (w szcze-
golnosci ogrzewanie podtogowe, sondy gruntowe)
mozna przyjac¢ wyzsza wartos¢ na poziomie 4,5.
W nowych budynkach niskoenergetycznych o stan-
dardzie NF40, gdzie zapotrzebowanie ciepta na cele
grzewcze wynosi 40 kWh/m?rok koszty eksploatacji
gruntowej pompy ciepta nie powinny przekroczyc
6+7 zt/m’rok (SCOP = 4,0, energia elektryczna 0,60
zt/kWh). Nalezy dodatkowo uwzglednic¢ koszty pod-
grzewania wody uzytkowej - zazwyczaj udziat ener-
gii zuzywanej przez pompe ciepta na te potrzeby
stanowi przecietnie 20% catosci energii elektrycz-
nej [8]. Dla budynku o powierzchni rzedu 200 m?,
catkowite koszty eksploatacji pompy ciepta moga
woéwczas wynies¢ od 1500 do 1800 zt/rok. Jest to
jednak jeszcze zalezne od rzeczywistego zuzycia
wody uzytkowej oraz oczekiwan komfortu ciepl-
nego, czego przyktadem moze byc¢ bilans energe-
tyczny domu (rys. 5).

= Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w domu jednorodzinnym:

Suma 2012:
9705 kWh/rok

Wyposazenie domu: 4449 kWh

Ciepta woda uzytkowa: 523 kWh
B Chtodzenie pasywne: 147 kWh
B Wentylacja mechan.: 1125 kWh
B Ogrzewanie budynku: 3461 kWh

1504

1300

kWh/m-agc

Rok 2012

Suma 2013:
9460 kWh/rok

Wyposazenie domu: 4239 kWh

Ciepta woda uzytkowa: 598 kWh
B Chtodzenie pasywne: 130 kWh
B Wentylacja mechan.: 1135 kWh
B Ogrzewanie budynku: 3358 kWh

I HK YN VEVER X AR HWN Y W VWVEDN K N |
Rok 2013

Suma 2014:
9524 kWh/rok

Wyposazenie domu: 4687 kWh
Ciepta woda uzytkowa: 667 kWh
B Chtodzenie pasywne: 90 kWh
B Wentylacja mechan.: 1025 kWh
B Ogrzewanie budynku: 3055 kWh

TEEEELTEEY:
Rok 2014

5 Bilans zuzycia energii elektrycznej w budynku jednorodzinnym niskoenergetycznym, Il strefa
klimatyczna, powierzchnia ogrzewana 210 m?, pompa ciepta solanka/woda 10 kW z sondami 220 m,
system ogrzewania podtogowego, wentylacja z rekuperacjg ciepta, instalacja solarna dla wody uzytkowe;]
(2 kolektory ptaskie) na 4 osoby. Budynek korzysta wytacznie z energii elektrycznej. Wartos¢ SCOP =4,5,
koszty brutto zakupu energii elektrycznej: catkowite (2014) 5611 zt/rok, na cele grzewcze 1800 zt/rok, na
wode uzytkowa 400 zt/rok, na wentylacje 600 zt/rok, na chtodzenie pasywne: 50 zt/rok [10]
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Gruntowe pompy ciepta
- jakosc i gwarancje

Dzieki wiekszej stabilnosci warunkow
eksploatacyjnych, gruntowe pompy
ciepta stwarzajg producentom ko-
rzystniejsze warunki dla udzielania
wydtuzonych okresow ochrony gwa-
rancyjnej. Coraz czesciej siegaja one
5 lat z zastrzezeniem jednak koniecz-
nosci wykonywania systematycznych
przegladow serwisowych. Z drugie;

jednak strony w poréwnaniu do pomp typu powie-
trze/woda, wystepuje wieksze ryzyko popetnienia
btedow doboru i wykonawstwa po stronie dolnego
zrédta ciepta. Nalezy wiec przestrzegac wytycznych
i zalecen producentéw w tym zakresie. Trwaja starania
w Polsce, aby wprowadzony zostat znak jakosci EHPA-
-QL dla pomp ciepta, ktory nie tylko okresla wymaga-
nia techniczne dla samych urzadzen, ale wprowadza
takze minimalne okresy gwarancjii dostepu do czesci
zamiennych oraz wymagania dla opieki serwisowe;j.
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