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elektrycznych?

O izolacji i btedach w podtaczeniach...

BARTOSZ KUZNIK

Szybkosc stygniecia wody w zbiorniku ogrzewacza uzalezniona jest od sposobu
podtaczenia urzadzenia (tutaj znaczenie ma wtasciwy sposdéb zamontowania
urzadzenia i pracy tzw. cyrkulacji). Przede wszystkim zalezy jednak od rodzaju

i wtasnosci izolacyjnych ocieplenia zbiornika, a takze warunkéw, w jakich

uzytkowane jest urzadzenie.

I Eksploatacja elektrycznych podgrzewaczy c.w.u.
jestzwigzana z kosztami, jakie trzeba ponies¢, aby na-
grzac wode oraz utrzymac jej temperature. Z reguty
w wiekszosci dostepnych na rynku urzadzeniach o po-
jemnosciach do 140 litrbw montowane sa fabrycznie
grzatkio mocach 1500 W lub 2000 W. W zaleznosci od
pojemnosci zbiornika ogrzewacza taka grzatka nagrze-
wa wode w czasie od godziny (ogrzewacze o pojem-
nosci 40 litrow) do nawet 6 godzin (w ogrzewaczach
0 pojemnosci 140 litrow wyposazonych w grzatke
0 mocy 1500 W). Po nagrzaniu wody w zbiorniku ste-
rownik urzadzenia przechodzi w tzw. tryb podtrzyma-
nia. Wtedy grzatka réwniez zuzywa energie elektrycz-

na. W trybie podtrzymania termostat wtgcza grzatke
co jakis czas i na jakis czas tylko i wytacznie w celu
podtrzymania temperatury wody w zbiorniku.
Czesto padaja pytania o to: ile wtasciwie kosztuje
przygotowanie c.w.u.? Ponizej w prosty sposéb zo-
stanie to przedstawione.

Szacujac przyktadowo koszt 1 kWh energii na po-
ziomie 0,40 zt okazuje sie, ze przygotowanie c.w.u.
w podgrzewaczu o pojemnosci 140 litrow kosztu-
je kazdorazowo odpowiednio 3,68 zt, co daje mie-
siecznie okoto 110 zt (w przypadku jednego pod-
grzania na dobe). Podtrzymanie odpowiedniej
temperatury bedzie hipotetycznie kosztowato oko-

to 1,4 zt na dobe (zaktadajac podtrzymanie tylko
w nocy i w dzien, czyli okoto 16 godzin na dobe).
Miesiecznie bedzie to koszt okoto 25 zt. Koszt pod-
trzymania temperatury c.w.u. w zbiorniku podgrze-
wacza w stosunku do kosztow jej przygotowania
stanowi zatem okoto 20-25%. Wydawac by sie mo-
gto, ze to niewiele, ale w skali roku uzytkowania
urzadzenia koszt juz jest widoczny w wiekszosci
domowych budzetéw. Jednak o ile w przypadku
podgrzewaczy elektrycznych nie jest odczuwalny
spadek temperatury (bo w odpowiednim momen-
cie wtgczy sie grzatka sterowana termostatem), to
w wymiennikach zasilanych z kottow weglowych
wyposazonych w grzatke elektryczna, wytaczang
na noc, zbyt szybkie stygniecie wody bywa dener-
wujace. Z reguty jest tak, ze uzytkownik dowiaduje
sie w najmniej oczekiwanym momencie, ze woda
jest za chtodna, by z niej skorzystac i czesto wpa-
da w irytacje. A czesto bywa tak, ze brakuje cza-
su, aby jg podgrzac.

Dlaczego woda stygnie w zbiornikach
c.w.u.? Od czego zalezy czas stygniecia?

Pomijajac kwestie poboru ciepta do podgrzania
c.w.u., ktora jest zwigzana z czestotliwoscia korzy-
staniaz podgrzewacza, to szybkosc stygniecia wody
w zbiorniku ogrzewacza uzalezniona jest od sposo-
bu podtaczenia urzadzenia (tutaj znaczenie ma wia-
sciwy sposob podtaczenia urzadzenia i pracy tzw.
cyrkulacji) oraz przede wszystkim od rodzaju i wta-
snosciizolacyjnych ocieplenia zbiornika, a takze wa-
runkow, w jakich uzytkowane jest urzadzenie.

Btedy w instalacji a szybkie stygniecie
wody w zbiorniku

Zgtoszenia serwisowe jednego ze znaczacych na ryn-
ku producentow urzadzen do wytwarzania c.w.u.
potwierdzaja, ze pomimo w miare dobrych wtasno-
sci termicznych izolacji zbiornika, woda moze sa-
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moczynnie obniza¢ temperature duzo szybciej niz
0,5°C/h. Dzieje sie tak wowczas, gdy wymiennik jest
w sposob nieprzemyslany podtgczony do kotta lub
gdy uktad cyrkulacji c.w.u. jest Zle wykonany.

Znane sa przypadki obnizenia temperatury c.w.u.
w zbiornikach wymiennikow nawet o 15°C w ciagu
9 godzin wskutek nieprzemyslanego podtaczenia
pompy obiegowej c.w.u. Zjawisko ma miejsce wow-
czas, kiedy pompa obiegowa c.w.u. jest podtgczona
niezaleznie od sterowania kotta i czujnik temperatu-
ry w zbiorniku c.w.u. jest niewtasciwie zamontowany.
Najgorszym btedem jest podtaczenie pompy w taki
sposob, ze pracuje ona w trybie ciagtym. Wowczas
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dziatanie pompy powoduje, ze po wtaczeniu w ko-
tle tzw. trybu czuwania lub przy wygaszeniu sie ko-
tta, goraca woda z wymiennika c.w.u. oddaje ciepto
do instalacji centralnego ogrzewania.

Czasem nawet najmniejsze zgota niepozorne bte-
dy powoduja, ze woda stygnie szybciej niz tego
oczekuje uzytkownik i jest to niezalezne od spo-
sobu wykonania urzadzenia. Mowa tutaj o przy-
padkach, kiedy nadmierne obnizenie temperatu-
ry wody w zbiornikach c.w.u. jest zwigzane ze Zle
wykonanym uktadem cyrkulacji cieptej wody uzyt-
kowej. Cyrkulacja c.w.u. to uktad umozliwiajacy za-

pewnienie statych parametrow wody w odlegtych

Izolacja zbiornikow — jaka i jak gruba?

Kazdy zbiornik wymiennika c.w.u. i podgrzewa-
cza c.w.u. charakteryzuje sie pewnymi wtasno-
$ciami termicznymi izolacji. Scislej méwiac wspot-
czynnikiem przewodzenia ciepta. Generalnie im
nizszy wspotczynnik, tym lepiej, oznacza to bo-
wiem, ze izolacja jest dobrym opornikiem ter-
micznym, a wiec przeciwdziata ,ucieczce” cie-
pta z wody na zewnatrz zbiornika. Powszechnie
stosowane przez producentow wymiennikow
i podgrzewaczy c.w.u. izolacje z polistyrenu (sty-
ropianu) charakteryzuja sie wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta na poziomie okoto 0,040
W/mK. Izolacje z pianki o zamknietych komor-
kach maja wspotczynnik nizszy. Zawiera sie on
w granicach 0,026-0,028 W/mK. Izolacje z kolei
z pianki o otwartych komaérkach maja wspotczyn-
nik przewodzenia zblizony do wartosci dla poli-
styrenu - 0,038 W/mK.

| tak, jezeli przyktadowo zbiornik jest zaizolowa-
ny styropianem o grubosci 100 mm, to strata cie-
pta liczona w jednostkach energii moze wynosic¢

okoto4,5do 5 kWh w ciggu 24 godzin. Oznacza to
dla uzytkownika, ze jezeli w ciggu catej doby woda
nie bedzie pobierana, to strata ciepta bedzie wy-
nosita 0,18 kW na godzine. Co daje (dla pojemno-
$ci 500 litréw) obliczeniowe obnizenie temperatury
o okoto 0,3°C/h. W praktyce moze dochodzi¢ na-
wet do 0,5°C/h. Zatem w ciggu 24 godzin w zbior-
niku o pojemnosci 500 litrow temperatura wody
moze obnizyc¢ sie samoczynnie o okoto 7-12°C,
aw ciggu 9 godzin o okoto 3 do 5°C. Takie warto-
sci uzyskuje sie, jezeli wymiennik c.w.u. znajduje
sie w pomieszczeniu o temperaturze okoto 20°C.
Jesliwymiennik stoi w piwnicy, gdzie panuje tem-
peratura nizsza (na przyktad w granicach 10°C), to
obnizenie temperatury bedzie wieksze i moze wy-
nosi nawet 10-15°C w ciagu 9 godzin. Proby prze-
prowadzone przez jednego z wiekszych producen-
tow tego typu urzadzen wykazaty, ze podgrzewacz
elektryczny o pojemnosci 140 litrow wyposazo-
ny w grzatke elektryczna o mocy 1500 W zaizo-
lowany pianka pouliretanowa o grubosci 2,5 cm,

od zbiornika punktach odbioru. Jest to instalacja
sktadajaca sie z dwoch ,nitek” przewodow podta-
czonych razem w taki sposéb, ze ciepta woda od-
bierana jest z gory zbiornika, powraca zas do przy-
tacza znajdujacego sie w potowie jego wysokosci.
Uktad cyrkulacji dziata tak, ze poprzez odpowied-
nio podtaczona instalacje woda krazy pomiedzy
podgrzewaczem c.w.u. a punktami odbioru. Jezeli
przewody uktadu cyrkulacji sa niedostatecznie za-
izolowane, zwtaszcza w kierunku pomiedzy bate-
riami umywalkowymi lub prysznicowymi, a zbiorni-
kiem c.w.u., to dziataja jak chtodnica i woda ptynac
nimi, ochtadza sie. Po przepompowaniu do zbior-

umieszczony w pomieszczeniu o temperaturze
okoto 13°C zuzywa na podgrzanie wody (od tem-
peratury 10°C do usrednionej temperatury 55°C)
okoto 9,2 kWh. Zas w trybie podtrzymania zuzy-
wa okoto 3,5 kWh/24 godziny. Przeliczajac to na
wartosci godzinowe, godzinowa strata ciepta
wynosi okoto 0,14 kW, obliczeniowy za$ spadek
temperatury bedzie wynosit odpowiednio oko-
t0 0,9°C/h. Zatem w tym konkretnym przypadku
w ciggu 9 godzin (np. od godziny 21 wieczorem do
6 rano) temperatura wody w zbiorniku moze ob-
nizy¢ sie nawet 0 10°C. Nalezy pamietac o tym, ze
temperatura wody nie obniza sie rownomiernie.
Zazwyczaj jest tak, ze im wyzsza réznica pomie-
dzy temperaturg otoczenia a temperaturg wody
w zbiorniku, tym czas stygniecia jest szybszy. Im
nizsza, tym dtuzszy. W praktyce woda w zbiorniku
szybciej ochtadza sie od poziomu 60°C do 45°C,
anizeli od 45°C do 30°C (przy temperaturze oto-
czenia wynoszacej 20°C) mimo tego, ze roznica
temperatury jest taka sama.
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nika miesza sie z woda goraca, w rezultacie obni-
zajac jej temperature duzo szybciej niz wynikato-
by to ze strat zwigzanych z ,ucieczka” ciepta przez
izolacje zbiornika.

Jakkolwiek by nie podejs¢ do problemu stygniecia
wody, to prawda jest taka, ze nie ma urzadzen ide-
alnych, w ktorych nie istniatoby to zjawisko.

Proces stygniecia w znaczacy spo-
sob mozna ograniczyc na etapie
produkcji urzadzen poprzez stoso-
wanie izolacji o wiekszej grubosci
lub systemow izolacyjnych o mniej-
szych wspotczynnikach przewodze-
nia ciepta. Dlatego podczas zakupu
urzadzenia warto zwrdci¢ uwage
na dane informujace o dobowych
stratach energii.

Przemyslany zakup moze oszczedzi¢ wielu pro-
blemow w pozniejszej eksploatacji. Aktualnie do
uzytku wchodzg izolacje prozniowe. Wielu produ-
centow w miejsce wodnych systemow poulireta-
nowych wprowadza nowe systemy o lepszej izola-
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cyjnosci. Jest to bezposrednio zwigzane z nowymi
regulacjami prawnymi odnos$nie efektywnosci ener-
getycznej. Nie ulega watpliwosci, ze wprowadzenie
klas efektywnosci energetycznej dla podgrzewa-
czy i wymiennikow c.w.u. pozytywnie wptynie na

ograniczenie szybkosci, z jaka bedzie stygta ciepta
woda uzytkowa w zbiornikach. Zawsze jednak po-
zostaje kwestia odpowiedniego montazu urzadze-
nia, na ktére producenci podgrzewaczy i wymien-

nikdw nie majg wptywu.

HERZ: doradca techniczny

BERETTA: manager regionu

HARMANN: regionalny koordynator sprzedazy
OVENTRORP: inzZynier sprzedazy

VTS: Account Manager

MERCOR: specjalista ds. serwisu — handlowiec
KAN: menadzer regionu

VEOLIA CHRZANOW monter

GRAMBET: przedsatwiciel handlowy
ZEHNDER: specjalista ds. technicznych
INTERAM: doradca techniczny

- przedstawiciel handlowy

DAN-BUD: monter instalacji sanitarnych
SCHNEIDER ELECTRIC: inzynier serwisu
klimatyzacji

PRIB: kierownik robot

RD BUD: inzynier branzy sanitarnej
SILVERHAN: hydraulik

VALVEX: przedstawiciel handlowy
AND-BUD: przedstawiciel handlowy
WEISHAUPT: doradca techniczny
INVENA: ekspert-szkoleniowiec

ARMATURA KRAKOW: regionalny kierownik
sprzedazy

GASPOL: specjalista ds. sprzedazy

BORA WENTYLACJE: projektant instalacji
sanitarnych

INSTAL-LUBLIN: kierownik kontraktu instalacji
sanitarnych

MATEKO/BLAUPUNKT: specjalista ds. rynku
niemieckiego

MATEKO/BLAUPUNKT: specjalista ds. rynku
wtoskiego
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