04/2015
HOME

InstalReporter

Automatyczne
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— problemy

Jak prawidtowo eksploatowac kociot na paliwa state?

MARCIN FOIT

Celem publikacji jest przyblizenie nieco obstugi kottéw na paliwa state nawet nie

tyle z punku widzenia uzytkownika kotta, co ze wzgledu na konserwacje od strony
instalatora badz serwisanta opiekujgcego sie kottem. Omdwione zostang czynnosci,
ktdre nalezy lub ktore dobrze jest wykonac w celu unikniecia pewnych niedogodnosci
podczas eksploatacji kotta oraz elementdéw nalezacych do zespotu kotta.

I Kotly retortowe lub rynnowe
- zasada dziatania

Kotty retortowe oraz rynnowe maja w zasadzie
identycznie skonstruowane uktady podajace, do
ktorych wymienic nalezy silnik podajnika slimako-
wego, element podajacy paliwo (slimak podajnika),
wentylator nadmuchowy oraz sam palnik. Wielu
producentow oferuje kotty o niemalze identycznej
konstrukcji, réznigce sie w zasadzie samym paleni-
skiem (palnikiem), co nie jest widoczne z zewnatrz,
lecz dopiero po otwarciu drzwiczek kotta. Palniki
retortowe spalaja gtéwnie groszki wegli kamien-
nych, brunatnych oraz ewentualnie pelety. Palni-
ki rynnowe sa nieco bardziej uniwersalne, gdyz
umozliwiaja dodatkowo spalanie paliw sypkich

o granulacji miatowej lub mieszanki paliw np. miat
i ekogroszek lub ziarna zb6z z weglem albo pele-
ty z ziarnami zboz.

Kazdy z dwoch wymienionych palnikow ma swo-
je wady i zalety, ktore omowione zostang ponize).

Palniki retortowe

Palniki retortowe, ktore sktadaja sie z zeliwnego ko-
lana zwanego retorta oraz zeliwnego rusztu palnika,
na ktorym realizowane jest spalanie, znane sa juz od
ponad 50 lat. Jednak wraz z uptywem czasu ich bu-
dowa zostata zmodernizowana i przekonstruowana.
Podstawowa zaleta tych palnikéw jest ich bezpiecz-
na praca, umiejscowienie palnika w samym $rodku
komory paleniskowej, co skutkuje rownomiernym
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Typy kottow oraz rodzaje palnikow

Jak wiadomo, do grupy kottéw z automatycznym
podawaniem paliwa naleza kotty weglowe na
ekogroszek, groszek wegla brunatnego lub gro-
szek miatowy, a takze kotty biomasowe na pele-
ty drzewne i/lub agropelety, ziarna owsa, zreb-
ki, pozostate.

Z posrod wymienionej grupy do najbardziej po-
pularnych i eksploatowanych konstrukcji nalezg
jednak kotty na ekogroszek. Kotty te mogg stano-
wic rézne ksztatty wymiennikow ciepta oraz typy

nagrzewaniem bocznych scian wymiennika ciepta
kotta oraz nizsze niz w przypadku palnika rynnowe-
go prawdopodobienstwo cofniecia sie zaru w stro-
ne zasobnika. Palniki retortowe moga miec tez ob-
rotowy ruszt, dzieki czemu nastepuje ruch paliwa
w palniku w pewnym stopniu ograniczajacy powsta-
wanie spiekow lub nagarow na samym palenisku.

To co zjednej strony jest atutem palnika, ma tez swo-
ja negatywna strone. Mowa o kolanie retortowym.
Z jednej strony jego konstrukcja zapewnia daleka
droge w kierunku zasobnika paliwa w chwili ewen-
tualnego cofniecia sie zaru. Z drugiej za$ strony ko-
lano o kacie zblizonym do 90° uniemozliwia poda-
wanie, a wiec i spalanie paliw sypkich i kruchych,
ktore mogtyby osadzac sie w samym ugieciu ko-
lana. Osadzanie sie w tym miejscu jakiegokolwiek
drobnego paliwa zwieksza opory podajnika slima-
kowego i czesto prowadzi do zerwania zawleczki
zabezpieczajacej silnik podajnika przed jego prze-
grzaniem. Dos¢ waskie ,gardto” kolana retortowe-
go z czasem moze bycC zanieczyszczone nagarem,
ktory zmniejsza srednice dla paliwa transportowa-
nego do rusztu palnika. Proces taki wptywa oczy-
wiscie na zwiekszenie oporow podczas pracy po-

uktadéw podajacych wraz z palnikami. Najcze-
sciej stosowane palniki stosowane do spalania
ekogroszku to palniki retortowe, palniki rynno-
we (korytowe) oraz palniki szufladowe (posu-
wowo-zwrotne), w tym ttokowe. Kotty z zainsta-
lowanym palnikiem retortowym lub rynnowym
zajmuja ponad 80-85% udziatu z posrdd wszyst-
kich kottoéw z podajnikiem na ekogroszek, dlate-
go wtasnie szczegblnie przyjrzymy sie tym roz-
wigzaniom.

dajnika slimakowego oraz prawdopodobienstwo
zerwania zawleczki zabezpieczajacej podajnik sli-
makowy. Zaleta palnikdw retortowych jest takze
niewielka wrazliwo$¢ na powstajace nagary na sa-
mym palenisku, ktore poprzez kolejng podana por-
cje Swiezego do spalenia paliwa wypchna niedopa-
lone badZ spieczone fragmenty paliwa.

Palnik retortowy
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Palnik rynnowy

Palniki rynnowe

Palniki rynnowe, ktorych budowa stanowi jedynie
stalowe lub zeliwne koryto nazywane paleniskiem,
do ktorego podajnik slimakowy podaje paliwo, row-
niez ze wzgledu na ksztatt charakteryzuja pewnie za-
lety, ale i wady. Do zalet zdecydowanie nalezg mate
opory podajnika slimakowego wynikajace z faktu, iz
ze wzgledu na brak zmiany kierunku wypychanego
paliwa podajnik slimakowy transportuje paliwo je-
dynie w poziome, kierujac je do samego paleniska.
Podajniki Slimakowe s3 tez krotsze w porownaniu do
podajnikow palnikéw retortowych, co rowniez wpty-
wa korzystnie na mniejsze opory podczas pracy silni-
ka. Krotszy dystans do zasobnika paliwa oraz prosty
poziomy uktad podajacy paliwo jest jednak bardziej
podatny za mozliwos¢ cofniecia sie zaru w strone za-
sobnika paliwa. Stad tez przy takich konstrukcjach
zaleca sie dodatkowe zabezpieczenie przed cofnie-
ciem sie zaru w strone zasobnika. Gtéwna zaleta pal-
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nikow rynnowych jest jednak uniwersalnosc polega-
jaca na spalaniu szerokiej gamy dostepnych na rynku
paliw oraz mieszanek paliw. Do wad palnikow ryn-
nowych zaliczyc¢ trzeba rowniez wieksza niz w przy-
padku palnikow retortowych wrazliwos¢ na powsta-
jace spieki oraz nagary, ktore jest trudniej usunac
automatycznie z samego paleniska. Zwykle zalega-
ja one na koncu paleniska i zostang usuniete jedy-
nie w momencie, kiedy kolejna porcja paliwa zosta-
nie podana do palnika. Z racji tego, ze paliwo moze
usypywac sie rowniez do gory, potrzebna jest spora
dawka paliwa, aby catkowicie usunac spiek z palnika.

Cofanie sie zaru w strone zasobnika

Jedna z najbardziej znanych sytuacji alarmowych
jest cofanie sie zaru w strone zasobnika. Wbrew po-
zorom wystepuje ona bardzo rzadko i w dodatku
w wiekszosci przypadku na zyczenie samego uzyt-
kownika kotta. Cofanie sie zaru niezaleznie od prze-
prowadzanych konserwacji kotta moze by¢ spowo-
dowane np. przypadkowym zerwaniem sie zawleczki,
czyli brakiem mozliwosci obrotu slimaka. Jednak
przy szczelnie zamknietym zasobniku paliwa oraz
droznym kotle, taczniku kotta zkominem oraz komi-
nie nawet w przypadku zerwania zawleczki nic zte-
go sie nie stanie.

Cofanie sie zaru jest bardzo rzadko
odnotowywane w kottach z automa-
tycznym podawaniem paliwa, pomi-
mo tego uktady naweglajace palnik
wyposazone s3 w co najmniej dwa
systemy zabezpieczajace, aby nie
doszto to opisanego procesu.

Gtowne zabezpieczenie stanowi czujnik podajni-
ka paliwa, ktory w razie wzrostu temperatury ukta-
du podajacego, przekaze sygnat do regulatora ko-
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tta, ktory podejmie kroki zapobiegajace cofaniu sie
zaru. Zwykle jest to uruchomienie podajnika paliwa
na okreslony czas do chwili, w ktorej czujnik tempe-
ratury podajnika odczyta warto$¢ temperatury niz-
sza niz ustawiona alarmowa. Kolejnym elementem
moze by¢ zawdr termostatyczny lub czujnik parafi-
nowy, ktére po przekroczeniu dopuszczalnej tem-
peratury podajnika zaleja woda uktad podajacy,
gaszac tym samym zar znajdujacy sie w rurze po-
dajnika slimakowego. Trzecim sposobem jest tez
wytacznik krancowy klapy zasobnika. Jako ze co-
fanie zaru spowodowane jest miedzy innymi cia-
giem wstecznym wywotanym np. niedomknieciem
klapy zasobnika, kotty mozna wyposazy¢ w wy-
tacznik krancowy, ktory uniemozliwi prace kotta w
sytuacji niedoktadnie zamknietej klapy zasobnika
paliwa. Statystyki wskazuja, iz najczesciej to czyn-
nik ludzki wptywa na cofanie sie Zaru w strone za-
sobnika paliwa.

Co zatem nalezy zrobic, aby unikna¢

cofniecia sie zaru w strone zasobnika?

Przede wszystkim nalezy zadbac¢ o droznosc kotta,
szczelne zamkniecie zasobnika paliwa oraz dobry
stan uszczelki klapy zasobnika paliwa, a takze o droz-
ny kanat oraz mieszacz powietrza nadmuchowego
z wentylatora wymaganego do prawidtowego spa-
lania paliwa. Zaréwno w przypadku kottéw retorto-
wych, jak i rynnowych poprzez dysze powietrza na-
dmuchowego do komory mieszajacej powietrze moze
dostac sie pyt lub popiot, ktore z czasem moga przy-
tkac kanat doprowadzajacy powietrze do spalania.
Znana jest rowniez sytuacja, ze powodem przekro-
czenia alarmowej temperatury nie jest cofajacy sie
zar, lecz temperatura palnika, ktéra przez przewo-
dzenie nagrzewa rowniez rure podajaca paliwo, na
ktorej zainstalowany jest czujnik temperatury. Wy-
stepuje wtedy fatszywy alarm informujacy o cofaniu
sie zaru, a tak naprawde pochodzi on od nagrzanej
rury podajnika, co nie jest niebezpieczne. Aby tego
uniknac, zainstalowany palnik powinien by¢ oddzie-
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lony od rury podajnika uszczelka izolujaca, ktora nie
pozwoli na przeniesienie temperatury od palnika do
uktadu podajacego paliwo. Powodem wzrostu tem-
peratury podajnika slimakowego moze by¢ réwniez
nieprawidtowa regulacja parametréw palnika, przy
ktorych paliwo samoczynnie bedzie sie zapadac lub
kierowac do zasypu paliwa.

Dym z zasobnika paliwa

Palenisko cechujace sie dobrze przeprowadzona
regulacjg parametrow mozna skontrolowac¢ w pro-
sty ,domowy” sposob poprzez odnotowanie braku
wydostawania sie spalin z kotta nawet po otwarciu
jednych lub nawet wszystkich drzwiczek kotta. Je-
zeli spaliny zaczng wydobywac sie z zasobnika pali-
wa, Swiadczyc to moze o bardzo niskim ciggu komi-
nowym, niedroznych kanatach spalinowych kotta,
przytkanym mieszaczu powietrza do spalania, niepo-
prawnej regulacji paleniska badz po prostu ztej kon-
strukcji kotta. Nalezy pamietac, ale utrzymac mini-
malna ilos¢ paliwa w zasobniku stanowigca bariere
przeciw wydymaniu. Wazne jest rowniez, aby pod-
czas dosypywania paliwa do zasobnika palnik byt
w stanie spoczynku, chodzi gtownie o to, aby nie pra-
cowat wentylator nadmuchowy wytwarzajacy nad-
ciSnienie w kotle.

Zerwana zawleczka - przyczyny
i czy warto miec duzy zasobnik?

Kolejna mozliwg przyczyng zatrzymania pracy ko-
tta moze okazac sie zerwana zawleczka zabezpie-
czajaca silnik podajnika. Przyczyn, ktore moga byc
odpowiedzialne za zerwanie zawleczki jest kilka,
w tym nieodpowiedni granulat paliwa lub obce cia-
to w paliwie w postaci Sruby lub kamienia.

W kotle retortowym powodem moze byc takze nagarw
palniku retortowym, ktory poprzez zmniejszenie prze-
kroju transportowanego paliwa zwieksza opor podaj-
nika slimaka. Tu sprawe tatwo mozna zdiagnozowac,
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gdyz powstaniu nadmiernego nagaru na kolanie re-
torty towarzyszy intensywniejszy niz zwykle odgtos
,Chrupiacego” w podajniku Slimakowym paliwa. Do-
tyczy to zaréwno ekogroszku, jak i peletu. Podkreslic
trzeba, iz nagar szybciej powstanie przy opalaniu pe-
letami niz ekogroszkiem. Dla peletu nagar nalezy zbi-
ja¢ 12 razy w sezonie, dla ekogroszku 1-2 razy w cia-
gu dwoch sezonow grzewczych.

N |

Nagar powstaty podczas spalania pelet — widok kolana
retorty z gory

Palnik retortowy oczyszczony z nagaru — widok kolana
retorty z gory
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Starzenie sie elementow kotta

Z uptywem czasu nalezatoby sie rowniez zastano-
wi¢ nad solidnym okresowym przegladem kotta,
w celu zapewnienia bezpiecznej i bezawaryjnej pra-
cy kotta przez nadchodzacym sezonem grzewczym.
W kottach z podajnikiem slimakowym w okresie od
2 do 10 lat uszkodzeniu ulega sam podajnik sli-
makowy, ktéry zostaje wytarty lub skoroduje
wskutek Srodowiska siarki i wilgoci. Dobrze jest
rowniez smarowac trzpien slimaka zainstalowa-
ny w tulei mocujacej silnika podajnika. Coroczne
smarowanie z pewnoscig wyeliminuje problemy
z wyjeciem Slimaka z silnika podajnika np. z po-
wodu zapieczenia sie trzpienia slimaka.

Jest to wazny element eksploatacyjny, ponie-
waz predzej czy pozniej nastapi chwila, w ktorej
slimak nalezy wymieni¢ na nowy. Wtedy moze
okazac sie, ze slimak trzeba bedzie wybijac, co
wigze sie z ryzykiem uszkodzenia samej prze-
ktadni motoreduktora, ktéra jest kosztownym
elementem.

Uszkodzenia slimaka nie maja miejsca w sytuacji
opalania paliwami o matej zawartosci siarki, jak
pelet czy ziarnami owsa. Co prawda w sktadzie
biomasy zawarty jest chlor, jednak jego ilosc jest
na tyle mata, ze proces korozyjny w zasadzie jest
do pominiecia. Podczas spalania paliw zasiarczo-
nych - jak wegiel - duza wilgotnos¢ paliwa powo-
duje przyspieszone korodowanie slimaka.
Dodatkowo skorodowaniu lub wytarciu moze
ulec rura podajnika slimakowego lub nawet
samo kolano retorty, ktore niestety prawdopo-
dobnie rowniez trzeba bedzie wymienic¢. Wytarcie
kolana palnika retortowego moze objawiac sie po-
jawiajagcym sie w mieszaczu palnika oraz w wen-
tylatorze drobnych frakeji paliwa. Awarie wytar-

cia lub korozji elementow moga dac o sobie znac
nawet po 5 latach eksploatacji kotta. Moze jednak
okazac sie, ze 10-letnie kotty beda w petni spraw-
ne bez objaw wiekszych ubytkow.

Kontrolowac nalezy rowniez stan wymiennika
ciepta, ktory bezwzglednie powinien by¢ doktad-
nie czyszczony po zakonczeniu sezonu grzewcze-
go. W okresie, w ktérym kociot jest odstawiony ze
swojej pracy, wymiennik kotta nalezy stale wenty-
lowac poprzez otwarcie wszystkich drzwiczek ko-
tta, otwarcie szybra kotta oraz doprowadzajac do
kottowni Swieze powietrze. Uwage nalezy rowniez
zwrocic¢ na czystos¢ komina oraz tacznika miedzy
kottem a kominem. Skorodowany tacznik moze
dopuszczac do komina fatszywe powietrze, kto-
re pogorszy jakosc spalania na samym palniku.
W celu ograniczenia nieszczelnosci kotta, ktory-
mi mogtoby przedostawac sie fatszywe powietrze
nalezy stale kontrolowac uszczelki wyczystek oraz
jakosc¢ sznura uszczelniajacego drzwiczki kotta.
W skutek pracy palnika retortowego czy rynno-
wego z czasem moze rozszczelnic sie ruszt,
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na ktérym realizowane jest spalanie. Nieszczel-
nos¢ rusztu spowoduje wydostawanie sie po-
wietrza nadmuchowego z wentylatora do ze-
wnetrznej czesci palnika. Objawiac sie to bedzie
niecatkowitym i niezupetnym spalaniem. W ta-
kim przypadku paliwo moze by¢ niespalone np.
w jakiej$ czesci palnika, kociot moze cechowac
sie niskg moca oraz wolnym wzrostem tempe-
ratury na kotle.

Wskazane jest, aby co 2-3 lat wymieniac¢ kon-
densatory silnika podajnika oraz wentylatora
nadmuchowego. Utrata pojemnosci przez kon-
densator ukazywac sie bedzie poprzez problemy
ze startem silnika podajnika lub wentylatora. Cat-
kowicie zuzyty kondensator zamiast pracy silnika
lub wentylatora bedzie powodowat buczenie tych
elementow. W zasadzie co 1-2 sezonow doktadne-
mu czyszczeniu nalezy poddac tez topatki wirnika
wentylatora. Zanieczyszczone topatki beda zmniej-
szaty wydajnosc wentylatora oraz powodowaty bi-
cie osiowym wirnika, co prowadzi do catkowitego
uszkodzenia wentylatora.

Uktad podajacy
palnika retortowego
z kroccem pod
wentylator
nadmuchowy oraz
kotnierzem do
montazu zasobnika
paliwa

TU SMAROWAC
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Zerwanie zawleczki rowniez moze by¢ spowodo-
wane uszkodzonym Slimakiem, ktory ma wytarty
lub zniszczony przez siarke zawartg w paliwie jeden
lub kilka zwojow. W miejscu wytartego lub brakuja-
cego zwoju paliwo zamiast transportowane bedzie
mielone, co wywotywac bedzie duze opory podajni-
ka slimakowego. Niestety wytarcie sie podajnika $li-
makowego jest tylko kwestig czasu. Przyspieszony
proces zniszczenia zalezy od wilgotnosci stosowa-
nego paliwa, zawartosci w nim siarki oraz Srodowi-
ska, w ktérym jest zainstalowany kociot np. wilgot-
na piwnica bez wentylacji.

Czeste zrywanie zawleczki zabezpieczajgcej moze
by¢ spowodowane nieprawidtowym montazem
uktadu podajacego, ztym wypoziomowaniem rury
podajnika paliwa i slimaka. Do regulacji wysokosci
oraz wypoziomowania uktadu podajacego kotta
wzgledem podtoza stuzy regulowana nozka zasob-
nika paliwa. Tu uwaga, zeby pod zadnym pozorem
podczas wnoszenia kotta do kottowni nie chwytac
za rure podajnika slimakowego, gdyz moze ona
trwale sie odksztatci¢ i powodowac nieustanne
zrywanie zawleczek lub przynajmniej gtosna pra-
ce slimaka podajnika.

Nieistotnie z ktérego powodu wystapi awaria zerwa-
nia zawleczki, w wiekszosci przypadkow, aby usu-
nac¢ awarie oraz uruchomic ponownie kociot, nale-
zy zdemontowac zasobnik paliwa lub przynajmniej
wybrac z niego cate paliwo. Tu powstaje tez pytanie
dotyczace objetosci zasobnika paliwa. Czy lepiej jest
mieC wiekszy zasobnik, w ktorym zmiesci sie paliwo
na ponad tydzien pracy kotta, czy moze wystarczy
zasobnik paliwa o pojemnosci gwarantujacej prace
kotta na 4-5 dni? Przy wiekszym zasobniku paliwa
istnieje zatem ryzyko potrzeby wyjmowania znacz-
nie wiekszej ilosci paliwa.

Usterki elektroniki

Nie nalezy wykluczac takze sporadycznych awarii re-
gulatora kotta sterujacego nie tylko praca podajnika
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Zdarza sie jednak, ze regulatory zostaja czesciowo uszkodzone podczas
podtaczania urzadzen kotta. Czesto uszkodzone sa triaki silnika podajnika paliwa
lub wentylatora. Objawia sie to tym, iz triak poprzez mate zwarcie elektryczne
(chwilowe mostkowanie gniazd) jest ,,zwarty”, to z kolei powoduje nieustanna
prace podajnika lub wentylatora. Awaria triaka podajnika slimakowego niestety
wyklucza mozliwos¢ dalszego eksploatowania kotta.

i wentylatora, ale takze urzadzen pomocniczych
instalacji grzewczej, w tym pomp obiegowych,

pomp cieptej wody uzyt-
kowej, cyrkulacyjnej czy in-
nych urzadzen. Regulator
jak kazdy element elektro-
niczny, moze ulec uszko-
dzeniu np. z powodu awarii
jednego z elementéw. Do
awarii regulatorow nalezy
zaliczyc te, ktore catkowi-
cie uniemozliwiaja prace
kotta oraz te, ktére pozwa-
laja eksploatowac kociot
w trybie awaryjnym. Jezeli
chodzi o prawdopodobien-
stwo zakupu uszkodzone-
go nowego regulatora, to
jest to udziat 3-5% awaryj-
nych regulatorow w wypro-
dukowanych urzadzeniach,
czyli 30-50 sztuk na 1000
regulatorow.

Do lekkich awarii, spowo-
dowanych najczesciej nie-
prawidtowym montazem
nalezy uszkodzenie gniaz-
da jednej z pomp. Tu sy-
tuacja najczesciej pozwa-
la na eksploatacje kotta,
gdyz jezeli pompa nie dzia-
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ta, mozna ja zasili¢ z sieci elektrycznej z gniazd-

ka. Najgorzej jest zatem wtedy, gdy uszkodzony
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jest triak lub przekaznik urzadzenia, ktore pracu-
je cyklicznie.

Jak wszystkim wiadomo, elektronika nie lubi wil-
goci oraz zbyt niskiej temperatury, dlatego wta-
Snie kociot oczekujacy na instalacje w kottowni
powinien by¢ magazynowany w suchym i cieptym
miejscu, z zapewniong réwniez dobrg wentylacja
w obrebie regulatora kotta. Kociot wiec nie powi-
nien by¢ szczelnie przykryty workiem lub folig, co
moze spowodowac kondensacje na elementach
regulatora wywotana brakiem wentylacji elemen-
tow regulatora.

puentrop

Armatura Premium + Systemy

Innowacja + Jakosc

Termostat ,,Uni SH” z podwojnym przytgczem grzejnikowym ,Multiblock T”:
armatura do grzejnikow dekoracyjnych

Zalety:

Tel. (22) 752 94 47

e-mail: info@oventrop.pl

Schemat instalacji

- prostota i elegancja formy

- maskownice dekoracyjne w kolorze biatym, chromowanym, antracytowym lub inox
- podejscie proste lub katowe

- fatwo$¢ utrzymania czystosci dzieki gtadkiej, zamknigtej powierzchni

Pozostate informacje do uzyskania w:
Oventrop Sp. z 0. 0.

Podwaojne przytacze grzejnikowe ,Multiblock T” i termostat ,,Uni SH” stanowig najlepsze pod
wzgledem techniki i wygladu zewnetrznego rozwigzanie potgczenia nowoczesnych grzejnikow
tazienkowych z instalacjg c.o.
Po natozeniu maskownicy dekoracyjnej armatura komponuje si¢ wizualnie z grzejnikiem.

' Sarg,
Bronisze, ul. Swierkowa 1B 05-850 Ozaréw Mazowiecki
S <
www.oventrop.pl a1\


http://www.instalreporter.pl
http://www.oventrop.pl

	h.whdu3ozcz35a

	Przycisk 115: 
	Strona 1: Off
	Strona 2: 
	Strona 3: 
	Strona 4: 

	Przycisk 114: 
	Strona 1: Off
	Strona 2: 
	Strona 3: 
	Strona 4: 



