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Modernizacja |
Kottowni na ukitald
Z pOMpPa ciepta

Etapy i wybory

InstalReporter

ETFFT

Zblizajacy sie koniec
sezonu grzewczego
to okazja do
przeanalizowania
mozliwosci
modernizacji instalacji
c.0. w celu obnizenia
kosztéw eksploatacji
Czy poprawy
komfortu.

W tym kontekscie
coraz bardziej
popularnym
rozwigzaniem

jest zastosowanie
pomp ciepta do modernizacji istniejacej instalacji, szczegélnie w przypadku
obiektow ogrzewanych z wykorzystaniem drogich nosnikdw energii jak olej
opatowy czy gaz ptynny. Mimo ze ich ceny w ostatnim czasie spadty, to i tak
roczne koszty ogrzewania domu sg wysokie. W takim przypadku zastosowanie
pompy ciepta pozwala zredukowac koszty eksploatacji instalacji nawet
3-4-krotnie, w zaleznosci od rodzaju pompy ciepta i parametréw instalacji.
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I Coraz wiekszym obszarem zastosowania pomp
ciepta jest rowniez modernizacja instalacji wyposa-
zonych w kociot weglowy, ktory zapewnia co praw-
darelatywnie niskie koszty eksploatacji, ale wymaga

dalej

uciazliwej obstugi oraz corocznego zakupu i magazy-
nowania paliwa. Z wiekiem te czynnosci staja coraz
bardziej ucigzliwe i wiele oséb staje przed dylematem
czy wyprowadzic¢ sie do mieszkania czy zastosowac
inny rodzaj no$nika energii. Zastosowanie pompy cie-
pta pozwala potaczyc¢ bezobstugowa prace instalacji
z niskimi kosztami eksploatacji. Jednak zamierzo-
ny cel mozna osiggnac tylko pod warunkiem odpo-
wiedniego doboru i montazu wszystkich elementéw
instalacji oraz fachowego uruchomienia systemu.

Ocena zapotrzebowania na ciepto

Na poczatku nalezy ustali¢ zapotrzebowanie na
ciepto budynku. Mozna tego dokona¢ doktadnie,
obliczajac straty ciepta lub skorzystac¢ z metody
szacunkowej opartej na dotychczasowym zuzy-
ciu paliwa. Przy czym metoda ta jest uzasadniona,
o ile dotychczas budynek byt ogrzewany w sposob
ciagty oraz, ze znamy temperature utrzymywana
w budynku. Zdarza sie bowiem, Ze na podstawie
podanego zuzycia paliwa okreslono moc nowego
zrodta ciepta, zainstalowano je, a w sezonie grzew-
czym okazato sie, ze wystepujg problemy z ogrza-
niem budynku. Wynika to bardzo czesto z tego, ze
inwestor nie przekazat informacji o tym, Ze z po-
wodu wysokich kosztoéw eksploatacji poprzedni

Przyktad obliczeniowy oszacowania zuzycia

energii w domu

Zatozmy, ze uzytkownik spala rocznie okoto 1200 |
oleju opatowego. Do tego dochodzi okoto 5 me-
trow przestrzennych drewna spalanego w komin-
ku. Zgodnie z tabelg przy sprawnosci kotta olejo-
wego na poziomie 90% i kominka 60% ilos¢ energii
wyprodukowana przez kociot to 1200 x 5,85 =
7020 kWh/rok, a przekazana przez kominek to oko-
to 5x 1080 = 5400 kWh. kacznie 12 420 kWh/rok.

Wymagana moc pompy ciepta mozemy oszaco-
wac, dzielac ustalona poprzednio wartos¢ przez
2000 godzin pracy z petng moca, czyli 12 420/2000
=72 kW.

W praktyce mozna przyjac¢ 1 kW mocy pompy cie-
pta na kazde 200 | oleju opatowego, 300 | gazu
ptynnego czy 500 kg wegla zuzywanego rocznie
do ogrzania domu.
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Rodzaj paliwa Jednostka Wartosc

opatowa
kWh/jednostke

Gaz ptynny propan l 6,5

Olej opatowy l 10,8

Wegiel kamienny ke 58

orzech

Wegiel kamienny e 58

groszek

Drewno suche m? 1300

polana (kominek)

Repcrter

Szacunkowa Energia

sprawnosc¢ przekazana
eksploatacyjna do instalacji

% kWh

90% 5,85

90% 9,72

70% 4,06

80% 4,64

60% 1080

Szacunkowa warto$¢ opatowa poszczegolnych paliw oraz sprawnosc zrodet ciepta

system grzewczy byt okresowo wytgczany albo o
tym, Ze znaczng cze$¢ energii niezbedna do ogrza-
nia domu pokrywat kominek czy kociot statopalny,
ktory wspomagat instalacje. Dopiero w kolejnej roz-
mowie inwestor przyznaje, ze rocznie zuzywat cza-
sem nawet kilkanascie m* drewna.

Chcac prawidtowo dobrac pompe ciepta, nalezy do-
ktadnie ustali¢ zinwestorem, jakie nosniki energii byty
uzytkowane oraz w jaki sposob, tak by mozna byto
oszacowac taczne zuzycie energii. Do tego celu mu-
simy oczywiscie jeszcze uwzgledni¢ wartos¢ opato-
wa poszczegolnych paliw oraz oszacowac sprawnosc
wykorzystania energii w starej instalacji,

W powyzsze] tabeli przedstawiono szacunkowa war-
to$¢ opatowa poszczegolnych paliw oraz spraw-
nos¢ zrodet ciepta. W przypadku kottow statopal-
nych czy kominkow sprawnosc eksploatacyjna jest
czesto jeszcze nizsza z powodu btedow w obstudze,
braku przegladow, zanieczyszczenia wymiennika
ciepta. Mimo to nie nalezy przyjmowac zbyt niskiej
sprawnosci, poniewaz moze to w dalszej perspek-
tywie oznaczac¢ wybor pompy ciepta o zbyt niskiej
mocy i problemy z ogrzaniem budynku w trakcie sil-
nych mrozow oraz znacznie wyzsze koszty eksplo-
atacji zwigzane z dtugotrwata praca dodatkowego
zrédta ciepta, np. grzatki elektrycznej czy kotta ga-
zowego lub olejowego.

Wybor rodzaju pompy
ciepta

Jesli wiemy juz jaka moc jest nie-
zbedna do ogrzania budynku,
wowczas musi zdecydowad, jaka
pompe ciepta wybrac oraz czy ma
ona catkowicie zastapi¢ dotych-
czasowe zrédto ciepta czy z nim
wspotpracowac.

Sposrod wielu mozliwosci naj-
czesciej wybieranymi modelami
pomp ciepta sg urzadzenia typu
solanka-woda i powietrze-woda.
Pierwsze z nich cechuja sie z regu-
ty wyzszg efektywnoscia, szcze-
golnie w szczycie sezonu grzew-
czego, nie wymagaja konserwacji

poza przegladem instalacji grzewczej i w wielu przy-
padkach sa w stanie samodzielnie zasila¢ instala-
cje bez wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,
w tak zwanym trybie monowalentnym. System z pom-
pa ciepta solanka-woda jest jednak drozszy z uwa-
gi na potrzebe wykonania instalacji dolnego zrédta.
Koszt inwestycji w pompe ciepta powietrze-wo-
da jest duzo nizszy, ale efektywnosc¢ jest rowniez
nieco nizsza. Dodatkowo musimy pamietac o re-
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Punkt doboru pompy ciepta

1004

dni

Monowalentny sposo6b pracy

np. kociot gazowy

*. Punkt doboru pompy ciepta

dni

Biwalentny alternatywny sposob pracy

Sposob pracy pompy ciepta a dobor pompy ciepta

gularnym czyszczeniu wymiennika ciepta jednost-
ki zewnetrznej.

Wybor trybu pracy

W celu ustalenia metody wspotpracy pompy ciepta
zistniejaca instalacja musimy jeszcze sprawdzic, jaka
jestwymagana maksymalna temperatura zasilania.
Jesli przekracza ona 55-60°C wowczas okresowo

dalej

Grzatka elektr.

%, Punkt doboru pompy ciepta

o .

dni

Monoenergetyczny sposob pracy

~ "=..Punkt doboru pompy ciepta

Sy

dni

Biwalentny rownolegty sposob pracy

role gtownego zrodta ciepta bedzie musiat przejac,
np. istniejacy kociot gazowy lub kociot elektryczny,
poniewaz maksymalna temperatura zasilania dla
wiekszosci pomp ciepta nie przekracza 62-63°C. Je-
slijednak wymagana temperatura zasilania jest niz-
sza, wowczas w przypadku pompy ciepta solanka-
-woda mozemy wrecz zdecydowac sie na tak zwany
monowalentny tryb pracy, co oznacza, ze pompa
ciepta bedzie jedynym zrodtem ciepta w instalacji.
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Takie rozwigzanie warto zastosowac, gdy chcemy
zastapic¢ np. uciazliwy w obstudze kociot weglowy
i w ten sposob odzyskac pomieszczenie kottowni,
a takze wyeliminowac potrzebe okresowego palenia
w kotle, zakupu i magazynowania opatu oraz czysz-
czenia kotta i usuwania popiotu.

Tryb monowalentny warto rowniez rozwazyc, gdy
korzystalismy dotychczas z kotta olejowego czy ko-
tta zasilanego gazem ptynnym, szczegdlnie, gdy do-
biega konca okres obowigzywania umowy dzierza-
wy zbiornika.

W przypadku pompy ciepta powietrze-woda z re-
guty wybiera sie biwalentny czesciowo-réwnolegty
tryb pracy, co oznacza, ze np. do -5 czy -7°C pracuje
wytacznie pompa ciepta. Ponizej tej wartosci zata-
cza sie dodatkowe zrodto energii, ktore wspomaga
instalacje. Gdy temperatura zewnetrzna w dalszym
ciggu spada, np. ponizej -15, -20 czy -25°C wowczas
sprezarka pompy ciepta zostaje wytaczona. Instala-
cje zasila wytacznie zrodto szczytowe.

Dobor mocy pompy ciepta

...solanka-woda

W przypadku pompy ciepta solanka-woda, je-
sli decydujemy sie na monowalentny tryb pracy,
wowczas stosujemy pompe ciepta 0 mocy nieco
wyzszej od wyliczonych strat ciepta budynku. Mo-
zemy ewentualnie zdecydowac sie na nieco mniej-
szg moc i tryb pracy monoenergetyczny, w kto-
rym okresowo zatgczata sie bedzie grzatka pompy
ciepta. W tym wariancie nalezy jednak pamietac,
by wielkos¢ dolnego zrédta dobrac stosownie do
mocy niezbednej do ogrzania budynku powiekszo-
nej o wskaznik uwzgledniajacy zuzycie energii na
potrzeby przygotowania cieptej wody (0,25-0,5 kW
Josobe). W przeciwnym razie temperatura insta-
lacji dolnego zrodta moze bardzo szybko spadac,
co bedzie skutkowato rowniez nizsza efektywno-
Scig instalacji i brakiem petnej regeneracji dolne-
go zrodta przed kolejnym sezonem grzewczym.

...powietrze-woda

Dla zapewnienia optymalnej pracy pompy ciepta
z reguty dobiera sie jej moc tak, by pracowata sa-
modzielnie do -5 czy -7°C na zewnetrz. Pomocne
sq w tym przypadku programy symulacyjne, kto-
re po wprowadzeniu parametréw instalacji wska-
zuja modele pomp ciepta, ktore sg w stanie zapew-
ni¢ wymagane parametry. Do wyboru odpowiedniej
pompy ciepta mozemy réwniez wykorzystac wykre-
sy zaleznosci mocy poszczegdlnych modeli od tem-
peratury zewnetrznej. W tym celu wystarczy na wy-
kresie, na osi pionowej nanies¢ wymagang moc do
ogrzania domu przy temperaturze obliczeniowej, np.
7,2 kW dla -20°C. Ten punkt taczymy z punktem
0 kW przy temperaturze +20°C. Powstata w ten spo-
séb linia przedstawia w przyblizony sposob zalez-
nos¢ wymaganej mocy od temperatury zewnetrznej.
Przeciecie przebiegu mocy poszczegolnych pomp
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Temperatura zewnetrzna ["C)

Moc qrzewcza

Moe riehnicra
Pobdr mocy

15

ciepta oraz linii obrazujacej wymagang moc przed-
stawia punkt biwalencyjny, ponizej ktorego niezbed-
na bedzie rownolegta praca dodatkowego zrodta
ciepta dla zapewnienia odpowiedniego komfortu.
Wybieramy ten model pompy ciepta, ktéry zapewni
odpowiednig moc co najmniej do -5°C, a dla lokali-
zacji budynku w chtodniejszej czesci kraju, strefy IV
iV nawet -7 do -10°C.

Wybor uktadu hydraulicznego,
czyli kiedy i jakie bufory?

Wiedzac juz jaki rodzaj i jakie] mocy pompe ciepta
zastosujemy w instalacji, nalezy wybrac odpowied-
ni uktad hydrauliczny.

W wiekszosci przypadkow niezbedne bedzie zas-
tosowanie zbiornika buforowego, szczegodlnie,
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gdy pompa ciepta bedzie wspotpracowata z ko-
ttem gazowym, olejowym czy statopalnym. Zbior-
nik buforowy bedzie niezbedny réwniez, gdy pom-
pa ciepta zasila instalacje grzejnikowa. W przypadku
pomp ciepta jednostopniowych najczesciej stosu-
je sie zbiorniki buforowe o pojemnosci co najmniej
20 [/kW. Jeszcze wiekszg pojemnosc warto zastoso-
wac, gdy instalacje wspomagac ma kociot statopal-
ny, zasypowy czy kominek, ktory nie jest wyposazo-
ny w automatyczny uktad regulacji mocy. Kociot taki
w krétkim czasie dostarcza duze ilosci energii, ktére
trzeba zakumulowac i sukcesywnie przekazywac do
instalacji. Pozwoli to zapewnic¢ odpowiednia jakos¢
procesu spalania bez ryzyka okresowego przegrze-
wania pomieszczen.

Znacznie mniejszej pojemnosci zbiorniki buforowe
mozna stosowac w przypadku inwerterowych pomp

Przyktadowe

wykresy zaleznosci
mocy pompy ciepta

powietrze-woda

THY = 35°C
| = THv=45"¢  odtemperatury
A LTS5 zewnetrzngj
THv = 35 Lewy wykres
v=45C  przedstawia
"7 charakterystyke
pompy ciepta
0 Mniejszej mocy,
ktora bedzie
w stanie
“55C  samodzielnie ogrzac
s budynek do -4°C

Po prawej stronie
* A wykres pompy
o £y Ciepta o wyzszej
samodzielnie
budynek do -7°C

mocy, ktora ogrzeje
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Przyktadowy podgrzewacz wody
przystosowany do wspotpracy z pompa
ciepta i kolektorami stonecznymi,
wyposazony w dwie wezownice o duzej
powierzchni (3,2 m?i 1,5 m?)

ciepta. Wowczas wymagane minimalne pojemnosci
zbiornikow to z reguty 20-30 L.

Ze zbiornika mozemy zrezygnowac catkowicie,
gdy pompa ciepta zasila wytagcznie instalacje ogrze-
wania podtogowego, pod warunkiem, ze ewentualne
dodatkowe Zrédto ciepta nie wymaga zastosowania
zbiornika. W tym przypadku role zbiornika buforowe-
go przejmuje system ogrzewania podtogowego wraz
zwylewka. Wazne przy tym, by nie wiecej niz 30-40%
petli ogrzewania podtogowego wyposazone byto
w miejscowy uktad regulacji temperatury, np. termo-
staty pokojowe i gtowice przy rozdzielaczu. Ponadto
zawsze nalezy sprawdzi¢ wytyczne producenta kon-
kretnej pompy ciepfta.

InstalRepcrter

Wybor sposobu przygotowania
cieptej wody

To rowniez bardzo wazny temat. Trzeba bowiem wziac
pod uwage, ze pompa ciepta ma z reguty wzgled-
nie niskg moc i dysponuje ograniczona temperatu-
ra zasilania. Z tego powodu do wspotpracy z pom-
pa ciepta nalezy stosowac wytacznie podgrzewacze
zaprojektowane do tego celu, przede wszystkim wy-
posazone w wezownice o duzej powierzchni, co naj-
mniegj 0,2-0,25 m?/kW mocy pompy ciepta.

W przypadku wspotpracy pompy ciepta z dodat-
kowym zrodtem energii, np. kottem, kominkiem
z ptaszczem wodnym, a czasem rowniez kolekto-
rami stonecznymi nalezy wzia¢ pod uwage takze
wymagania tych urzadzen. Mozna w tym przypad-
ku skorzystac z podgrzewaczy biwalentnych przy-
stosowanych do wspotpracy z pompa ciepta i ko-
lektorami czy kottem.

Innym rozwiazaniem jest zintegrowanie w instala-
cji poszczegblnych zrédet ciepta poprzez zbiornik
buforowy, ktory zapewnia rowniez mozliwosc przy-
gotowania cieptej wody. Najczesciej sg to zbiorni-
ki buforowe z wbudowana wezownica o duzej po-
wierzchni przeznaczona do przygotowania cieptej
wody lub zbiorniki z modutami zawierajacymi pty-
towy wymiennik ciepta. Zaletg tych rozwigzan jest
mozliwos¢ integracji w instalacji kilku zrodet ciepta
i higieniczny, przeptywowy sposob ogrzewania wody.
Rozwigzania te sg wiec polecane rowniez do stoso-
wania w domach letniskowych czy innych obiektach
uzytkowanych okresowo, w ktérych unika sie raczej
stosowania typowego zasobnika c.w.u. o znacznej
pojemnosci.

Uwaga! W kazdym przypadku dla osiaggniecia za-
mierzonego celu, jakim jest zbudowanie efektyw-
nej i bezobstugowej instalacji grzewczej bardzo
wazna dbatos$¢ o prawidtowos¢ wykonania czyn-
nosci na kazdym etapie, od doboru elementéow
instalacji, po montaz i uruchomienie.

REKLAMA

Dlaczego pompa ciepta aroTHERM VWL?

Pompa ciepta powietrze-woda aroTHERM VWL

B niskie koszty uzytkowania dzieki wysokiemu COP
(do 4,8 dla VWL 85/2A 230[V] przy A7W35 wg EN 14511)

8 szeroki zakres temperatur pracy: od -20°C do 46°C

8 funkcja redukcji gtosnosci zwiekszajgca komfort mieszkancéw
i sgsiadow

8 triVAI - inteligentny system zarzadzania wtgczaniem zrédet
ciepta w zaleznosci od ceny energii elektrycznej

8 funkcja aktywnego chtodzenia (latem grzeje, w zimie chtodzi)

8 bezpieczenstwo dla najmtodszych dzieki odpowiedniej obudowie

Aby dowiedzie¢ sie wiecej zadzwon na infolinie: 801 804 444
lub wejdz na www.vaillant.pl

8 Ogrzewanie 8 Chiodzenie 8 Energia odnawialna Poniewaz vamaﬂl' wybiega w przysz’:oéc’.
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