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Technikl kotwienia

W podwieszeniach instalacji

State dazenie do poprawy jakosci zycia znaczgco wptywa na rozwoj
budownictwa. Oczekuje sig, ze nowo powstajgce lub rewitalizowane
obiekty budowlane jako srodowisko zycia bedg komfortowe, ekonomiczne
w uzytkowaniu i proekologiczne. Przektada sie to na powstawanie

coraz bardziej zaawansowanych systemow instalacyjnych w budynkach.
Jednoczesnie rynek materiatow budowlanych, chcac sprosta¢ wymogom
inwestorow, dostarcza nowych rozwigzan materiatowych, co z kolei stawia
przed instalatorami wyzwania dotyczgce sposobow montazu.
Podwieszenie ciggow instalacyjnych w roznego rodzaju budowlach
warunkuje rodzaj podtoza, do ktérego mozemy przymocowac rurociagi,
kanaty wentylacyjne czy trasy kablowe.

M Najczesciej wystepujqgce rodzaje
podtoza to:

- beton, zelbet: sciany i stropy betonowe, be-
tonowe elementy konstrukcyjne np. dzwiga-
ry lub stupy hal;

- stalowe elementy konstrukcji budowli;

- mury z elementéw ceramicznych lub gazo-
betonowych;

- drewniane elementy konstrukcyjne.

Beton, zelbet...
..o obecnie najczesciej spotykany materiat

budowlany. Jest bardzo trwaty, nie ulega ko-
rozji, tatwo daje sie ksztattowac. Charaktery-

zuje sie duzg wytrzymatosciq na Sciskanie.
W praktyce projektowej z reguty pomija sie
wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie i przyj-
muje sie, ze beton tego typu obcigzen nie
przenosi. Idea pracy elementu zelbetowego
polega na tym, ze w miejscach pojawienia
sie naprezen rozciggajgcych umieszcza sie
odpowiedniqg ilo$¢ stalowego zbrojeniai to
wtasnie prety zbrojeniowe przenoszg te na-
prezenia.

W ramach opisywanej kategorii wyrdznia sie
pojecie betonu zarysowanego i hiezarysowa-
nego. Nie nalezy tych poje¢ myli¢ z ubytka-
mi i uszkodzeniami betonu spowodowanymi
jego wiekiem lub erozjq.
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W uproszczeniu beton zarysowany mozna
utozsamiac ze strefq rozciggana, a beton
niezarysowany ze strefq $ciskang elementu
zelbetowego. Zarysowanie betonu w stre-
fie rozcigganej jest naturalnym zjawiskiem.
W wiekszosci przypadkdw rozwarcie rys nie
przekracza 0,4 mm i nie wptywa na prace

i trwatosc konstrukgiji.

Nieco inaczej sprawa wyglgda, gdy cho-
dzi o dobdr kotew, ktdre stuzg do umocowa-
nia konstrukcji wsporczych czy zawiesi do ele-
mentu zelbetowego. Wspomniane powyzej
mikropekniecia w strefie zarysowanej w spo-
séb znaczgcy wptywajg na wartos¢ przeno-

szonych przez kotwe obcigzeh wyrywajgcych.

Kotwy do betonu dzielimy na:

- kotwy mechaniczne - rozpreine,
gdzie poprzez rozparcie elementu
kotwigcego podczas montazu uzy-
skujemy potgczenie ksztatiowe

z podiozem;

- kotwy chemiczne - wklejane, ki6-
rych zasada dziatania opiera sie na
zjawisku adhezji, czyli powierzchnio-
wego tqgczenia dwoch materiatéow
(podtoza i elementu kotwigcego);

- sruby do betonu.

Wsréd kotew mechanicznych najczesciej
spotykamy kotwy pierscieniowe, zwane tak-
ze segmentowymi. Wykonanie mocowa-
nia polega na wywierceniu otworu i oczysz-
czeniu go. Nastepnie umieszcza sie w nim
kotwe i potem mocowany element. Do-
krecenie dokonane za pomocqg klucza dy-
namometrycznego powoduje rozwarcie

pierscienia i utworzenie potgczenia ksztatto-

wego z podtozem. Tego rodzaju kotwy sto-
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1 Zastosowanie kotew rozporowych
stalowych ULT wraz z elementami systemu
zamocowan Niczuk Metall-PL

sujemy do montazu profili ze stopkg, ele-
mentdw punktu statego — ptytek, zastrzatdw,
stopek montazowych, profili szynowych mo-
cowanych do $cian lub stropéw (fot. El).

W technice instalacyjnej w miejscach, gdzie
rurociqgi lub kanaty wentylacyjne podwiesza-
my na pretach gwintowanych do stropu zel-
betowego, stosuje sie stalowe tuleje z gwin-
tem wewnetrznym jako element mocujgcy
zawiesie (fot. H). Podczas wyboru tego rodza-
ju zakotwienia szczegdlnie istotny jest prawi-
dtowy montaz. Polega on na umieszczeniu
kotwy w wywierconym wczesniej otworze,

a nastepnie na rozbiciu elementu rozprezne-
go znajdujgcego sie wewnatrz tulei, co spo-
woduje zamocowanie kotwy. Najlepiej zrobic
to za pomocqg osadzaka do tulei rozpreznych.
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2 pPodwieszenie profili montazowych na pretach
gwinowanych zakotwionych do sufitu z uzyciem tulei
rozpreznych stalowych TRSA

Czesto zdarza sie, ze trasy rurociggdw muszg
by¢ zamontowane do elementow zelbeto-
wych otworowanych, takich jak ptyty kana-
towe. Przeszkode stanowi wéwczas stosun-
kowo niewielka grubos¢ podtoza do jakiego
mozna kotwe zamocowac. Specjalna tule-
jowa kotwa do ptyt kanatowych dopuszcza
montaz na gtebokos¢ zaledwie 25 mm.
Rozpieranie kotwy nastepuje na skutek wkre-
cania preta gwintowanego.

Kotwy chemiczne to najnowszy typ kotew,
ktére wykorzystuje sie do mocowania zawie-
si instalacyjnych. System mocowania stanowi
komplet sktadajgcy sie z zywicznej, dwusktad-
nikowej zaprawy poliestrowej lub epoksydowej
oraz kotew z preta gwintowanego (fot. B).
Montaz kotwy polega na wywierceniu otwo-
ru, OCzyszczeniu go ze zwiercin, wycisnieciu do
wnetrza otworu odpowiednigj ilosci zywicy,

a nastepnie wprowadzenie do srodka kotwy.
Podczas dozowania nastepuje zmieszanie zy-
wicy i utwardzacza, w skutek czego zachodzi
reakcja chemiczna powodujgca adhezyjne

3 Zywica poliestrowa ZKC

potgczenia pomiedzy tqgcznikiem a zywicq
oraz zywicq i podtozem. Mocowany element
montuje sie po stwardnieniu zywicy. Czas
wigzania uzalezniony jest od temperatury
podtoza, otoczenia oraz od srednicy kotwy.
Gtdéwne zalety kotew chemicznych to wie-

le rodzajow podtoza w jakich mogqg by¢ one
zastosowane i brak naprezeh montazowych.
Umozliwia to ich usytuowanie stosunkowo bli-
sko krawedzi podtoza oraz w niewielkiej odle-
gtosci od siebie.

Najwiekszym atutem kotew wklejanych sqg ich
wysokie, w stosunku do kotew mechanicz-
nych, parametry wytrzymatos$ciowe. Ograni-
czeniem jest jedynie zalecana temperatura
podtoza, w jakie] mozna wykonac zamoco-
wanie: od -10 do 35°C.
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Z uzyciem kotew wklejanych mozliwy jest
montaz np. szyny ze stopkaq, ptytkii stopki
montazowej, zastrzatdw.

Sruby do betonu. Ich montaz polega na
wywierceniu otworu w podtozu, oczyszcze-
niu go, a nastepnie na wkreceniu sruby za
pomocqg wkretarki udarowej. Zaletq srub do
betonu jest mozliwos¢ stosowania ich w stre-
fie zarysowanej i niezarysowanej elementéow
z litego betonu, a takze w elementach otwo-
rowych z betonu (tzw. ptytach kanatowych).

Stalowe elementy konstrukciji
budowili...

...To kolejny wystepujgcy rodzaj podtoza, do
ktérego montowane sq ciggi instalacyjne.

Z uwagi na mozliwos¢ ostabienia konstrukciji ele-
mentéw tych nie wolno nawiercac i konieczne
jest zastosowanie tgcznikdw zaciskowych.

Do przymocowania do profili hutniczych sys-
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temowych szyn instalacyjnych, na bazie ktd-
rych skonstruowane zostanie cate zawiesie,
wykorzystuje sie klamry dzwigarowe (fot. ﬂ).
Prety gwintowane do podwieszenia obejm
dla rurociggdw bgdz okrggtych kanatéw
wentylacyjnych mocuje sie do konstrukciji sta-
lowych za pomocq zaciskéw zeliwnych (tzw.
imadetek) lub stalowych z otworem gwinto-
wanym lub przelotowym (fot. E).

Mury z elementéw ceramicznych
lub gazobetonowych

W praktyce to najczesciej sciany dziatowe
lub ostonowe w wiekszych obiektach bu-
dowlanych. Mozemy do nich mocowac
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4 Podwieszenie rurociggéw do konsytukgji stalowej z zastosowaniem elementéw
montazowo-tgczacych Niczuk Metall-PL (klamry do profili hutniczych KLM)
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Izejsze instalacje. To ograniczenie spowodo-
wane jest niewielkg wytrzymatosciq tego ro-
dzaju podtoza. Stopki lub ptytki montazo-

we oraz konsole i obejmy do rur o niewielkich
Srednicach mocuje sie do murdw za pomocg
kotkdw rozporowych metalowych i tworzywo-
wych w potgczeniu z wkretami dwugwintowy-
mi lub zakonhczonymi tbem szesciokgtnym.

W przypadku gdy mur wykonany jest z ele-
mentow z otworami np. cegta dziurawka, do
mocowania mozna zastosowac zaprawy zy-
wiczne do wklejania kotew. Postepuje sie

w tym wypadku analogicznie jak w przypad-
ku montazu kotew chemicznych w betonie

z tg tylko réznicq, ze dodatkowo konieczne
jest tutaj przed dozowaniem zywicy do wy-
wierconego otworu umieszczenie w nigj tulei
siatkowej, ktéra zapobiegnie wyciekowi za-
prawy klejgcej do wnetrza sciany.

Drewniane elementy konstrukcyjne

Podtoze do montazu instalacji mozemy co-
raz czesciej spotkac w postaci dzwigardow

z drewna klejonego np. w obiektach base-
nowych. Podwieszenie instalacji mozna wow-
czas wykonac wykorzystujgc wkrety dwu-
gwintowe.

Powyzszy przeglgd sposobdw mocowan
wskazuje z jak wieloma wyzwaniami mu-

szq dzi$ podczas realizacji inwestycji zmie-
rzy¢ sie fachowcy réznych branz budowla-
nych. Coraz wyzsze wymagania inwestorow
dotyczgce bezpieczenstwa w kwestii wy-
trzymatosci wszystkich wykonanych elemen-
tow budynku, ale takze te dotyczqgce es-
tetyki zmuszajg do ciggtego poszukiwania
nowych rozwigzan.
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