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Porownanie wymiennikow

wezownicowych | ob
typu zbiornik w zbiorni

Najwiekszag grupa wymiennikow do wytwarzania c.w.u. montowanych u klientow sa
wymienniki typu wezownicowego. Wykorzystanie z kolei wymiennika objetosciowego typu
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Wezownicowe wymienniki pionowe cieptej wody
serii Spiro

.Zbiornik w zbiorniku” daje wiele zalet w porownaniu
z klasycznym wymiennikiem wezownicowym z jedna
wezownicg. Wydajnos¢ c.w.u. dla obydwu rozwigzan
jest porownywalna. Jednak stosujgc wymiennik
.zbiornik w zbiorniku”, uktad centralnego ogrzewania
zostaje wyposazony niejako ,przy okazji” w zbiornik
buforowy. W perspektywie wieloletniego uzytkowania
staje sie wiec on zasadny ze wzgledu na korzysci
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ekonomiczne zwigzane z obnizeniem kosztow Wymienniki poziomy WGJ-g max z podwojng wezownicg w izoladji

wytwarzania ciepta przez kociot.

B Wymienniki wezownicowe w zaleznosci
od potrzeb sg montowane w uktadach

z koftem weglowym, kominkiem z ptasz-
czem wodnym lub w uktadach z kolekto-
rami solarnymi.

Wydajnos¢ takiego wymiennika jest uzalez-
niona od dwdch podstawowych parame-
trow konstrukcyjnych: pojemnosci wodnej
oraz mocy wezownicy lub wezownic. Po-
wszechnie w sprzedazy spotyka sie urzgdze-
nia wyposazone w jednq, dwie lub trzy we-
zownice, umozliwiajgce podtgczenie tyluz
samo zroédet ciepta.

z czarnego styropianu

Wymienniki wezownicowe nic znajdujgcych sie wewnaqtrz. Z kolei

mocC wezownic, a wiec moc zrodet ciepta,
Moc grzewcza... ktére mozna do nich podtqgczydé, jest uza-
...wymiennikéw wezownicowych jest uza- lezniona od czynnikdw eksploatacyjnych
lezniona od mocy wezownicy lub wezow- i konstrukcyjnych.

Gtéwny czynnik konstrukcyjny okreslajgcy moc wezownicy to grubos¢ scian-
ki rury, z ktorej jest wykonana. Przy tej samej dtugosci wezownicy i powierzch-
ni mozna uzyskiwa¢ wieksze moce wezownicy, zmniejszajgc grubosci scianek
wezownicy. Stqd czasem klienci zastanawiajq sie jak to mozliwe, ze dwa wy-
mienniki o tej samej pojemnosci i tej samej powierzchni majqg rézne moce we-
Zownic. Jest to mozliwe. Oczywiscie wszystko musi by¢ doktadnie policzone
pod wzgledem wytrzymatosciowym i termodynamicznym.
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Moc wezownicy jest uzalezniona takze od pa-
rametréw eksploatacyjnych, w tym gtéwnie
od temperatury wody grzewczej podawa-
nej do wezownicy ze zrédta ciepta. General-
nie podaje sie moce wezownic dla tempera-
tury 60°C, 75°C i 80°C. Zasada jest faka, ze im
wyzsza temperatura wody dostarczanej do
wezownicy, tym moc wezownicy jest wieksza
przy tej samej powierzchnii grubosci scianki.
Oproécz temperatury wody zasilajgcej nieba-
gatelne znaczenie ma natezenie przeptywu
wody grzewczej, ktére mozna regulowac za
pomocg pompy obiegowej c.w.u.

Zasada dziatania...
..wymiennikéw wezownicowych jest bardzo

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

prosta. Woda grzewcza przeptywajqc przez
wezownice, oddaje ciepto wodzie uzytko-
wej wewnaqtrz zbiornika i woda uzytkowa zo-
staje podgrzewana do odpowiedniej tem-
peratury.

Wymiennik wezownicowy ma pewne niedo-
skonatosci zwigzane z ideq przemiany cie-
pta realizowanej w takim wymienniku i samg
konstrukcjg wezownicy. Wymiennik taki jest
wymiennikiem przeciwprgdowym. Ozna-

cza to, ze woda zimna trafia do zbiornika od
dotu, woda grzewcza do wezownicy wptywa
od gory wezownicy i przeptywa w doét. | jako
taki cechuje sie wysokq sprawnoscig. Jednak
praktyka inzynierska i eksploatacyjna wyka-
zZuje, ze najefektywniejsza wymiana ciepta
zachodzi mniej wiecej do potowy
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Wymiennik WGJ-B Multi (zbiornik w zbiorniku)

wysokosci wezownicy. W dolnej
czesci wezownicy woda grzewcza
ma juz zbyt niskie parametry, aby
efektywnie podgrzewac¢ wode
uzytkowaq.

Wymiennik typu
~Zbiornik w zbiorniku”

Tych niedoskonatosci nie majg
wymienniki objetosciowe c.w.u.,
zwane potocznie wymiennikami
typu ,zbiornik w zbiorniku™.

Nie tylko majg wiekszg wydajnosc
Z mniejszej pojemnosci, ale tgczg
w sobie funkcje podgrzewania
C.w.U. oraz zbiornika buforowego.

Budowa urzgdzenia...

...jest niezwykle prosta. W zbior-
niku zewnetrznym zamontowany
jest zbiornik wewnetrzny do ogrze-
wania c.w.u. Zbiornik zewnetrz-

ny jest zbiornikiem buforowym
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wyposazonym najczesciej w dodatkowq we-
zownice stalowq oraz mufe do mocowa-

nia grzatki. Zbiornik wewnetrzny wyposazo-
Nno w przytgcza do doprowadzania zimnej
wody uzytkowej z instalaciji, cyrkulacji oraz
poboru c.w.u. W zbiorniku wewnetrznym cza-
sem jest umieszczana dodatkowa wezowni-
ca do podtgczenia np. do kotta gazowego,
co wydatnie wspomaga proces wytwarza-
nia C.w.u.

Objetosciowe podgrzewanie wody

W takich wymiennikach podgrzewanie c.w.u.
nastepuje w sposdb objetosciowy, czyli od
zewnqgtrz do srodka. Moéwigc innymi stowy
woda kottowa znajdujgca sie w czesci bu-
forowej ogrzewa wode uzytkowq w zbior-
niku wewnetrznym, omywajgc zbiornik we-
wnetrzny dookota. Wydajnos¢ takiego
uktadu - przeliczajgc na jednostke pojemno-
$ci zbiornika — jest duzo wieksza w poréwna-
niu z klasycznym wymiennikiem wezownico-
wym chocby z tego wzgledu, ze zazwyczqj
objetos¢ czesci buforowej jest duzo wieksza
anizeli pojemnosc¢ zbiornika do wytwarza-
nia c.w.u. Wiec zapas ciepta zgromadzony

w wodzie tzw. buforowej pozwala na to, ze
pOza sezonem grzewczym jednorazowe na-
grzanie wody w czesci buforowej moze wy-
starczy¢ na przynajmniej dwukrotne ogrzanie
catej objetosci wody w zbiorniku wewnetrz-
nym do c.w.u. A w razie konieczno$ci moz-
na wode w czesci buforowej dogrzac grzat-
kg elektryczng lub za pomocg innego zrédta
podtgczonego do wezownicy znajdujgcej sie
w dolnej czesci zbiornika buforowego.

Z kolei w sezonie grzewczym, dzieki konstruk-
cji umozliwiajgcej omywanie zbiornika we-
whetrznego przez wode kottowq, woda uzyt-
kowa nagrzewa sie duzo szybciej anizeli

w klasycznym wymienniku wezownicowym.
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Woda kottowa ma zazwyczaj od 65 do 75°C.
Zbiornik wewnetrzny c.w.u. nie zajmuje wie-
cej niz potowe objetosci czesci buforowe;.
Zatem prawie caty znajduje sie w polu wyso-
kiej temperatury bufora, co powoduje duzg
efektywnos¢ wytwarzania c.w.u.

Tyle o zaletach. Wymiennik ,,zbiornik w zbior-
niku” ma réwniez pewne ograniczenia eks-
ploatacyjne. Otéz musi by¢ on zamontowa-
ny w taki sposdb, aby w okresie letnim nie
byto koniecznosci ogrzewania catego ukta-
du centralnego ogrzewania w celu przygoto-
wania c.w.u. To z kolei oznacza, ze uktad musi
by¢ wyposazony w zawory umozliwiajgce
odtgczenie bufora od catej instalacji central-
nego ogrzewania. Ponadto sceptycy twier-
dzq, ze w praktyce okazuje sie, ze do ,wypro-
dukowania” okoto 80 litréw c.w.u. w zbiorniku
wewnetrznym trzeba zagrzac okoto 220 li-
trow wody w czesci buforowej. Jednak jeze-

li odpowiednio umiejetnie zbilansuje sie caty
uktad do okazuije sie, ze nie jest to prawda.

Wymienniki wezownicowe kontra
objetosciowe

Wymienniki wezownicowe sg produkowane
najczesciej w pojemnosciach 150, 200, 250,
300, 400, 500, 7001 1000 I. Praktyka wykazuje,
ze najbardziej popularne sg pojemnosci od
150 do 300 litrow.

Wymienniki typu ,,zbiornik w zbiorniku” sg
budowane najczesciej w pojemnosciach
300/80, 400/120, 500/140, 700/160. Pierwsza
cyfra oznacza teoretyczng pojemnosc wod-
ng czesci buforowej, druga cyfra to pojem-
nos¢ czesci do wytwarzania c.w.u. W prakty-
ce jest tak, ze czes$¢ buforowa ma mniejszg
pojemnos¢ od podawanej w nazwie handlo-
wej. Poniewaz jest pomniejszona o pojem-
nos¢ zbiornika do wytwarzania c.w.u.
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Porownanie na konkretnym przyktadzie 2 wymiennikow:
300-litrowy wezownicowy i ,,zbiornik w zbiorniku™ 300/80 |

Porownamy dla przyktadu wymien-

nik wezownicowy z jedng wezowni-

cq o pojemnosci 300 litrdw z wymienni-
kiem ,,zbiornik w zbiorniku” o pojemnosci
300/80 - obydwa urzgdzenia bedqgce

w ofercie ZUG ELEKTROMET.

Same pojemnosci niewiele moéwiq.
Zatem, aby poréwnac wymienniki we-
zownicowe i objeto$ciowe postuzymy sie
wskaznikiem wydajnosci w postaci ilosci
dostepnej c.w.u. w ciggu godziny. Przyj-
miemy, ze do ogrzania 100 litréw c.w.u.
W Ciggu godziny od temperatury 15°C
do 55°C potrzeba dostarczy¢ okoto 5 kW
ciepta, co jest zgodne z prawdq.

W przypadku wymiennika wezowni-
cowego z jedng wezowhicq o pojem-
nosci 300 litréw, aby mégt on dyspono-
wac tymi 300 litrami w ciggu godziny,
musi by¢ wyposazony w wezownice

o0 mocy okoto 15 kW. Wtedy wydajnosc
wymiennika bedzie rzeczywiscie wyno-
sita 300 litréw/godzine. Wiekszo$¢ do-
stepnych na rynku wymiennikdw z jedng
wezownicqg o pojemnosci 300 litrdbw ma

Porownujgc wymiennik typu ,,zbiornik

w zbiorniku” 300/80 z wymiennikiem o po-
jemnosci 300 litrow wyposazonym w dwie
wezownice, okaze sie, ze sumaryczna wy-
dajnos¢ wymiennika z dwiema wezowni-
cami jest wyzsza. Jednak nalezy pamietac
o tym, ze najczesciej wymienniki z dwiema
wezownicami sg podtgczane na state do
kotta weglowego oraz do drugiego zrédta,

wezownice o mocy od 20 do 40 kW

(w zaleznosci od temperatury wody za-
silajgcej i grubosci scianki wezownicy

i powierzchni wezownicy), zatem ich wy-
dajnos¢ cieplna (z uwzglednieniem strat
poprzez ocieplenie) moze wynosi¢ od
300 do 550 litrow c.w.u./godzine. Niekto-
rzy producenci podajg wydajnos¢ nawet
ponad 800 litrow/godzine z pojemno-

$ci 300 litréw i przy mocy wezownicy oko-
to 22 kW, uzyskiwanej przy temperaturze
wody zasilajgcej 80°C. Problem w tym, ze
mato ktory uzytkownik w czasie sezonu
grzewczego eksploatuje kociot z takimi
nastawami. Zatem uzyskanie tak wysokiej
wydajnosci wydaje sie mato realne.
WréEmy do pordwnania.

Bufor 300/80, czyli zbiornik w zbiorniku
0 pojemnosci czesci buforowej 220 li-
trow i czesci do wytwarzania c.w.u.

80 litrébw moze (przy tych samych pa-
rametrach wody zasilajgcej jak w przy-
padku wymiennikdw z wezownicq)
osiggng¢ wydajnos¢ rzedu od 500 do
600 litrébw c.w.u./godzine. A wiec wydaj-

nos¢ pordwnywalng z wymiennikiem
wezownicowym, ale przy prawie czte-
rokrotnie mniejszej pojemnosci zbiornika
do wytwarzania c.w.u. Powyzszy przy-
ktad pokazuje, ze przeliczajgc na jed-
nostke pojemnosci zbiornika wymiennik
typu ,zbiornik w zbiorniku” z pojemno-
sci 80 litrow uzyskuje wyzszg wydajnosc
niz klasyczny wymiennik z jedng we-
zownicg o pojemnosci 300 litrow. Suma-
ryczna wydajno$c¢ dla urzgdzenia jest
podobna. Na korzy$¢ urzgdzenia typu
wZbiornik w zbiorniku” przemawia row-
niez fakt, ze poza poréwnywalng suma-
ryczng wydajnoscig mamy przy oka-

zZji w uktadzie centralnego ogrzewania
juz zbiornik buforowy ciepta. | po do-
ktadniejszym obliczeniu okazatoby sie,
ze do podgrzania takiej ilosci cieptej
wody uzytkowej zuzycie paliwa w kotle
bedzie duzo mniejsze anizeli przy zasto-
sowaniu wymiennika wezownicowego.
W perspektywie catosci zwiekszone na-
ktady inwestycyjne na wymiennik typu
wZbiornik w zbiorniku” wydajqg sie wiec
ekonomicznie uzasadnione.

ktére dziata okresowo. Dlatego takie poréow-
nanie w praktyce moze nie da¢ miarodaj-
nych efektow.

Wykorzystanie wymiennika objetosciowe-
go typu ,zbiornik w zbiorniku” daje wiele za-
let w pordbwnaniu z wykorzystaniem klasycz-
nego wymiennika wezownicowego z jedng
wezownicq.

Wydajnos¢ c.w.u. dla obydwu rozwigzan jest

porownywalna. Jednak stosujgc wymien-

nik ,,zbiornik w zbiorniku” uktad centralnego
ogrzewania zostaje wyposazony niejako
wprzy okazji” w zbiornik buforowy.

Co w dtuzszej perspektywie wieloletniego
uzytkowania staje sie ekonomicznie zasadne
ze wzgledu na korzysci ekonomiczne zwigza-
ne z obnizeniem kosztow wytwarzania ciepta
przez kociot. M
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Najwieksze na $wiecie targi.

Swiat doskonatych fazienek, techniki
grzewczej, wentylacji i klimatyzacji
oraz energii odnawialnej
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Frankfurt nad Menem
10 -14.3.2015 ‘ Water

Water for People.

Harmonia pomiedzy wzornictwem a funkcjo-
nalnosciag. ISH Water to najwiekszy na swiecie
pokaz najnowszych trendéw wzorniczych oraz
wodooszczednych instalacji sanitarnych. Odkry;j
innowacyjne rozwigzania, dajgce komfort uzyt-
kownikom w kazdym wieku, i daj sie zainspiro-
wac!

www.ish.messefrankfurt.com

info@poland.messefrankfurt.com
tel. (22) 49 43 200
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