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Dobor zaleznie od zrodta ciepta

Lbiorniki buforowe
wody grzewczej

w roznych uktadach

Fot. Nibe

Coz, tematu zbiornikow buforowych
w ogodle by nie byto, gdyby tylko
zasoby energii byty nieograniczone
| dostepne w kazdym momencie.
Niestety, zasoby energii
konwencjonalnej btyskawicznie sie
kurcza i od dtuzszego czasu poszukuje
sie sposobu na ograniczenie jej
wykorzystania. Energii odnawialnej
jest z kolei pod dostatkiem, ale jej
dostepnosc jest silnie uzalezniona
od warunkéw atmosferycznych.

Z powyzszych powodow taczy sie
technologie, konwencjonalne do

pokrycia szczytowego zapotrzebowania
z odnawialng do pokrycia zapotrzebowania podstawowego, a dla
poprawienia wykorzystania energii zielonej stosuje sie magazyny,
najczesciej w formie zbiornikbw wody grzewcze;.

I Jestjasne, ze w instalacjach solarnych na-
lezy znalez¢ kompromis pomiedzy zapotrzebo-
waniem na ciepto, a aktualnie dostepng ener-

gig stonecznqg. Dobierane w takich uktadach
zbiorniki magazynujg wode gorgcq wykorzy-
stywang do celdéw ogrzewania wtasciwej wody
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uzytkowej. Nie mam tutaj na mysli tylko ter-
micznych kolektorow stonecznych, lecz takze
matych instalacji fotowoltaicznych, w ktdérych
nadmiar niewykorzystanej energii gromadzo-
ny bedzie w formie ciepta w zbiornikach wody
grzewczej, uzytkowej czy basenowe;. Instalacje
oparte o pompy ciepta tez zwykle wyposaza
sie w zbiorniki buforowe. Ich cel jest rozny i w zo-
leznosci od niego stosuje sie rézne pojemnosci.

Kolektory stoneczne

Zbiorniki buforowe do instalacji z kolektorami sto-
necznymi stosowane sq zwykle w duzych ukta-
dach, a wiec gdy mamy do czynienia z po-
wierzchniq kolektorow przekraczajgcg 30 m2.
W instalacjach kolektoréw stonecznych czas
uzyskiwania energii rzadko kiedy zbiega sie
z faktyczng potrzebq jej uzycia. Konwen-
cjonalne zrodta ciepta wytwarzajqg ciepto,
wtedy kiedy sie go potrzebuje, zas instala-
cja stoneczna, kiedy Swieci stonce. Poza tym
w stoneczne dni czas pracy kolektorow jest
dtuzszy, a wiec iloS¢ energii nie bedzie stata.
Ta specyfika sprawia, ze instalacja kolekto-
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row musi by¢ wyposazona w odpowiedni sys-
tem magazynujgcy nadmiar energii.
Powyzszy wykres ukazuje profil zapotrzebo-
wania na cieptg wode uzytkowq. Nie po-
krywa sie on z mozliwoscig wyprodukowa-
nia ciepta z instalacji stoneczne;.

Do magazynowania energii cieplnej z reguty
uzywa sie wody. Jest ona zawsze dostepna

i tatwa w sktadowaniu, napetnianiu i opréz-
nianiu. Ponadto woda jest dobrym nosnikiem
ciepta wody cw = 4,187 kJ/(kg*K), lub wyra-
zony w jednostkach stosowanych w techni-
ce grzewczej cw = 1,163 Wh/(kgeK). Poniewaz
woda grzewcza w zaden sposdb nie styka sie
Z podgrzewang wodq uzytkowq (pithg), wo-
bec materiatu zasobnika nie sg stawiane wy-
sokie wymagania, co korzystnie wptywa na
koszty wykonania instalacii.

Podczas doboru zasobnika buforowego,
wazna jest nie sama pojemnose, lecz pojem-
nos$¢ energetyczna. Pojemnos¢ energetycz-
na zasobnika jest zalezna z kolei od tempe-
ratury: im wieksza temperatura zasilania, fym
wieksza pojemnosc cieplna przypadajgca
na objetos¢ zbiornika.
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tgczenia pracujg z 100% mocqg. Dostepne sq

Pojemnasciowy oczywiscie takze modele ze sprezarkqg stero- Zaleznie od producenta, opracowy-

podgIZEwacE cowL.

Fasobnik wody greeworae)
do podgrzewania .w.u.

Fasobnik wody grresvecraj
do waparcia instalacj ¢.0.

Pownal

T wrymien-
Waoda rimna nika chapla
10 *C 150

Powmdt
z instalaci c.o.
D"C

Maksymalna pojamnosc clepina zhbiornika o pojemnogci 500 1

Aby prawidtowo okresli¢ potrzeb-
ng pojemnosé zasobnika, trzeba
wzigé pod uwage temperature za-
silania. Maksymalna temperatu-
ra wody w zasobniku, vzaleznio-
na jest od temperatury zasilania
zrodta ciepta i dla kolektorow sto-
necznych nie powinna przekra-
czac 70°C. Dla wyzszych warto-
sci temperatury osigga sie wysokq
temperature czynnika solarne-

go, co wptywa z kolei na spa-

dek sprawnosci kolektoréw sto-
necznych. Pojemnosé¢ buforow
podawana jest z reguty w formie
wskaznikéw przez producentow
kolektorow stonecznych i moze
przyktadowo wynosi¢ 125 litrow
na kazdy kolektor ptaski lub nawet
blisko 200 litréw dla wysoko wy-
dajnego kolektora prézniowego.

Straty w zasobniku zalezqg nie tylko od gru-
bosci izolacji, ale robwniez od jego wielkosci.
Im wiekszy zasobnik, tym korzystniejszy stosu-
nek jego objetosci do powierzchni. O ile po-
zwalajg na to warunki zabudowy, nalezy do-
bierac zasobniki o duzych pojemnosciach.
Dla uzyskania wiekszych pojemnosci zbiorni-
ki mozna tgczy< w baterie, przy czym stosu-
je sie zasade tgczenia szeregowego. Opory
przeptywu wody przy niewielkich nateze-
niach sg bardzo mate i dlatego nie nalezy
projektowac réwnolegtych potqgczen zbiorni-
kow — proces tadowania i roztadowania byt-
by wtedy niemozliwy do opanowania.

Pompy ciepta

Pompa ciepta ma narzucony minimalny
czas pracy, podczas ktérego musi miec za-
pewniony odbidr ciepta. Spotykane na rynku
urzgdzenia sq w wiekszosci wyposazone

w uktad typu on/off, a wiec w momencie za-

wang inwerterem, a wiec o zmiennej mocy
cieplnej. Najczesciej sg to jednak pompy cie-
pta typu powietrze/woda, w ktérych istotne
jest zapewnienie odpowiednigj ilosci energii
na potrzebny realizacji procesu odmrazania
parownika. Instalacje grzewcze muszqg byc
zatem drozne i mie¢ odpowiedniq pojem-
nosc. Jezeli te warunki nie mogqg zostac spet-
nione (za mata instalacja, wystepujq zawo-
ry mieszajgce lub termostatyczne), wéwczas
konieczny jest montaz zbiornika buforowego
wody grzewcze,.

wane sg odpowiednie algorytmy
wspotpracy pompy ciepta z bufo-
rem, dlatego na rynku mozna spo-
tkaé bufory wpiete rownolegle

w uktad (najczestszy przypadek),

a takze szeregowo na zasilaniv lub
powrocie instalacji. Niezaleznie jed-
nak, pojemnos¢ jest obliczana

w podobny sposéb wg wskaznika
25 litréw pojemnosci na kazdy kW
mocy grzewczej pompy ciepta po-
danej dla warunkéw normatywnych.
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W uktadach
kaskadowych
pomp ciepta
zbiorniki bufo-
rowe stosowa
ne sq obliga-
toryjnie, lecz
tutaj dobor
pojemnosci
zbiornika bu-
forowego do-
konuje sie tyl-
ko dla mocy
grzewczej jed-
nej pompy cie-
pta, a nie catej
kaskady. Zada-
niem zbiorni-
ka jest przeje-
cie nadmiaru
energii i za-
pewnienie od-
powiednio dtu-
gich czaséow
pracy, a te na-
lezy optyma-
lizowac tylko
przy niewielkim
zapotrzebowa-
niu na ciepto,
gdy dla jego
pokrycia zatg-
czana jest tylko
jedna pompa
ciepta.

Z punktu widze-
nia efektywno-
$ci pracy, zbior-
niki buforowe
muszqg petnic
role magazy-

néw wody grzewczej. Nalezy zatem zapew-
ni¢, aby przeptyw wody grzewczej pomie-
dzy pompqg ciepta a buforem byt wiekszy
niz po stronie wtdrnej zbiornika, a wiec od
strony dystrybuciji ciepta. Dla tych warun-
kow nalezy takze zaprojektowad rurocig-
gi. W odwrotnym przypadku, gdy instalacja
grzewcza pracuje na mniejszej roznicy tem-
peratury niz pompa ciepta, bufor staje sie
sprzegtem hydraulicznym o duzej pojemno-
sci wodnej, a pompa ciepta dla zapewnie-
nia pokrycia zapotrzebowania pracowac
bedzie na wyzsze] temperaturze i z nizszq
efektywnosciq.

Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne lada moment za-
czng pojawiac sie na domach jak grzyby
po deszczu. Widzqgc, co dzieje sie na rynku

i znajgc nasz apetyt na nowoczesne, eko-
logiczne rozwigzania, jestem bardzo do tej
opinii przekonany. Zmiany w ustawie ,,Pra-
wo budowlane” w zesztym roku uproscity
procedure przytgczania mikrozrédet do sie-
ci elektroenergetycznej. Przy czym uktad
cen kieruje nas do inwestowania w instala-
cje o niewielkiej mocy, z ktérych uzyskana
energia bedzie w wiekszosci konsumowana
przez inwestora.

Bardziej optaca sie zuzy¢ wypro-
dukowang energie elektryczng

w domu niz sprzedaé jq do sieci.
L tego tez powodu pojawita sie
idea wykorzystania wody do zma-
gazynowania energii elekitrycznej
z instalacji fotowoltaicznych w for-
mie ciepta.

REKLAMA

Wprowadzamy

rekuperatory z pompg3 !

...2a pot ceny

#NIHE

Kupujac gruntowg pompe ciepta NIBE
otrzymasz kupon na zakup rekuperatora
NIBE GV-HR w cenie katalogowej
obnizonej o 50% tj.:

Model rekuperatora Cena katalogowa Cena promogyjna

netto netto
NIBE GV-HR110-250 _8860zf 4400zt

NIBE GV-HR110-400 -9660zf 4800zt
Charakterystyka rekuperato#a:-
NIBE GV-HR110 ' "

B NIBE GV-HR110-250 przeznaczony
do doméw o powierzchhiwzytkowej |

do ok 210 m? T
0 NIBE GV-HR110-400 przezna
do doméw o powierzchni.uzytkowej

do ok 360 m? .
N
B Przeciwpragdowy wymiennik ciepta ™%
B Wysoka sprawnos¢ odzysku ciepta do 96‘7}‘\
B Energooszczedne wentylatory EC

B Filtr powietrza nawiewanego F7
i filtr powietrza wywiewanego G4

B Kompletny i przyjazny

dla uzytkownika system sterowania

Promocja trwa od 15.09.2014r. do 15.12.2014r. lub do wyczerpania zapaséw. Promocja nie tgczy sie z innymi akcjami promocyjnymi
i ofertami specjalnymi Nibe-Biawar Sp z 0.0.. Szczegdty promocji wraz z regulaminem i danymi technicznymi urzadzen, znajda Panstwo
na www.biawar.com.pl

NIBE-BIAWAR Sp. z 0.0., al. Jana Pawta Il 57, 15-703 Biatystok, tel. 85 662 84 90, fax 85 662 84 81, e-mail: pompyciepla@biawar.com.pl, Infolinia: 0801 003 066 www.biawar.com.pl
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Mate instalacje fotowoltaiczne < 10 kWp - dzisiaj, licznik energii PC
W pierwszej kolejnosci wlasne wykorzystanie energii, nastepnie energia do sieci

Pompa ciepta wzbudzana do pracy:
- podgrzew CWU

- podgrzew bufora wody grzewczej
- podgrzew pomieszczen

- aktywacja funkciji chtodzenia

- podgrzew basenu

Licznik energii
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W przewody napiecia zmiennego wpina sie gii. Po spetnieniu warunkdéw sprezarka zosta-
licznik energii z mozliwoscig przesytania da- je zatgczona, a wytworzone ciepto kierowa-
nych. Miejsce wpiecia znajdowac sie powin-  ne jest do zbiornika cieptej wody uzytkowej,
Nno pomiedzy licznikiem dwukierunkowym do zbiornika buforowego wody grzewczej lub
(ha budynku) a szafqg rozdzielczg w budynku. innych odbiornikéw, jak np. basen. Istotne jest, ;
Gwarantuje to pomiar energii elektrycznej ze w takich wypadkach pompa ciepta moze /
wyprodukowanej z instalacji fotfowoltaicznej zostac wzbudzona do pracy poza zdefiniowa- ‘l
i oddawanej do sieci, lecz pomniejszonej przez  nymi czasami tgczeniowymi. Rozwigzanie po- ' Z Y i 1
lokalne odblorn|I.<| energn elek’rryc?nej W,bL.J— zwala na W.ykc.)rzys’ron.l.e darmowej energia — - Sprawdz szczegély na
dynku. Urzgdzeniem, ktére komunikowac sie elektrycznej z instalacji PV do wyprodukowa- HY]_‘)RO_TECH -

L . . . . . . . . alphalinoEs P ieP |
bedzie z licznikiem energii elekirycznej bedzie  niaizgromadzona energii w formie ciepte; I ks Spedjalisci od pomp ciepla www.rromocjerompy.p
regulator pompa ciepta. Otrzymujgc informa- ~ wody, a ta moze zostac wykorzystana poza y . "-'., o
cje o akfualnej mocy instalacji fotowoltaicz- okresem nastonecznienia. =’ -
nej, bedzie decydowat o zatgczeniu sprezarki Schemat mozna jeszcze uproscic i poprzez
pompy ciepta. Decyzja ta zaleze¢ bedzie nie wykorzystanie stykow sygnalizujgcych stany Siedziba gtéwna: Oddziat w Tréjmiescie: Oddziat w Poznaniu:
fylko od wartosci mocy instalacii PV, lecz tak- pracy inwertera zmuszac pompe ciepta do ul. Zakfadowa 4D, 62-510 Konin Pomorski Park Naukowo-Technologiczny Nobel Tower
ze od spodziewanego czasu nastonecznienia pracy na konkretne cele. Al. Zwyciestwa 96/98, 81-451 Gdynia ul. Dabrowskiego 77, 60-529 Poznari
— tu wykorzystywane sq najczeéciej catki ener-  Rys. Viessmann B tel: 63 245 34 79, faks: 63 242 37 28 tel.: 58 698 20 00, faks: 58 698 20 01 tel: 61 83003 52, faks: 61 830 21 21

e-mail: hydro@hydro-tech.pl e-mail: gdynia@hydro-tech.pl e-mail: poznan@hydro-tech.pl
s
é www.hydro-tech.pl www.alpha-innotec.pl www.specjalisciodpompciepla.pl
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