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> Damian Zabicki rynckie. Mogqg by¢ one montowane nie tylko
nad otworem drzwiowym, ale réwniez z boku

drzwi. Kurtyny korynckie instaluje sie w obiek-

STO P Wym |a n |e pOW|etrza tach, gdzie kluczowq role odgrywa estety-

ka wnetrza. Urzgdzenia tego typu zazwyczaj

°
K r-|- n W I -|-r ﬂ wykonywane sq z polerowanej stali nierdzew-
Z nej. Naby¢ mozna réwniez modele szlifowa-
ne z potyskiem lustrzanym.

S |<U -l-e CZ n q O C h rO n q |<O m fO r-I- U Specjalne kurtyny oferowane sg z myslg

o ochronie otwordw bramowych. Stqd tez
Te m p e rC] -|- U rowe g O kurtyny bramowe instaluje sie wewnqtrz po-
mieszczen ponad bramami lub obok nich.
To wtasnie bramy garazowe stanowig nie-
odzowny element warsztatéw samocho-

Smiato mozna powiedzie¢, ze kurtyny powietrze montowane sg dla dowych, garazy oraz punktéw przetadun-
uzyskania oszczednosci finansowych w efekcie zmniejszenia strat zarowno kowych. Oprocz tego kurtyny bramowe

cieptego, jak i zimnego powietrza w pomieszczeniach. montowane sq w obiektach o zwigkszonym
ruchu ludzi i sSrodkdow transportu. Niejedno-

krotnie zastosowanie znajdujq kurtyny po-
wietrzne instalowane w suficie.
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M Instalator czy tez projektant, stojgc przed ja modele wodne i elektryczne. Z kolei w kur-
koniecznoscig wyboru odpowiedniej kurtyny,  tynach zimnych nie ma nagrzewnicy, a tem-  Zasada dziatania
ma do wyboru przynajmniej kilka ich rodza- peratura strumienia bariery powietrznej jest
jow. Przede wszystkim nalezy odréznic kurty- rowna temperaturze powietrza zassanego Jezeli kurtyne wtasciwie wybrano i zainsta-
ny z nagrzewnicqg od kurtyn zimnych. W tym z ofoczenia. lowano, to efektem powinno by¢ wytwarza-
pierwszym przypadku do dyspozycji pozosta-  Warto zwrdci¢ uwage na tzw. kurtyny ko- nie dynamicznego strumienia powietrza, ktd-
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1 Kurtyny powietrzne wytwarzajac niewidzialng bariere, oddzielaja 2 Nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢, stosujac kurtyny

od siebie strefy o roznej temperaturze. Generuja silny strumien, powietrzne w pomieszczeniach wyposazonych w inne

ktory blokuje przeptyw powietrza przez otwarte drzwi. Stanowia tez urzadzenia wentylacyjne, poniewaz najwieksza wydajnosc 3 Kurtyna powietrzna umieszczona zbyt daleko od wejscia
bariere dla zanieczyszczen, jak: czastki state (np. kurz i paprochy), kurtyny uzyskuje sie, kiedy cisnienie w pomieszczeniu jest nie zapewnia petnej ochrony przed naptywem powietrza
rozne zapachy, owady takie samo jak na zewnatrz do wnetrza i wydostawaniem sie go na zewnatrz budynku
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ry stanowi bariere dla przenikania zimna.
Tym sposobem niwelowany jest niepozgda-
ny chtdéd we wnetrzu pomieszczenia, poprzez
mieszanie sie cieptego powietrza z wnika-
jacym z zewngtrz zimnym powietrzem. Naj-
czesciej kurtyny nawiewajg powietrze z gory.
Jednak z przypadkach nietypowych lepigj
sie sprawdzajg inne rozwigzania, na przyktad
przy bardzo wysokich drzwiach korzystniejszy
jest nawiew boczny.

Moc cieplina typowych kurtyn po-
wietrznych miesci sie w zakresie
od 17 do 52 kW, osiggajqgc wydaj-
nos¢ od 3900 do 8400 m3/h.
Zasieg oraz dtugosé szczeliny
wynosi od 2 do 4 m.

Zasysane powietrze jest filirowane, a nastep-
nie wdmuchiwane do pomieszczenia przez
szczeline. Jezeli kurtyna wyposazona jest

w nagrzewnice wodnq lub elektryczng, po-
wietrze jest dodatkowo ogrzewane. Szczeli-
na, ktéra najczesciej ma szeroko$¢ 35 mm,
zwieksza predkosci na wylocie. Wtasnie

w ten sposdb powstata bariera ma za zada-
nie oddzielenie pomieszczenia od srodowi-
ska zewnetrznego.

Prawidtowe dziatanie kurtyny powietrznej jest
mozliwe wtedy, gdy prgd powietrza ma od-
powiedniqg predkos¢ wzdtuz catego otworu
drzwiowego. Nalezyte dziatanie powinno za-
pewni¢ pozostawanie okoto 90% powietrza
W pomieszczeniu. Zdarzyc¢ sie moze, ze pred-
kos¢ wyjsciowa jest za niska. W takim przy-
padku powietrze zewnetrzne przenika ponad
podtogqg do pomieszczenia, tym samym sku-
tecznos$¢ kurtyny jest niewielka. Jezeli pred-
koS¢ wyijsciowa jest za wysoka, powstajqg tur-
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bulencje powietrza i hatas. Cze$¢ powietrza
ucieka z kurtyny na zewnqgtrz oraz generowa-
ne sq straty energetyczne.

Kurtyna powinna wytwarzaé ptaski
prad powietrza o wtasciwej predko-
sci, z uwzglednieniem catego otwo-
ru drzwiowego lub bramowego.
Wazne jest bowiem zapobieganie
samowolnemu przeptywowi powie-
trza, ktory powstaé moze w wyni-
ku wystgpienia réznicy temperatury
wewnetrznej i zewnetrznej.

Kluczowe pozostaje, aby kierunek kurty-

ny zapewniat przenikanie niewielkiej czesci
powietrza na zewnetrz, a powrdt zdecydo-
wanie wiekszej czesci do wewnagtrz. Chtod-
ne powietrze zewnetrzne powinno zeslizgi-
wac sie po kurtynie, natomiast wewnetrzne
pozostac¢ we wnetrzu pomieszczenia. Rzecz
jasna niewielka iloS¢ powietrza zewnetrz-
nego i tak wniknie do $rodka. Jednak zo-
stanie ono z chwilg przej$cia przez kurty-
ne zmieszane z ogrzanym powietrzem. Tym
sposobem zyskuje sie korzystne rozwar-
stwienie cieplne.

Sterowniki

Za najprostsze urzgdzenia sterujgce pracq kur-
tyn powietrznych powszechnie przyjeto sie
uznawac przekazniki ochronne. Wazna jest bo-
wiem ochrona siinika wentylatora zaréwno
przed przecigzeniem, jak i przegrzaniem. W ra-
zie potrzeby nalezy uwzglednic sterowniki prze-
znaczone do nadzorowania pracy kurtyn z na-
grzewnicq wodng. W niektérych aplikacjach
wykorzystuje sie sygnat wytgcznika krancowego
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Wentylator hybrydowy
MAG-200

Wentylator przeznaczony jest gtownie do
stosowania w instalacjach wentylacyjnych
budynkow mieszkalnych. Montowany moze by¢
na zakonczeniu przewodéw wentylacji
wywiewnej. Zadaniem wentylatora jest
utrzymanie normatywnych przeptywow
powietrza w kanatach wentylacyjnych oraz
zapobieganie nadmuchiwaniu powietrza
zewnetrznego do pomieszczen wentylowanych.

W przypadku braku warunkéw potrzebnych do
dzialania wentylacji grawitacyjnej wentylator
rozpoczyna prace mechaniczng utrzymujac
poziomy normatywne powietrza dla zadanych
pomieszczen w budynku.
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bramy do inicjowania uruchomienia kurtyny.
Typowy sterownik realizuje przynajmnie;j kilka
funkcji. Przede wszystkim jest to zatgczanie i wy-
tgczanie kurtyny, stopniowanie mocy grzewczej,
a takze uruchamianie i ustawianie predkosci
pracy wentylatora. Typowy sterownik pozwa-

la rowniez na przetgczanie pomiedzy automa-
tycznym a recznym trybem pracy. Kurtyny po-
wietrzne mogqg by¢ takze wyposazone w pilot
zdalnego sterowania, a w przypadku tgczenia
ich, regulowane za pomocq jednego pilota.

Szczelina wywiewna

Jak juz wspomniano, budowa typowej kurty-
ny powietrznej bazuje na nagrzewnicy i wen-
tylatorze nawiewnym. Za jako$¢ powietrza
odpowiada z kolei specjalny filtr.

Nie bez znaczenia jest rowniez zapewnienie
przez strumien okreslonej zdolnosci do stawiania
oporu powietrza, ktére naptywa z zewnagtrz.

O odpowiedniej szczelinie trzeba pamietac

w kontekscie hatasu szumu powietrza kurtyny.

4 Szczeliny w kurtynie

Jednak na efekt koncowy pracy
kurtyny najwazniejszy wptyw ma
okreslony ksztatt i rodzaj szczeli-

ny wywiewnej. To wtasnie szczelina
formuje struge powietrza, ktéra po-
winna mie¢ ksztalt wgskiej zastony.
Oprocz tego wazne jest, aby struga
powietrza zapewniata pokrycie ca-
tego otworu bramowego i drzwio-
wego oraz byta mocna i stabilna.
Nalezy podkresli¢, ze szczelina wy-
wiewnaq, dzieki odpowiedniemu
ksztattowi i katowi, wptywa na za-
sieg zastony powietrznej, rozprosze-
nie i szerokos¢ strumienia oraz na
predkos¢ nawiewanego powietrza.

Na etapie wyboru szczeliny nalezy zwrdcic
uwage na mozliwosc¢ regulowania kgta na-
dmuchu. Wazne jest bowiem dostosowanie
parametrow urzgdzenia do warunkdw ze-
wnetrznych. Specjalisci zwracajg uwage, ze
im wiekszy opor powietrza z zewnagtrz tym
bardziej zastona powietrza powinna by¢ skie-
rowana w tym kierunku.

Dobry wybér to podstawa

Na etapie wyboru kurtyny w pierwszej kolej-
nosci nalezy uwzglednic¢ sposdb ogrzewania
powietrza. Kurtyna powietrzna z nagrzew-
nicq elektryczng powinna znalez¢ zastoso-
wanie w przypadku, gdy nie ma w pobli-

zu instalacji centralnego ogrzewania. Z kolei
chcgc ogrzewac pomieszczenie lub wspo-
magac istniejgcq instalacje grzewczqg, war-
to zastosowac kurtyno-nagrzewnice. Na-
grzewnice zasilane czynnikiem grzewczym
0siqgajg wieksze moce.
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Kolejny etap wyboru powinien uwzgledni¢ okreslenie odpowiedniej mocy grzew-
czej. W przypadku kurtyn powietrznych, ktére wspotpracujq z instalacjq centralne-
go ogrzewania wazne jest, aby temperatura wody dochodzqgcej do kurtyny wynosita
przynajmniej 70°C. Kluczowq role odgrywa przy tym odpowiednia, najlepiej zgodna
z wymaganiami karty katalogowej, ilos¢ cieczy grzewczej. Nagrzewnice wodne osiq-
gajq wieksze moce niz nagrzewnice elektryczne.
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5 Profile nawiewanego powietrza przez kurtyne powietrzna réznia sie w zaleznosci od rodzaju
kurtyny oraz jej m.in.: wydajnosci, miejsca i wysokosci montazu.

Przyktadowe profile dla:
a) kurtyn poziomych
b) kurtyn pionowych
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6 Przyktadowe minimalne odlegtosci od

sufitu i przegrdd dla danej kurtyny
(dane z katalogow)

Jezeli zastosowanie znajdzie kurtyna z na-
grzewnicq elektryczng, to jej moc powinna
byc¢ tym wieksza, im wieksze jest prawdopo-
dobienstwo wystgpienia przeciggu. Jest to
szczegolnie istotne w wysokich pomieszcze-
niach, takich jak chociazby duze klatki scho-
dowe oraz w miejscach o duzej przestrzeni

lub w budynkach, gdzie nie ma wiatrotapow.

Na efapie wyboru urzgdzenia warto spraw-
dzi¢, czy w kurtynie przewidziano funkcje
przedtuzania pracy wentylatorow. To wtasnie
dzieki niej wychtadzane sqg grzatki elektrycz-
ne. Warto zadbac o stopniowe regulowa-
nie mocy nawiewu i grzania. Niejednokrotnie

dla poprawy skutecznosci dziatania kurty-
ny uwzglednia sie prace: przy otwartych
drzwiach z petng mocaq, przy parametrach
zapewniajgcych maksymalng moc grzania,
po kilku minutach na potowie grzania i na-
wiewu oraz przez okreslony czas po zamknie-
ciu drzwi. Kluczowq role na etapie wyboru
kurtyny powietrznej odgrywa zasieg i dtu-
gos¢ szczeliny.

Odpowiedni montaz

W aplikacjach wy-
magajgcych monta-
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Zdarzy¢ sie moze, ze kurtyna powietrza bedzie miata zbyt maty nawiew. W takiej sy-
tuaciji w pierwszej kolejnosci trzeba sprawdszi¢, czy kratka zasysajgca nie jest zasto-
nieta. Niejednokrotnie przyczyng zbyt niskiego poziomu nawiewu jest dobranie kurty-
ny o zbyt matym zasiegu oraz niezachowanie odpowiednich zalecen montazowych,
szczegolnie tych, kiére dotyczq odlegtosci kurtyny od scian bocznych i sufitu. W efek-
cie moze dojs¢ bowiem do ograniczenia przestrzeni, z ktérej jest zasysane powietrze.
Chcqc rozwiqzaé problem, nalezy odsung¢ kurtyne na odpowiedniqg odlegtosc.

Na etapie montazu kurtyny powietrznej war-
to uwzgledni¢ ewentualng wspodtprace z in-

stalacjg otwierania i zamykania drzwi. W ta-
kich rozwigzaniach istotng role odgrywa

zuU kurtyny na suficie
konieczne jest zapew-
nienie odpowiednigj,
zgodnej z wymaga-
niami fechnicznymi,
odlegtosci od stro-

pu oraz od wszelkich
przeszkdd wystepujg-
cych z boku kurtyny.
Wazna jest przy tym
okreslona ilo$¢ po-
wietrza dostarczona
do przestrzeni sufitu
podwieszanego.

W tym celu bardzo
czesto zastepuje sie
jeden lub dwa mo-
duty sufitowe kratka-
mi, a wiec kurtyna
moze zasysac wyma-
gang ilos¢ powietrza.
Jezeli konstrukcja ba-
zuje na ptytach gip-
sowo-kartonowych
wystarczy wycigc
otwdr o srednicy nie
mniejszej niz 600 mm.
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Kurtyny powietrzne

Ponad 100 wielkosci réznych

systemy zapobiegania

Zgodnie z norma PN-EN [2101-cz.6
(< 3 sek. max 50 Pa) utrzymujemy
niezadymione drogi ucieczki.

Petny program wentylatoréw
do wentylacji ogélnej, oddymiajace;
(certyfikowanych wg PN EN 12101-3)
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stycznik mechaniczny lub magnetyczny.
Regulacja strumienia zazwyczaj bazuje na Sru-
bach umieszczonych w kratce wylotowej. Kre-
cqgc Srubami, zmienia sie kgt wylotu strumie-
nia, ktéry zabezpiecza otwor drzwiowy.

Celem poprawnego dobrania kgta strumie-
nia w ptaszczyznie otworu drzwiowego, 5 cen-
tymetrow nad ziemiq nalezy przytrzymac za

-

7 Dwa urzadzenia mozna zamontowac razem
uzywajac zestawu tgczacego, tworzac ciagta
kurtyne powietrzng nad szerokim przejsciem

jednqg krawedz kartke papieru. Strumien kurty-
ny musi delikatnie odchylac papier w kierun-
ku wnetrza zabezpieczanego pomieszczenia.
Wraz z przesuwaniem kartki na zewnaqgtrz zabez-
pieczanego pomieszczenia, strumien kurtyny
powinien zaczgc¢ odchylac sie w drugqg strone.
Nie mozna zapomnie¢ o okresowych czynno-
Sciach zwigzanych z przeglgdami i konserwa-
cja. W pierwszej kolejnosci wazne jest utrzy-
manie prawidtowego stanu instalacji wodnej

i elektrycznej. W przypadku nagrzewnic elek-
trycznych kluczowq role odgrywa spraw-
dzenie poprawnosci pracy zabezpieczen
nadmiarowych i przeciwporazeniowych. Ko-
niecznie trzeba sprawdzi¢ czystose filtrow pod
kgtem zapchania ich pytem lub kurzem.

W ramach podsumowania warto podkre-
§li¢, ze o skutecznosci pracy kurtyny powietrz-
nej decyduje przynajmniej kilka czynnikéw.
Przede wszystkim wazna jest czestotliwose
otwierania drzwi lub bramy, wielko$¢ otworu
oraz roznica temperatury i cisnienia.

Kurtyny powietrzne nie sg w stanie zapewnic
catkowitego zabezpieczenia przed naptywem
Zimnego powietrza. Zwraca sie uwage, ze
dzieki urzgdzeniom tego typu mozna jednak
ograniczy¢ straty ciepta w zakresie od 60 do
80%. Skutecznosc¢ dziatania kurtyn zmniejsza
sie wraz ze wzrostem naporu wiatfru na sciane
z otworem bramowym lub drzwiowym. &

e 55
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8 Zestaw do faczenia kurtyn w ciggi pozwala na tgczenie ze soba poszczegdlnych
modutdw, w celu obstugi szerszych otworéw drzwiowych. Zestaw CABM1 sktada
sie z przewodu LAN t3czacego urzadzenia oraz specjalnej naklejki stuzacej do
zamaskowania miejsca ztgczenia urzadzen
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