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Instalatorze — zrob to sam...

Koszowe GWC
W praktyce

Koszowe gruntowe wymienniki ciepta (GWC) stanowig optymalne rozwigzanie
wszedzie tam, gdzie do dyspozycji jest dziatka o0 matej powierzchni
niewystarczajgca do montazu poziomego GWC oraz gdzie wykluczone

sg odwierty pod pionowe GWC np. z powodu przepisow geologicznych
lub trudnych warunkow gruntowych. Konieczne prace ziemne moga byc¢

z reguty wykonane przy uzyciu standardowych maszyn budowlanych.

Nie trzeba korzystac¢ z ustug firm specjalistycznych (wiertniczych).

B Ze wzgledu na tatwy montaz koszowe
GWC doskonale nadajqg sie do zastosowania
w nowym budownictwie, przede wszystkim
w domach niskoenergetycznych, jak rowniez
do renowacji starszych budynkéw. Zastosowa-
nie PE-Xa (polietylen sieciowany) pozwala na
wykorzystanie rodzimego gruntu, o ile ma on
odpowiednie wtasciwosci do wypetnienia

i zageszczenia odwiertu. Oba te aspekty po-
wodujqg, ze montaz koszowych GWC jest wy-
jatkowo prosty i ekonomiczny.

Ale po kolei...

Aspekty prawne

Koszowy GWC nalezy traktowac jako przy-
tgcze cieplne do budynku i w zwigzku z tym

nie wymaga pozwolenia na budowe (Prawo
budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414). Z kolei
zgodnie z Prawem geologicznym i goérniczym
(Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981 art. 3) do wykona-
nia wykopoéw oraz otwordw wiertniczych do
gtebokosci 30 m w celu wykorzystania cie-
pta Ziemi nie jest wymagany Projekt robot
geologicznych pod warunkiem, ze prace nie
bedq prowadzone na obszarach gdrniczych.
Zamiar przystgpienia do wykonywania ko-
szowego GWC nalezy zgtosic wojtowi, bur-
mistrzowi lub prezydentowi, wtasciwemu ze
wzgledu na miejsce prowadzenia prac. Do
montazu mozemy przystepowad, jezeli w ter-
minie 30 dni od doreczenia zgtoszenia wta-
Sciwy organ nie wniesie, w drodze decyzji,
sprzeciwu.
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Typy koszowych GWC

Koszowe GWC sg wykonywane najczesciej
z polietylenu sieciowanego (PE-Xa), kto-

ry umozliwia spiralne skrecenie rur z ma-
tym promieniem giecia. Ponadto PE-Xa ze
wzgledu na efekt pamieci ksztattu umoz-
liwia nadawanie nietypowych ksztattéw
po poddaniu materiatu wysokiej fempe-
raturze i odpowiednim procesie schtodze-
nia. Uformowany w tej technologii koszowy
GWC w ksztatcie wagskiej spirali charaktery-
Zuje sie wysokg odpornoscig na zarysowa-
nia i propagacije spekan, dzieki czemu moz-
na go umieszczac w gruncie rodzimym bez
koniecznosci stosowania obsypki zwirowej.
Grunt rodzimy, o ile ma odpowiednie wta-
Sciwosci do wypetnienia i zageszczenia

w odwiercie, wyrdznia sie wyzszym wspot-
czynnikiem przewodnosci cieplneji popra-
wia w ten sposoéb efektywnosc wymiany
ciepta miedzy gruntem a wodnym roztwo-
rem glikolu w rurze koszowego GWC.
Przyktadowe konstrukcje koszowych GWC zi-
lustrowano obok ().

* Jakub Koczorowski, ekspert ds. OZE, cztonek PORT PC oraz SPW, Manager Grupy Produktéw OZE w firmie REHAU
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1 Przyktady koszowych GWC

Projektowanie i wymiarowanie
koszowych GWC

Podczas projektowania i wymiarowania ko-
szowych GWC nalezy postepowac zgodnie
z wytycznymi PORT PC ,Wytyczne do pro-

jektowania, wykonania i odbioru instalaciji
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Rodzaj gruntu

Piasek (suchy) < 5 % zaw. H,0
Piasek (suchy) < 14 % zaw. H,0
PiaseX (mokry, w wodzie gruntowes)
Glina / mut suchy < 19 % zaw. Hy0
Glina / mut suchy < 40 % zaw. 1,0
Glina / mud {mokry, w wodzie gruntowe])
i/ twarda glina

R pylowy < 26 % zaw. H;0

H pylowy <43 % 2aw. H,0

i pylowy (mokry, w wodzie gruntowe]

Specyficzna wydajnosé

pobory ciepta w
Wisonde Helix
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200 - 300

300 - 700

200 - 300

300 - 400

400 - 850

2 Jednostkowy strumien ciepta pobieranego
przez koszowy GWC o wymiarach 0,36 x 3 m

i dtugosci rur 40 m

z pompami ciepta” (Wydanie 01/2013 -
kliknij i przejdz) lub wskazéwkami zawarty-
mi w dyrektywie VDI 4640.

Podstawqg do projektowania koszowych GWC
jest zapotrzebowanie budynku na ciepto. W
powyzszej tabeli zaprezentowano wydajnosc
koszowych GWC w zaleznosci od rodzaju grun-

tu i zawartosci wody przy 1800 godzinach pra-
Cy pompy ciepta przy petnym obcigzeniu (ﬂ).
W przypadku projektowania instalacji grzew-
czych o mocy grzewczej do 30 kW mozna

w fazie koncepcyjnej skorzystac z powyzszej ta-
beliina jej bazie okreslic wstepnie wymaga-
ng ilos¢ koszowych GWC. W tym celu musimy
rowniez posiadac informacje o wspotczynni-
ku efektywnosci pompy ciepta COP, zeby mdc
okreslic moc chtodniczg pompy ciepta.

Do okreslenia zestawionych w powyzszej ta-
beli jednostkowych strumieni ciepta pobiera-
nego przez koszowy GWC w konstrukcji firmy
REHAU zostaty przeprowadzone liczne prace
naukowe oraz praktyczne testy pomiarowe.
Skorzystano z prac naukowych dr Ramming
»Bewertung und Optimierung oberflaechen-
naher Erdwaermekollektoren fuer verschie-
dene Lastfaelle” (tum. Ocena i optymaliza-
cja przypowierzchniowych GWC dla réznych
obcigzen) oraz z literatury fachowej prof. dr
Loose ,,Erdwaermenutzung — Versorgung-
stechnische Planung und Berechnung” (ftum.
Wykorzystanie geotermii — techniczno-zaopa-
trzeniowe projektowanie i wymiarowanie).

W zakresie praktycznych przyktaddw zastoso-

Dane techniczne REHAU
Dr Ramming

Prof. dr Loose

Symulacja termiczna
«= « =« Test pomiarowy 1

Test pomiarowy 2
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3 Jednostkowy strumien pobieranego ciepta w pracach naukowych i w praktyce

wrzesien 2014 (09) |

wania koszowych GWC zweryfikowano dane
z dwdch projektéw budowlanych. Dodatko-
wo wykonano symulacje termiczng dla ta-
kich samych warunkdéw gruntowych - glina/
mut < 40% zaw.H20. Podsumowanie wynikow
znajduje sie na diagramie ponizej (B).

W zaleznosci od liczby godzin petnego ob-
cigzenia, odstepdw, warunkdw klimatycz-
nych i wptywu wod gruntowych wartosci
przedstawione w powyzszej tabeli podlegajg
pewnym wahaniom. Na dalszym etapie pro-
jektowania oraz dla instalacji o mocy grzew-
czej powyzej 30 kW zaleca sie przeprowa-
dzenie indywidualnych obliczen w oparciu

O miejscowe uwarunkowania oraz programy
symulacyjne (np. Energy Earth Designer). Aby
moc zapewnic niezawodne i dtugotrwate
funkcjonowanie systemu, konieczne jest okre-
Slenie na dalszym etapie projektowania do-
ktadnych danych o gruncie.

Przydatne w tym zakresie moze byc¢ rowniez
narzedzie ThermoMap dostepne na stronie:
www.thermomap-project.eu. Dzieki niemu
dowiemy sie, jaka jest przyblizona przewod-
nosc cieplna gruntu w danej lokalizacji na
terenie Europy do gtebokosci 10 m.

InstalRepcrter

Minimalne odlegtosci
koszowych GWC

Podczas montazu koszowych GWC nalezy
zachowac nastepujgce odstepy (dane

z PORT PC):

- od granicy sgsiedniej posesji > 3,0 m;

- od fundamentéw budynku > 1,5 m;

- od instalacji wodociggowych, kanalizacyj-
nej, wody deszczowej, elektrycznych, gazo-
wych, telekomunikacyjnych i cieptowniczych
>1,6m;

- od korony drzew o gtebokich korzeniach >
1,5m;

- przy krzyzowaniu sie instalacji rury doprowa-
dzajgce GWC nalezy zaizolowac na odcin-
ku 3,0 m;

- miedzy rurami doprowadzajgcymi > 0,7 m,
a ich gtebokos¢ zabudowy od 20 do 40 cm
ponizej strefy przemarzania;

- dopuszcza sie takze montaz koszowych
GWC pod budynkiem, po dokonaniu odpo-
wiednich uzgodnien budowlanych;

- minimalny odstep miedzy osiami koszowych
GWC =24 m.
Fot./rys. REHAU
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Montaz koszowych GWC

Montaz koszowych GWC moze odbywac sie
na rézne sposoby w zaleznosci od warunkéw
gruntu i ilosci dostepnego miejsca. W celu za-
pewnienia minimalnej straty cisSnienia w catym
systemie, rury doprowadzajgce od koszowych
GWC powinny by¢ prowadzone do rozdziela-
cza w rownolegtych obwodach. Mozliwy jest
montaz zespotdw do 3 koszowych GWC, kto-
re mogqg byc¢ potgczone szeregowo. Najlepiej
jest, gdy rozdzielacz jest zamontowany w naj-
wyzszym punkcie systemu, aby zapewnic opty-
malne odpowietrzanie. Jesli nie jest to mozliwe,
W najwyzszym punkcie systemu nalezy zapro-
jektowac odpowietrznik.

Montaz koszowych GWC mozna przeprowa-
dzi¢ za pomocq nieskomplikowanych narze-
dzi i maszyn budowlanych, do ktérych na-
lezy podtgczy¢ swider lub wiertto. Srednica
Swidra musi wynosi¢ przynajmniej 450 mm.
Otwor powinien miec gtebokos¢ okoto 5 m,
startujgc z poziomu rzednej terenu lub 3 m po
wczesniejszym wykonaniu wykopu na gtebo-
kos¢ ponizej strefy przemarzania gruntu.

W przypadku piaszczystego podtoza lub siine-
go naptywu wody gruntowej nalezy zastoso-
wac rury ostonowe, ktére zapobiegajg zasypy-
waniu sie otworu podczas jego wykonywania.
Przed wprowadzeniem koszowego GWC

w otwor nalezy rozpakowac sonde i rozcig-
gnagc sonde do dtugosci montazowej ok. 3 m.
Za pomocq przyrzgdu montazowego o dtugo-
sci 4-5 m lub listwy drewnianej koszowy GWC
nalezy zamontowad, tak jak pokazano na
zdjeciu ponizeji wykonac wezet mocujqcy.
Koszowy GWC uktada sie w wywierconym
ofworze. Nalezy przy tym zwrdcic¢ uwage,
aby koszowy GWC miescit sie catg dtugoscig
w otworze i dotykat bezposrednio dna otwo-
ru. W ten sposdéb mozna zapewnic, ze koszo-
wy GWC jest wprowadzony na odpowiednig
gtebokosc i nie tworzq sie puste przestrzenie
U jego podstawy, ktére mogg spowodowad
zZnaczne pogorszenie przewodnosci cieplne;.
W celu obcigzenia koszowego GWC i jego
umocowania na dnie ofworu, mozna np.
wsypac topatq piasek do srodka sondy. Nie
mozna obcigzac tasm podtrzymujgcych stu-
zgcych do zachowania rownych odstepdw
miedzy rurami spirali.

Po odpowiednim utozeniu koszowego GWC
w otworze, mozna rozpoczgc reczne wy-
konywanie obsypki. Najpierw nalezy wpro-
wadzi¢ wgz na dno odwiertu i polac¢ otwor
wodq. Nastepnie przystepuje sie do obsyp-
ki. Do jej wykonania mozna uzy¢ grunt rodzi-
my, o ile nadaje sie do wigzania po podlaniu
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wodaq. Jesli udziat drobnych ziaren w mate-
riale podtoza jest zbyt duzy, wowczas nalezy
zmieszac¢ go z piaskiem o Sredniej wielkosci
ziaren. Z energetycznego punktu widzenia
optymalnym materiatem na obsypke jest
piasek gliniasty. W celu zapewnienia dobre-
go zwigzania koszowego GWC z podtozem
zaleca sie polewanie wodg materiatu ob-
sypki za kazdym razem po utozeniu warstwy
o wysokosci 0,5 m. Nalezy przy tym wolno
wyciggac wagz z wodgq. Trzeba tez zwrdcic
uwage, aby miedzy przewodami koszowe-
go GWC a sciankami otworu nie powsta-
waty puste przestrzenie. Po wykonaniu catej
obsypki mozna wyciggngc¢ przyrzad monta-
zowy. W tym celu nalezy przecig¢ wezet mo-
cujgcy i ponownie zala¢ otwdr wodaq. Je-

§li byty stosowane rury ostonowe w otworze,
trzeba je wyciggngc i jeszcze raz uzupetnic
wykop piaskiem / gruntem oraz zala¢ wodq,
aby wypetni¢ pozostatg przestrzen.

Po zdjeciu zaslepek nalezy oczysci¢ konhcow-
ki ruri potgczyc je z przewodem podtgcze-
niowym i dalej doprowadzi¢ do rozdzielacza
znajdujgcego sie w studni rozdzielaczowej
wzglednie w pomieszczeniu tfechnicznym bu-
dynku. Zalecane techniki potgczen to tule-
ja zaciskowa z naktadang nastepnie ochro-

o
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> Koszowy GWC w wersji transportowej (krotkiej)

i montazowej (dtugiej)

ng antykorozyjng (np. tasmg zimnokurczliwg)
lub mufy elektrooporowe. Zasilanie jest ozna-
czone na niebiesko, powrdt na czerwono.
Przed uruchomieniem catego systemu nale-
7y przeprowadzi¢ prébe cisnieniowq zgodnie
z PN-EN 805 i kontrolowac, czy zasilanie wszyst-
kich sond jest rwnomierne za pomocq prze-
ptywomierzy zainstalowanych na rozdzielaczu.
Przyktadowe zdjecia z poszczegdlnych eta-
pow montazu koszowych GWC znajdujq sie
ponizej. Zalecam réwniez zapoznanie sie

z wytycznymi PORT PC (czes¢ 1 Dolne zrédta
ciepta, wydanie 01/2013 - kliknij i przejdz),
gdzie znajdziecie Panstwo wiecej informa-
cji szczegdtowych na temat wymiarowania,
montazu oraz eksploatacji koszowych GWC.

7 Wiercenie otworu

8 Wprowadzanie GWC i zageszczenie
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