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Ukrady kaskadowe

kottow kondensacyjnych wiszgcych

W ostatnich latach coraz bardziej popularnym rozwigzaniem staja sie kompletne uktady
kaskadowe wiszacych kottdw kondensacyjnych. W poréwnaniu do dotychczas stosowanych
rozwigzan w postaci duzych gabarytowo, stojacych kottow zeliwnych pozwalajg one
zoptymalizowac koszty inwestycji i eksploatacji obiektu.

B Mata powierzchnia a duza moc stelazach umieszczonych przy $cianie,
zajmujg wiec kilka razy mniej miejsca niz
dotychczasowe rozwigzanie w postaci

2-3 zeliwnych kottdw stojgcych. Dzieki temu

cji. Zastosowanie kilku kompaktowych kottéw
wiszgcych pozwala osiggngc¢ tgczng moc
nawet 700-900 kW.

Urzgdzenia sg zamocowane najczesciej na

Kompletne uktady kaskadowe sqg bardzo cze-
sto stosowane w trakcie modernizaciji instala-

Kaskady a pobdr powietrza do spalania

Kompaktowe uktady kaskadowe sg
rowniez bardzo czesto stosowane w no-
wych obiektach, gdzie czasami wy-
stepuje duze zapotrzebowanie na cie-
pto, a inwestor dgzy do ograniczenia
powierzchni pomieszczeh pomocni-
czych, niezwigzanych z prowadzong
dziatalnosciqg. Jest to mozliwe szczegodl-
nie w przypadku, gdy kotty nie bedg
pobieraty powietrza do spalania z po-
mieszczenia. W takim przypadku wg
rozporzgdzenia ,Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiadac¢ budyn-
kiiich usytuowanie” kubatura kottow-

ni 0 mocy od 60 do 2000 kW lub wiek-
szej jest okreslana ,indywidualnie, przy
uwzglednieniu warunkdw technicznych
i technologicznych, a takze wymagan
eksploatacyjnych”. Biorgc pod uwa-
ge to, ze do zapewniania prawidtowe-
go montazu, eksploataciji i konserwa-
cji wiszgcych kottdw kondensacyjnych
wystarczajgca jest bardzo mata prze-
strzen, projektujgc tego typu kottownie,
nie jesteSmy ograniczeni wskaznikiem
maksymalnego obcigzenia cieplnego
4650 W/m?3, ktéry obowigzuje w przypad-
ku kottéw z otwartg komorg spalania.

Z pomieszczenia o powierzchni czasem kil-
kudziesieciu metrow kwadratowych mo-
zemy odzyskac¢ duzqg czese, ktérg mozemy
przeznaczyC¢ na inne cele.

Znacznie tatwiej jest rozmiescic urzqgdze-

nia w kottowni i ewentualnie dokonac kolej-
nego etapu modernizacji, np. zastosowania
kolektoréw stonecznych do wspomagania
instalacji. Wiadomo, ze wiqgze sie to z zasto-
sowaniem duzej pojemnosci zbiornikéw bu-
forowych czy pojemnosciowych podgrzewa-
czy wody. W starej kottowni bardzo trudno
o realizacje tego typu przedsiewziecia z po-
wodu braku miejsca.

Natomiast po zastosowaniu kompaktowej
kaskady kottéw wiszgcych jest to mozliwe

i pozwala unikng¢ umieszczania zbiornikdw
W innym pomieszczeniu i generowania strat
ciepta na przesyle pomiedzy zbiornikami,

a instalacjaq.

W kaskady mozna taczy¢ nawet 8 kottéw

Fot. Viessmann

Uktad 2 kottow w kaskadzie to czesto lepsze,
a na pewno bezpieczniejsze rozwigzanie niz
kottownia pracujgca na 1 kotle

Mozliwosé budowy kompaktowych
kottowni dachowych czy
kontenerowych

Znacznie mniejsza wymagana kubatura do
zamontowania kompaktowego uktadu ka-
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Przyktadowy montaz kottowni blokowe;j

BROTJE

skadowego sprawia, ze fo rozwigzanie jest Lepiej miec pewnosc. HEIZUNG
czesto stosowane w postaci kottowni dacho-
wej czy kontenerowe,j. Stosuje sie wowczas -
. , L. . W [ "
bard to kaskade kilku kott krotki- -
gr ZOCZQSO'OS O.e kU O(?WZ ro. I Inr]owaC)[Jnlh r]rlg].g]d
mi przewodami powietrzno-spalinowymi, za

pomocq ktérych dostarczane jest powietrze kt() ra wie Czy j:—};:l_'i' ' ATort Ogrzew [‘“E_]

do spalania i usuwane sg spaliny. Takie roz-
wigzanie pozwala na optymalne wykorzysta-
nie przestrzeni w budynku i obnizenie kosztéw
catej inwestyciji. Zapewnia réwniez wysoki po-
ziom bezpieczenhstwa dzieki mozliwosci dal-
szej pracy instalacji, np. w przypadku awa-

rii jednego z kottéw. Biorgc pod uwage to, ze
kaskada kottdw wiszgcych sktada sie czesto
nawet z 5-6 urzgdzen, to w poréwnaniu do
stosowanych dotychczas 2-3 stojgcych ko-
ttow zeliwnych przestdj jednego z urzgdzen
mMa znacznie mniejszy wptyw na zapewnie-
nie wymaganej ilosci energii dla instalaciji.
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Latwiejsza konserwacijaq,
nizsze koszty przeglgdéw

www.broetje.pl
Zastosowanie kaskady kottdw wiszgcych po-
zwala czesto réwniez na obnizenie kosztow
konserwaciji instalaciji. Jest fo mozliwe pomi-
mo tego, ze dawne np. 2 kotty zostaty czesto
zastgpione 5-6 nowymi jednostkami. Wynika
to gtéwnie ze znacznie tatwiejszego doste-
pu do czyszczenia wymiennikdw ciepta w ko-
ttach kondensacyjnych. W przeciwienstwie
do starych jednostek zeliwnych nie wyma-
ga to czasem nawet kilku godzin pracy przy
czyszczeniu wymiennika ciepta i palnika.
Zastosowanie odpowiednich preparatéw
pozwala skrécic czas czyszczenia wymienni-

ka nawet do kilkunastu minut. W zwigzku

2 tym cata operacja dia ukiadu kaskadowe- Kotty kondensacyjne i niskotemperaturowe.

go moze zosta¢ wykonana w znacznie krot-
szym czasie niz miato to miejsce w przypad- Abyscie mogli Panstwo w pefni odczuwac przyjemne ciepto, przy odpowiednio dobranej mocy,
stworzylismy indywidualnie dobrane koncepcje w zakresie ogrzewania dla kazdego.
Dzieki nieustannemu rozwojowi oraz zastosowaniu ekologicznych surowcow, jak i oszczednym

rozwigzaniom, BROETJE nalezy do czofowych europejskich producentéw w zakresie techniki grzewczej.

ku starych urzgdzen. W niektdrych systemach
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Kaskada pracujagca w Domu Zakonnym w Otwocku

kaskadowych, w szczegdlnosci w obiektach,
ktore charakteryzujqg sie wysokim, statym za-
potrzebowaniem na ciepto, istnieje moz-
liwos¢ wykonania przeglgdu poszczegodl-
nych kottdow bez wytqgczania z eksploatacii
catej instalaciji. Utatwia to ustalenie odpo-
wiedniego terminu do wykonania konser-
wacji i dostosowania go do czasu pracy

i obcigzenia kottow.

Rézne warianty instalacji

Szczegodlnie podczas modernizacii instala-
cji mozemy natrafic na tfrudnosci w wyborze
odpowiedniej lokalizacji kottéw. Przyktado-
wo stare kotty byty zamontowane na $rod-
ku pomieszczenia, a na powierzchni scian
umieszczone zostaty rozdzielacze i rury insta-
lacji. Chcqgc dokonac prostej modernizacii
bez znacznej przebudowy instalacji, nie mo-
zemy wiec zamontowac kottdw przy scianie.
W takim przypadku pomocng jest mozliwosc
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zastosowania tak zwanego uktadu ka-
skadowego, blokowego, w ktérym ko-
tty sg montowane na stelazach umiesz-
czonych z dala od sciany. Przy czym
dla dobrego wykorzystania przestrze-
ni kotty sg montowane na stelazach
w dwoch rzedach skierowanych ,,ple-
cami” do siebie. Dzieki temu kaskada
2, 4 czy 6 kottdw zajmuje bardzo mato
miejsca, a kolektory zbiorcze sq bar-
dzo krotkie.

Nizsze koszty montazu

Dzieki bogatemu wyposazeniu kom-
paktowych uktaddw kaskadowych
uzyskuje sie rowniez redukcije kosztoéw

i czasu montazu. Z reguty kotty wypo-
sazone sq w kompletne zestawy pod-
tgczeniowe z pompami obiegowymi, za-
wory odcinajgce, zawory zwrotne i zawory
bezpieczenstwa. Pod kottami montowane
sq prefabrykowane kolektory wodne i kolek-
tor gazowy. Kotty z kolektorami tgczy sie za
pomocqg dostarczanych zestawow podtg-
czeniowych. Kolektory sq czesto dostarcza-
ne wraz z odpowiedniej wielkosci sprzegtem
lub wymiennikiem ciepta, z ktérego wypro-
wadzana bedzie dalsza czes¢ instalacji.
Znaczne skrocenie czasu montazu zapewnia
tez oferowana czesto w komplecie modu-
towa izolacja cieplna zestawdw podtqgcze-
niowych, kolektordw i sprzegta czy wymien-
nika ciepta. Zamiast zmudnego docinania
poszczegodlnych odcinkdw izolacji i tgczenia
wystarczy zamontowac¢ dostarczane izola-
cje modutowe. Zapewnia to znacznie lepszg
szczelnos¢, skutecznosc i estetyke catej insta-
laciji. Nie bez znaczenia jest tez to, ze w celu
pdbzniejszego wykonania konserwacii, zwig-
zanej np. rowniez z opréznieniem poszcze-
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golnych kottéw z wody, bardzo tatwo jest
zdemontowac i ponownie zamontowac po-
szczegolne elementy izolaciji.

Wysoka sprawnosé, nawet jesli brak
kondensacji

Kompaktowa kaskada kottdw kondensacyj-
nych w poréwnaniu do 2-3 wiekowych sto-
jacych kottdw zeliwnych cechuje sie oczy-
wiscie znacznie wyzszqg sprawnosciqg. Jest
tak rowniez w przypadku, gdy kotty pracu-
ja w catym sezonie grzewczym ze statq, wy-
sokqg temperaturg. Mimo, ze w tym przypad-
ku nie ma oczywiscie mowy o kondensaciji

i wykorzystaniu ciepta utajonego, to i tak
sprawnosc¢ kottdw kondensacyjnych jest co
najmniej o 8-10% wyzsza dzieki doktadnej
kontroli procesu spalania i znacznie nizszemu
wspotczynnikowi nadmiaru powietrza.
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Dodatkowo znacznie mniejsza pojemnosc
wodna oraz ciezar kottow wiszgcych w po-
rébwnaniu do starych kottéw zeliwnych powo-
duje, ze nizsze sq straty ciepta do otoczenia.
W szczegdlnosci jesli wezmiemy pod uwage,
ze przeptyw wody przez poszczegolne ko-
tty odbywa sie wytgcznie wtedy, gdy pracu-
jg ich palniki. Nie ma wiec sytuacji odprowa-
dzania ciepta do komina w niepracujgcych
w danej chwili jednostkach. Dodatkowo na
sprawnosc kottdw ma wptyw rowniez stoso-
wanie w uktadach kaskadowych energoosz-
czednych pomp obiegowych, ktérych pred-
koS¢ jest na biezgco dostosowywana do
aktualnej mocy kottow. Dzieki temu jest moz-
liwos¢ utrzymywania niskiej temperatury po-
wrotu i szczegodlnie w instalacjach wyposa-
zonych w automatyke pogodowq okresowo
uzyskania kondensacji pary wodnej mimo za-
projektowania grzejnikdw np. na temperatu-

Wybor odpowiedniego rozwigzania kaskady

Projektujgc instalacje z kompletng
kaskadqg kottow kondensacyjnych,
po pierwsze nalezy wybra¢ odpo-
wiednig konfiguracje instalacji,
czyli moc poszczegodlnych kottow
oraz uvktad hydrauliczny. 7 reguty
do wyboru mamy uktad szeregowy

z umieszczeniem kottow w jednej li-
nii, uktad kgtowy, gdy nie dysponuje-
my odpowiedniej dtugosci sciang lub
blokowy, gdy musimy umiescic¢ kotty
z dala od Sciany.

Nastepnie w zaleznosci od rodzaju

i stanu instalaciji, ktérg kottownia ma
zasilag, wybieramy wersje ze sprze-

gtem hydravlicznym lub wymien-
nikiem ciepta. Oferta rynkowa

w zakresie kompletnych uktaddéw ka-
skadowych jest dzi§ na tyle szeroka,
ze o wiele tatwiej jest dzis skonfiguro-
wac kottownie, ktéra zapewni odpo-
wiednie parametry, nie zajmujgc przy
tym duzej przestrzeni w budynku.
Wydaje sie to dzi§ jednym z najlep-
szych rozwigzan zaréwno dla no-
wych, jak i modernizowanych instala-
cji. Oczywiscie zawsze niezbedna jest
odpowiednia dbato$¢ o zapewnienie
optymalnych warunkdéw pracy i regu-
larna konserwacja instalaciji.

sierpien 2014

re zasilania rzedu 70°C.

Wyzsza sprawnos$¢ kompaktowej kottowni ka-
skadowej, szczegdlnie w przypadku wysokiej
Mmocy sprawiaq, ze roczne koszty eksploatacji
kottowni bedq znacznie nizsze i moderniza-
cja moze sie zwrdcic w ciggu kilku lat.

Warunki do uzyskania odpowiedniej
sprawnosci i Zzywotnosci urzgdzen

Oczywiscie dla uzyskania wysokiej sprawno-
Sciinstalaciji i dtugiej zywotnosci kottdw nie-
zbedne jest zadbanie o odpowiednie warun-
ki pracy urzgdzen. W szczegdlnosci chodzi

0 zapewnienie odpowiednie] ochrony przed
zanieczyszczeniami naptywajgcymi z instala-
cji. W przypadku modernizacji starej instalacii
w zaleznosci od jej stanu technicznego na-
lezatoby rozwazy¢ ptukanie systemu, uzdat-
nienie wody i zastosowanie filtrow, a czasami
wrecz oddzielenie kottowni od instalacii

ZO pomocg wymiennika ciepta.

W nowych instalacjach oprécz zaprojekto-
wania stacji uzdatniania wody i ptukania in-
stalacji warto zalecic zastosowanie srodkow
chemicznych, ktdre zabezpieczajg przed wy-
trgcaniem sie osaddw na powierzchni wy-
miennika ciepta i przeciwdziatajq korozji ele-
mentdéw instalacji. Jest to szczegdinie wazne
w instalacjach o duzej pojemnosci wykona-
nych z tworzyw sztucznych. Wymiennik cie-
pta w kotle jest wowczas jednym z niewielu
elementéw metalowych o wysokiej tempe-
raturze. W przypadku braku dbatosci o czy-
stos¢ instalacii i jakos¢ wody powstaje wyso-
kie ryzyko osadzania sie zanieczyszczeh na
powierzchni wymiennika ciepta.

Musi sie to oczywiscie przetozy¢ na spadek
sprawnosci instalacii, wzrost kosztow eksplo-
atacji, a z czasem rowniez na wyzsze koszty
konserwacji i ewentualnych napraw. B
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Nagroda Jakosci
dla NFOSIGW

NFOSIGW otrzymat godto JAKOSC
ROKU 2014 w kategorii Ekologia, za
finansowanie dziatan w zakresie
ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej. Dla NFOSIGW jest to potwier-
dzenie, ze stosuje najlepsze standar-
dy Swiadczonych ustug w dziedzinie
ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej. Uroczysta gala wreczenia
nagrod Jakos¢ Roku odbedzie sie
wiosng 2015 .

Konkurs Jako$¢ Roku prowadzony jest
przez Fundacje Qualitas Europejskie
Centrum Promocji Dobrych Praktyk Biz-
nesowych, ktéra:

e wspiera i promuje jakos¢ oraz wy-
sokie standardy w dziatalnosci bizne-
sowej,

* podnosi standardy w zarzgdzaniu jo-
koscig w biznesie,

* popularyzuje projakosciowy sposdb
myslenia,

* promuje wprowadzanie do firm kon-
cepcji ciggtego doskonalenia ich za-
rzgdzaniaq,

* popularyzuje postawy konsumenckie
dgzgce do podwyzszenia jakosci ob-
stugi klienta oraz jakosci swiadczonych
ustug i sprzedawanych towardw,

* wspiera dziatania proekologiczne
majgce na celu podnoszenie jakosci

i standarddw zycia.
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