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Skojarzone uktady

Hewalex do podgrzewania
ciepte] wody uzytkowej
| ogrzewania budynku

Uktady grzewcze, gdzie konwencjonalne zrédto ciepta jest wspomagane
przez urzadzenia korzystajgce z energii odnawialnej (OZE), nalezg do
coraz czestszych rozwigzan. Konwencjonalne zrédto ciepta, jakim jest
najczesciej kociot grzewczy, przede wszystkim zabezpiecza dostarczanie
ciepta w jego szczytowym zapotrzebowaniu. Z kolei w sprzyjajacych

warunkach pracy, urzadzenie korzystajgce z energii odnawialnej zapewnia

wytwarzanie ciepta przy jak najnizszych kosztach eksploatagji.

B Podgrzewanie c.w.u. - pompa
ciepta wspdlnie z instalacjq solarnqg
i kottem grzewczym

Udziat kosztow podgrzewania cieptej wody
uzytkowej w bilansie energetycznym no-
wych budynkdéw moze siegac¢ 25+30% wo-
bec systematycznej poprawy izolacyjnosci
cieplnej i nizszych potrzeb ciepta dla ce-
6w grzewczych. Stwarza to dobre warunki
do stosowania efektywnych rozwigzan prze-
znaczonych do podgrzewania wody: pomp
ciepta powietrze/woda (rys. ) oraz instala-
cji solarnych.

Pompa ciepta Hewalex PCWU 300SK-2,3kW
zapewnia podgrzewanie wody uzytkowe]
nawet dla 6-7 oséb, nie tylko w trybie samo-
dzielnej pracy, ale takze w potgczeniu z do-
datkowymi zrodtami ciepta. Wbudowane

2 wezownice grzewcze (rys. E) pozwalajq
bezposrednio podtgczy¢ kociot grzewczy,

a takze kolektory stoneczne o tgcznej po-
wierzchni apertury do 5 m?. Dla zapewnie-
nia efektywnej pracy instalacji solarnej,
dolna strefa zbiornika pozostaje chtodna

w trakcie pracy pompy ciepta, ze wzgledu
na przesuniecie skraplacza w gore zbiornika.
Takie rozwigzanie nie jest rynkowym standar-
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pompqg ciepta bedzie tansze niz przy pracy
kotta kondensacyjnego, gdy wspdtczynnik
COP bedzie wyzszy od ok. 2,20. W praktyce

nej temperatury wody w kotle statopalnym
(wymagania eksploatacyjne kotta).
Szacunkowo podgrzewanie wody uzytkowej

1 Pompy ciepta
serii Hewalex

PCWU moga
wspotpracowac

z zewnetrznymi
zrodtami ciepta
dzieki wbudowanym
wezownicom ;
grzejnym i funkcjom sot
sterownika G-426

2 Pompa ciepta
Hewalex 300SK-
2,3kW ma 2 't
wezownice grzewcze.
Dolna wezownica dla
podtaczenia instalacji
solarnej znajduje sie
ponizej skraplacza

w chtodnej strefie
wody uzytkowe;j
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3 Przyktad potgczenia pompy ciepta wody uzytkowej Hewalex PCWU 300SK-2,3 kW
z instalacjag solarng i kottem na paliwo state

dem i wezownica grzejna czesto znajduje

sie na tej samej wysokosci jak skraplacz, co jgcy w sezonie grzewczym na podgrzewa- &
zmniejsza mozliwosci oddawania ciepta nie wody uzytkowej zapewnia zwykle naj- & | o »%CWU
z instalacji solarne;. nizsze koszty jej podgrzewania. Wéwczas ‘ L @row

sterownik pompy ciepta powinien blokowac L e L%_,E . e W
Sterownik pompy ciepta jej prace, jak rowniez innych ewentualnych | " |
Hewalex G-426 zrédet ciepta. ' 1 M ) 4 g

Ale poza sezonem grzewczym, gdy spraw- i i o n ] f il
W zaleznosci od warunkéw eksploatacji ste-  nos¢ kotta statopalnego jest znacznie niz- ;i% i I——i_i : i_: =
rownik moze decydowac, jakie zrédto cie- sza (duze straty rozruchowe i postojowe), . 7 == :_i i_" = o
pta zapewni w danej chwili najnizsze koszty pompa ciepta powinna przejmowac cat- 5 g r - ; ' i;
podgrzewania c.w.u. Przy niskiej tempera- kowicie podgrzewanie wody. i DS [_* ) L___ik_\ Jl—»oog L im
turze powietrza zewnetrznego, gdy wspot- Sterownik G-426 moze takze decydowac ! . = ! e ! @ Ti@ =
czynnik COP pompy ciepta obniza sie, o wtgczeniu pompy podgrzewacza P/PDG o T

bardziej korzystna moze byc¢ praca kotta

grzewczego. Kociot na paliwo state pracu-

(rys. ﬂ) takze w zalezno$ci od minimal-

> Przyktadowy schemat systemu grzewczego wspotpracujacego z podgrzewaczem
uniwersalnym Hewalex INTEGRA. Instalacja solarna wspomaga ogrzewanie budynku

oraz podgrzewanie cieptej wody uzytkowej i wody basenowej. Kociot gazowy pracuje

zamiennie z pompa ciepta typu split
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oznacza to, ze pompa ciepta przy podgrze-

waniu wody do 45°C, powinna pracowac
przy temperaturze zewnetrznej wyzszej niz
00C (przy nizszych, COP obniza sie ponizej
2,20). W poréwnaniu do fradycyjnego kotta
gazowego, pompa ciepta zapewni zawsze
nizsze koszty podgrzewu wody, nawet przy
ujemnej temperaturze zewnetrznej i powin-

na pracowac do swojej dolnej dopuszczalnej

temperatury (-5°C).

Odbiér ciepta
Ciepta woda uzytkowa CWU

Strefa gérna ,gorgca”
(rezerwa ciepta dla zapewnienia
komfortu podgrzewu wody uzytkowej)

: Strefa Srodkowa
| « (zasilanie z podstawowego zrédta
. ciepta, np. kotta gazowego)

o
Odbior ciepta <= ,

Instalacja grzewcza CO 6‘_
e ,
J Strefa dolna ,chtodna
(skuteczny odbiér ciepta z instalacji
solarnej lub np. kominka)

Zimna woda -
wodociggowa
Wejscie do zasobnika CWU

4 Przekroj podgrzewacza uniwersalnego Hewalex
INTEGRA z zaznaczeniem stref temperaturowych.
Dolna strefa podgrzewana jest poprzez wezownice
z instalacji solarnej, a takze z kotta na paliwo state
(bez regulacji mocy grzewczej). Strefa srodkowa
stanowi strefe roboczg zasilang najczesciej z kotta
gazowedo, z tej samej strefy zasilana jest instalacja
grzewcza budynku. Gorna strefa stanowi rezerwe
ciepta dla podgrzewania wody uzytkowej. Strefa

ta moze by¢ opcjonalnie dogrzewana grzatka
elektryczng, pozwalajac poza sezonem grzewczym
na catkowite wytaczenie z pracy kotta na paliwo
state. Praca grzatki bedzie wymagana jedynie
sporadycznie przy dtuzszej przerwie pracy instalagji
solarnej zwiekszona pojemnos¢ podgrzewacza
zapewnia wieksza ilos¢ magazynowanego ciepta,

w poréwnaniu do standardowych 2-wezownicowych
podgrzewaczy c.w.u.)

Czy potqgczenie kotta gazowego
i pompy ciepta wody uzytkowej
jest uzasadnione?

W praktyce takie rozwigzanie w potgczeniu
z nowym kottem kondensacyjnym nie jest
czesto spotykane. Zapewne w przysztosci wo-
bec wprowadzania wymogow posiadania
przez system grzewczy minimalnej klasy efek-
tywnosci energetycznej (dyrektywa ErP) ta-
kie potgczenia bedq czestsze. Jednak juz
obecnie taki wariant moze by¢ optacalny,
gdy dzieki obnizeniu zuzycia gazu ziemnego
ponizej progu 1200 m3/rok, uzytkownik zmieni
taryfe zakupowq z W-3 na W-2, co znaczqco
obnizy optaty state.

Wspomaganie ogrzewania budynku
i wspotpraca zrédet ciepta

Podgrzewacze uniwersalne Hewalex INTEGRA
majqg konstrukcje typu ,,zbiornik w zbiorniku”.
Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest

w wewnetrznym zasobniku o pojemnosci 100,
120 lub 200 litrow — odbierajgc ciepto z wody
grzewczej znajdujgcej sie w ptaszczu (rys. ﬂ).
Catkowita pojemnos¢ podgrzewacza to od-
powiednio 400, 500 lub 800 litréw. Najwiekszy
z podgrzewaczy — Hewalex INTEGRA 800/200
umozliwia podtgczenie przynajmniej 8 ko-
lektoréw ptaskich (np. Hewalex KS2000 TLP)

0 tgcznej powierzchni absorberéw 14,4 m?
(8%1,8 m?).

Podgrzewacz uniwersalny ma jeszcze jed-

ng wazng zalete — pozwala tqgczy< w jednym
uktadzie w elastyczny sposdb prace kilku
zrodet ciepta (rys. E). W ten sposdb mozna
mozna podtqczyC na przyktad jednoczesnie
5 urzgdzen: instalacje solarng, kociot gazo-
wy, kociot na paliwo state, pompe ciepta
oraz grzatke elektryczna.
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Instalacja solarna dla podgrzewania c.w.u.
i wspomagania c.o.

w system ogrzewania podtogowego

budynek jednorodzinny zbudowany w standardzie
niskoenergetycznym (izolacja cieplna min. 15 cm),
zamieszkany przez 4-osobowq rodzine i wyposazony

Zalecany dobér powierzchni kolektorow
stonecznych (powierzchnia absorbera do
powierzchni ogrzewanej budynku): 0,07 m?/m?
Dobrane kolektory stoneczne: ptaskie 8x
Hewalex KS2100 TLP AC

Powierzchnia tgczna absorbera: 14,4 m?2
Podgrzewacz pojemnosciowy: uniwersalny
Hewalex INTEGRA 800/200

Koszty inwestycyjne:

Petny koszt wraz z szacowanym kosztem
montazu: 26 450 zt brutto

Rzeczywisty wzrost kosztdw inwestycji w poréwnaniu
do standardowego rozwigzania (podgrzewacz
1-wezownicowy 200 litréw): 23 950 zt brutto
Efekty ekonomiczne:

tgczny stopien pokrycia potrzeb ciepta: 40%/rok
Oszczedno$c¢ roczna: od 1090 (gaz zemny) do
2510 zt/rok brutto (gaz ptynny, energia elekiryczna)
Oszczednos¢ w ciggu 20 lat odpowiednio (przy
zatozeniu Srednio wzrostu cen paliw i energii 5%
rocznie): od 35 990 do 82 940 zt brutto

Okres zwrotu kosztodw odpowiednio:

maks. 15 lat, min. 8 lat

Przyktad kalkulacji kosztow inwestycyjnych i efektow ekonomicznych zastosowania instalagcji

solarnych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej i wspomagania ogrzewania budynku.

Instalacje solarne przeznaczone do wspo-
magania ogrzewania mogqg by¢ w wiekszym
stopniu optacalne niz standardowe pracu-
jgce jedynie na potrzeby wody uzytkowe,.
Co prawda koszt inwestycji wzrasta ze wzgle-
du gtéwnie na wiekszq liczbe kolektoréw sto-
necznych i podgrzewacz uniwersalny, ale za-
razem jednostkowy koszt inwestycji (zt/m?)
jest tym nizszy, im wieksza bedzie powierzch-
nia kolektoréw stonecznych. Szczegdlnie,
gdy wykorzystuje sie w petni instalacje so-
larng poza sezonem grzewczym (najczesciej
dla wody basenowej), to wysoki jednostkowy
uzysk ciepta (kWm/m?rok) dodatkowo skraca
okres zwrotu kosztéw inwestyciji, ktéry moze
wynies¢ nawet nie wiecej niz 8 Iat.

Instalacje solarne do wspomagania ogrze-
wania stajg sie coraz bardziej popularne na
rynku polskim, zwiekszajgc mozliwosci wy-
korzystania darmowej energii. Co wazne
podkreslenia — sg one niezalezne od sieci
przesytowych, pozwalajg na dogodne ma-
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gazynowanie ciepta i wptywajg na lo-

kalng poprawe jakosci powietrza. W kra-

jach zachodnioeuropejskich po kilku latach
Znacznego zainteresowania ogniwami foto-
woltaicznymi, powraca trend korzystania z ter-
micznych instalacji solarnych. Powodem tego
jest m.in. coraz czestsze wprowadzanie (lub
planowanie wprowadzenia) opodatkowania
za produkcje energii elektrycznej. Dodatkowo
sama energia elekiryczna jest w ciggu dnia
w typowym domu mieszkalnych zuzywana

w matych ilosciach, a jej] magazynowanie jest
problematyczne, z uwagi na niskg trwato$c
kosztownych w zakupie akumulatorow. M
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