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Pomiary, zakresy, sensory

Analizatory spalin

— bezpieczne | e

ektywne

uzytkowanie kofta

Nowoczesne

kotty wymagaja
precyzyjnej
regulagji przy uzyciu
specjalistycznych
przyrzadow
pomiarowych.
Stosujac analizatory
spalin, instalator
zyskuje nie tylko
pewnos¢, ze kociot
spetnia wymagania
norm i przepisow
dotyczacych spalin,
ale co najwazniejsze,
ma gwarancje
bezpieczenstwa
uzytkownikéw
instalacji grzewcze;

| stabilnosci pracy
zrodta ciepta oraz
zadowolenia klienta.
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B Jakie zatem parametry i gazy mogq byé
mierzone za pomocg dostepnych na ryn-
ku analizatorow spalin? Przede wszystkim na
uwage zastuguje pomiar zardwno ilosci, jak
i jakosci produktéw spalania, przez co oce-
niana jest sprawnosc systemu grzewczego.
Kluczowq role odgrywa przy tym ocena sys-
temu grzewczego pod katem spetniania
norm dotyczqcych emisji zanieczyszczen.
Okreslany jest wspdtczynnik nadmiaru po-
wietrza, a takze straty kominowe oraz ste-
zenie punktu rosy i stezenie tlenkdw azotu.

Z pewnosciqg przyda sie mozliwos¢ pomia-
ru cisnienia lub cisnienia réznicowego oraz
ciggu kominowego.

W kontekscie analizy gazéw zawar-
tych w spalinach przyrzqdy mierzqg
zawartos¢ tlenu (O,), tlenku wegla
(CO). dwutlenku wegla (CO,), tlen-
ku azotu (NO), wielotlenkéw azotu
(NO,) oraz dwutlenku siarki (SO,).
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Oprécz tego analizatory spalin sg w stanie
zmierzy¢ cigg kominowy, cisnienie lub cisnie-
nie réznicowe, a takze stezenie tlenku azotu.
Funkcjonalnos¢ przyrzqddw pozwala na ob-
liczanie wartosci takich, jak: stezenie dwu-
tlenku wegla, stezenie tlenku wegla czy tez
sprawnos¢ cieplna kotta.

W swietle norm technicznych

Funkcjonalnos¢ i zakresy pomiarowe anali-
zatoréw spalin nie sg dowolne, bowiem $ci-
Sle wynikajg z wymagan odpowiednich
norm technicznych. Za wiodgcy dokument
w tym zakresie mozna uzna¢ norme PN-EN
50379, ktéra sktada sie z trzech czesci. Pierw-
sza z nich (PN-EN 50379-1) precyzuje wyma-
gania ogdline i metody badan kottow. Z kolei
dokumenty PN-EN 50379-2 dotyczy wyma-
gan charakterystyki przyrzaddw uzywanych
W procesie zwigzanym z ustawowymi prze-
glgdami i ocenami kottdw. Nie mniej wazna
jest cze$¢ normy PN-EN 50379-3 okreslajgca
wymagania dotyczgce charakterystyki przy-
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Co sie liczy w analizatorach, czyli

o praktycznych walorach

Typowy analizator spalin pomiar wyko-
nuje w temperaturze -5°C a 45°C. Na
uwage zastuguje automatyczna kali-
bracja w powietrzu z jednoczesnym po-
miarem ciggu/cisnienia, dzieki czemu
zyskuje sie wykrywanie nieszczelnosci.
Producenci stawiajg na prostg obstuge
urzgdzenia, a wiec wazna jest intuicyj-
na obstuga oraz ergonomiczny ksztatt
obudowy. Warto zwrdci¢ uwage na
mozliwos$¢ wydrukowania mierzonych

i przeliczanych parametréw, dzieki zin-
tegrowanej drukarce termicznej. Po-
prawnos¢ pracy poszczegdlnych pod-
zespotdw i funkgiji jest sprawdzana przez
wewnetrzny program testowy. Stqd

tez wyswietlane sg komunikaty bte-
déw wraz z opisem i diagnozqg usterki.
Oprécz tego instalator jest informowany
o dacie ostatniego przeglgdu oraz

O czasie, jaki przepracowat analizator.
Nie mniej wazne sg mozliwosci komu-
nikacyjne pozwalajgce na przesyt da-
nych do komputera. Stqd tez przewiduje
sie ztgcze RS-232, port USB oraz interfejs
Irda i Bluetooth.

Z pewnoscig komfort uzytkowania urzg-
dzenia zapewni kolory wyswietlacz.

rzqdéw uzywanych do nieokreslonego prze-
pisami prawa serwisowania urzgdzen grzew-
czych opalanych gazem.

O tym, ktére wymagania normy powinien
spetniac przyrzgd w duzej mierze zalezy od
jego funkcjonalnosci i przeznaczenia. W przy-
padku gdy analizator bedzie uzywany pod-

urzgdzen

Po to, aby zapewnic prostg obstuge
dane sqg wizualizowane poprzez kolorowe
znaczniki i symbole. Tym sposobem dane
sg niemal natychmiast analizowane. Jest
mozliwie powiekszenie na caty ekran
jednej z mierzonych wartosci. Dodatko-
wo komunikaty ,.krok po kroku” prowa-
dzq instalatora przez proceséw pomiaru.
Niejednokrotnie przewiduje sie rozszerzo-
nq funkcjonalno$¢ zatem mozna wyko-
nac test szczelnosci instalacji gazowej czy
tez pomiardw na paliwach statych. Bez
watpienia liczy sie odpornos¢ obudowy
urzgdzenia, co warunkuje jego uzywa-
nie niemal w kazdym miejscu. Obudowy
analizatoréw sg odporne na dziatanie
pytéw i wilgoci. Komfort obstugi poprawi
manipulator typu scrollpad. Przydac sie
moze gniazdo karty pamieci.

Mowigc o pamieci analizatoréw spalin,
warto zwrédci¢ uwage na bloki pomia-
rowe, gdzie zapisywane sq grupy wy-
nikdw pomiardw. Zapamietane mogg
by¢ zdarzenia takie, jak stany alarmo-
we obejmujgce przekroczenie progdw
alarmowych i wartoéci maksymalnych.
Oprocz tego w pamieci przyrzgdu zapi-
sywane sg wszystkie mierzone wartosci.

czas prac obejmujgcych przeglady wyma-
gane przepisami prawa lub wykonywanie
czynnosci serwisowych kottdw opalanych
paliwem innym niz gaz, nalezy zastosowac
urzqdzenie spetniajgce wymagania normy
PN-EN 50379-2. Na pofrzeby wytqgcznie ser-
wisowania gazowych przeptywowych pod-
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grzewaczy wody wystarczy analizator, ktory
spetnia wymagania normy PN-EN 50379-3.
Zatem patrzgc przez pryzmat normy PN-EN
50379 dostepne na rynku analizatory spalin
mozna podzieli¢ na urzgdzenia niezgodne

z normg, profesjonalne urzgdzenia pomiaro-
we (norma PN-EN 50379-2) oraz urzgdzenia
wskaznikowe (norma PN-EN 50379-3). W tych
ostatnich przyrzgdach pomiar CO bazuje na
braku kompensaciji H,.

Wnetrze analizatora:
elementy iich znaczenie

Proces pomiaru O,, CO oraz NO zazwy-

czqj jest oparty na elektrochemicznym ogni-
wie pomiarowym. Zazwyczaqj przewiduje sie
ogniowo z dynamiczng kompensacjq H,.
Jego ochrone zapewniono przez automa-
tyczne wytqgczenie pompy spalin wraz

Z osiggnieciem maksymalnego zakresu po-
miarowego. Pomiar jest wznawiany dopie-
ro po regeneracji ogniwa. Podczas pomiaru
spalin istotng role odgrywa pompa odpro-
wadzajgca spaliny do ogniwa pomiarowe-
go. Przy pomiarze ciggu kominowego wazny
jest czujnik piezorezystancyjny z wewnetrzng
kompensacjg temperatury. Niejednokrotnie
uwzgledniana jest metoda pracy ogniw po-
miarowych eliminujgca wptyw zabrudzenia
filtra na doktadnos$¢ pomiardw.

Istotng role odgrywa filtr czgstek statych i pu-
tapka kondensatu. W zaleznosci od modelu
wybra¢ mozna filtr znajdujgcy sie w samym
analizatorze lub w sondzie. Sonde z filirem
cechuje wieksza masa, ale tym samym
zwiekszane jest bezpieczenstwo analizatora.
W niektérych rozwigzaniach zaréwno filtr, jak
i putapke kondensatu umieszczono w obudo-
wie urzgdzenia. Zagrozeniem takiego rozwig-
zania jest pozostawanie nieoprdznionej pu-
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tapki kondensatu w niewielkiej odlegtosci od
ogniw. W przypadku, gdy putapka konden-
satu i filtr umieszczony jest w sondzie zyskuje
sie lepszqg kontrole nad kondensatem.

>
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Przebieg pomiaru

Rodzaj paliwa wybierany jest z listy.

llos¢ tlenku wegla i dwutlenku we-
gla analizator spalin podaje w pro-
centach objetosci, natomiast we-
glowodory i tlenki azotu mierzy sie
w czesciach na milion (ppm).
Istnieje mozliwos¢ przetqczania
jednostek pomiarowych pomiedzy
ppm, mg, mg (O,) i mg/kWh.

W niektérych modelach przewidziano elek-
troniczng kontrole procesu pomiaru sadzy.
Sonda probiercza jest najczesciej ogrzewa-

na, zatem eliminuje sie ryzyko kondensacii
podczas pomiaru stopnia sadzy.
Jezeli wartosci progowe sq przekroczone,
uzytkownik jest informowany o tym zarbwno
wizualnie, jak i dzwiekowo. Przydatng funk-
cje stanowi takze mozliwos¢ przeprowadze-
nia testu szczelnosci instalacji gazowej oraz
wskazania kondycji cel elektrochemicznych.
Wazny jest rowniez wybor kolejnosci wyswie-
tlanych wartosci pomiarowych. Przyrzgd in-
formuje instalatora o niewtasciwym spala-
niu zachodzgcym w kofle. Na przyktad, gdy
analizator wyswietla komunikat ,wartosci po-
miarowe sqg nie do akceptacji”, oznacza to,
ze stezenie CO i O, jest zbyt wysokie i miesci
sie poza zdefiniowanymi wartosciami. Sensor
CO jest odtgczany w sposéb automatyczny
w przypadku przekroczenia zakresu pomia-
rowego. Uzytkow-

Fot. Afriso

nik moze tworzyc¢
indywidualne
konfiguracje pro-
gramu pomiaro-
wego (fzw. makra
programowe).

W programie do
pomiaru spalin
istnieje mozliwosc
wprowadzenia
indywidualnych
ustawien.

Sondy pomiarowe
wymieniane sq za
pomocq szybko-
ztqgczek. Przyrzad
W sposob auto-
matyczny rozpo-
znaje sonde. Do-
stepne sq takze
modele pracujg-
ce w dwoch ak-
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tywnych poziomach. Stqd tez mozna np. za
pomocq frybu graficznego poszukiwac rdze-
nia spalin lub wybierac obszar optymalnego
spalania i jednoczesnie dokonywac pozosta-
tych pomiardw, ktérych wyniki wyswietlane sg
na wyswietlaczu w tle grafiki.

O czym warto pamietaé?

...przeglqdy

Zwraca sie uwage, aby analizatory spalin
poddawac okresowym przeglgdom nie rza-
dziej niz raz na pot roku. Wazne sg takze sa-
modzielne sprawdzenia bazujgce np. na
uzyciu gazu testowego o stezeniu progu alar-
mowego. Z kolei profesjonalng kalibracje wy-
konuje autoryzowany serwis. Nalezy pamie-
tac o sprawdzeniu stanu zanieczyszczenia
filtra membranowego oraz o oprdéznianiu pPo-
jemnika kondensatu.

...akcesoria vtatwiajgce pomiar

Na etapie wyboru odpowiedniego anali-
zatora warto zwréci¢ uwage na szereg ak-
cesoridow, ktére z jednej strony zwiekszajg
mozliwosci urzgdzenia, zas z drugiej, popra-
wiajg komfort jego obstugi. Stad tez przy-
dac sie moze specjalistyczne oprogra-
mowanie komputerowe pozwalajgce na
tworzenie profesjonalnych protokotdw z po-
miaréw. Warto zadba¢ o pompke do sa-
dzy ze skalg zadymienia. Bezpieczenstwo
sprzetu zapewni wytrzymata walizka a spe-
cjalny ptyn pozwoli na doktadne wyczysz-
czenie analizatora. W niektérych modelach
pomiar cisnienia gazu umozliwi dodatkowy
zestaw przytgczeniowy.

...do pracy w przemysle, konieczny
odbiér UDT
Instalatorzy, ktdrzy pracujg rowniez w prze-
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mysle, mogqg naby< przyrzgdy przeznaczone
do analizowania proceséw spalania zacho-
dzgcych w kottach uzywanych w przemy-
stowych instalacjach grzewczych i produk-
cyjnych. Analizatory tego typu z pewnoscig
przydadzqg sie podczas prac obejmujgcych
przygotowanie kottéw do odbioru przez
Urzgd Dozoru Technicznego.

Dwa zdania podsumowania

Pomimo koniecznosci stosowania nowocze-
snych analizatoréw spalinach, ktdre krok po kro-
ku prowadzq instalatora przez proces pomiaru
nie nalezy zapomniec, ze tlenki azotu znajdujg-
ce sie w spalinach to substancije szkodliwe dla
zdrowia. Tym sposobem powinny by¢ one ogra-
niczone do minimum. Z kolei tlenek siarki wska-
ZuUje na czystos¢ zastosowanego paliwa, a jego
stezenie jest niezalezne od nastawy palnika.

Dla zapewnienia poprawnej pracy
kotta w zasadzie powinien wystarczy¢
pomiar stezenia tlenu, tlenku weglaq,
temperatury spalin i otoczenia.

Instalator powinien poinformowac uzyt-
kownika instalaciji, ze jego kociot musi spet-
nia¢ wymagania przepisdw rozporzqdze-
nia ministra ochrony srodowiska, zasobow
naturalnych i leSnictwa z 28 kwietnia 1998 r.
w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen
substanciji zanieczyszczajgcych w powie-
trzu (Dz.U. nr 55z 1998 r. poz. 355).
Zatgcznik nr 2 do tego aktu normatywne-
go zawiera tabele dopuszczalnych ilosci su-
chych gazéw odlotowych w warunkach
normalnych przy zawartosci tlenu w spali-
nach wynoszgcej 3%. M
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testo 330-1LL/2LL

Standardy Ekran/
Nazwa z s s komunikacyjne .. o . Zastosowane nowatorskie Wymiary
Producent . Wartosci mierzone A wyposazenie Wyposazenie opcjonalne ! .. X
i model Z urzqgdzeniami podstawowe rozwiqgzania i technologie /masa
zewnetrznymi
mierzone:
ee2l 5 C zestawy do pomiaru:
We measure it. 0... 4000 ppm CO . roéznicy cisnien i réznicy | mozliwosé wymiany sensoréw przez
0...500 ppm CO w otoczeniu o7 . o
0 : o temperatury na zasilaniu | uzytkownika;
-40...+1200°C temp. spalin USB — komunikacja . o - . .
0 . I powrocie z instalacji wspotpraca z MS Excel bez udziatu
www.testo.com.pl testo 0...100°C temp. powietrza zPC ZewCre:: oiredniczaeeas oproaramowania 040X85
320 basic | -9,99...+40 hPa cigg IRDA — gr b posredniczqcego oprog
(o e . . rozne dtugosci specjalistycznego; x65 mm
0...300 hPa roznica cisnien komunikacja . # k
. . . ) i wykonania sond koncepcja modutowych sond /573 g
Wiecej obliczane: z drukarka . . ) AR .
spalinowych i sonda spalinowych umozliwiajgca dokupienie
0...CO,max bezprzewodowq i f ; i | ik S oniké d bez koni .
0...120% Sprawnoéé emperatury otoczenia; ylko probnikow sond bez koniecznosci
0..99 9 strata kominowa prze'd’ruzenle weza dublowania wezy bqdz rekojesci
. . . spalinowego
A wspotczynnik nadmiaru
powietrza
kolgrowy zestawy do pomiaru
testo wyswietlacz roznicy: cisnien mozliwos¢ wymiany sensorow przez
330-1LL mierzone: graficzny i temperatury na zasilaniu | uzytkownika;
- 0..21% O, 240x320 px/ i powrocie z instalacii sensory w wersji LL (Long Life)
Wiecej 0... 4000 ppm CO (H2) - model analizafor, grzewcze;j; o wydtuzonej zywotnosci wynoszqcej ok.
330-1LL zasilacz, sondy do pomiaru: CO 6 lat (gwarancja 4 lata);
0... 8000 ppm CO (H2), akumulator w otoczeniu, CO, graficzne przedstawienie wynikéw
z rozcienczaniem do 30000 ppm Li-lon, sonda w ofoczeniu, CH,/CH,; | pomiaru, w tym macierz spalin;
— model 330-2LL USB — komunikacja spalinowa, precyzyjna sonda do réwnoczesna analiza spalin z pomiarem
0...500 ppm CO (H2) mini-czujnik proby cisnienia 4 Pa; ciqgu;
(opcjonalnie); IZRPD?A\ 3 temperatury sonda do oznaczenia autodiagnoza informujgca na biezqgco
330-2LL: z rozcienczaniem do o otoczenia, poziomu tlenu stopien zuzycia sensoréw;
komunikacja ,
2000 ppm drukarka, w zewnetrznym bezprzewodowa wspdtpraca
. z drukarkqg . . . . 1270x90
0...500 ppm CO w otoczeniu 5 g wallizka ptaszczu komina kotta z elektroniczng pompkqg sadzy testo 308; s
-40...+1200°C temp. spalin ezprzewodowaq kondensacyjnego; bezprzewodowa wspdtpraca e [T
" Bluetooth (opcja) yinego N . . /600 g
0...100°C temp. powietrza _ komunikacja zestaw do z miernikiem CO i CO, w otoczeniu testo
testo -9.99...+40 hP,g ciag 2 PC, palmtop. przeproquqzenle p‘roby 315-3; .
330-2LL 0...300 hPa réznica cisnien drukarka szczelnosci instalacii koncepcja modutowych sond
0...3000 ppm NO (opcjonalnie) beZPIZEWOdOWa gozoweyj; spalinowych umozliwiajgca dokupienie
Wiecej 0...300 ppm NO (opcjonalnie) oprogramowanie tylko préobnikdw sond bez koniecznosci
obliczane: komputerowe easyHeat; | dublowania wezy bqdz rekojesci;
0...CO,max rézne dtugosci zerowdanie sensorow analizatora
0...120% sprawnosc i wykonania sond i sensora réznicy cisnienia z sondq
0...99,9 strata kominowa spalinowych (w tym umieszczong w spalinach (330-2LL);
A wspdtczynnik nadmiaru wersja gietkie) i sondy droga gazowa z rozciehczaniem dla
powietrza temperatury ofoczenia sensora CO umozliwiajgca pomiar do
przedtuzenie weza 30000 ppm (330-2LL)
spalinowego
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Standardy

0...CO, max CO,

CO w odniesieniu do
ustawionych wartosci
referencyjnych tlenu

w zaleznosci od paliwa

ilo$¢ kondensatu [kg/m?] gazu
lub [kg/kg] oleju opatowego

opakowanie filtrow bawet-
nianych, walizka z tworzy-
wa, instrukcja w j. polskim,
certyfikat kalibracji

réznicy cisnien,
zewnetrzna po-
wierzchniowa son-
da temperatury,
zewnetrzny czujnik
temperatury typu
Jack, akumulatory,
tadowarka etc.

wyswietlanie na ekranie

12 warto$ci pomiarowych,
poreczny ksztatt dobrze
dopasowany do dtoni, in-
tuicyjna obstuga za pomo-
cq 4 przyciskow

. . .. o . Cena
Nazwa s e . komunikacyjne | Ekran/wyposazenie Wyposazenie Zastosowane nowatorskie .
Producent i model A B ] A z urzgdzeniami | podstawowe opcjonalne rozwigzania i technologie Ll elR7 nz::d?:ceniq
zewnetrznymi P
0..21% O system autodiagnostyki
AI:RI SD 0. 6080 opm CO kolorowy TFT 2,8"/ Sensorow;
instalacje pod kontrolg O:::CO max port sonda do poboru spalin Rregent [POlrmIer@iny
0...1000°C temp. spalin podczerwieni | Ziednostkg przygotowania SHUZGEY €10 SSreiel] €O
www.afriso.pl BLUEAYZER ST _20 200°C Temb cowietrza do obstug spalin wraz z zintegrowa- drukarka I’?O, W oTocz,en]u; 67x144 550750
. +40 hPa ciag korﬁinowy (opcja) | drukarki nym czujnikiem tempera- | podczerwien; UL CAMTIONT PO RS- P87 W | o o
Wiecej ;prownoéé cieplna kotta blue’roo:rh tury spalin (sonda dedy- EUROprinter kroczeniu wartosci granicz- | ok. 275 g
BLUEAYZER ST strata kominowa SMART kowana do analizatora nych; . o
wspotczynnik nadmiaru spalin bez funkcji pomiaru Zapis WYn'kOW pomiarow
powietrza ciggu kominowego nie ma na karcie pomlea MicroSD
gietkiego przewodu dotgczonej do zestawu
0..21%.0 Z niebieskim przytqgczem) mozliwos¢ rozbudowy do
0. 9999 dom CO czujnik temperatury trzech sensoréw: O,, CO
z.lébm er?s%c' H otoczenia; o z kompensacjg wodoru, NO;
0 C(? e 191, s tadowarka sieciowa wartos¢ maksymalnego
cee 2 mini USB; . . .. . .
0...2000 ppm NO (opcja) podczerwieni . drukarka na s’rezeno CO. Uneriveeee
- . komplet filtrow -y analize spalin w kottach
EUROAYZER ST | 0...1000°C temp. spalin do obstugi BLUEAYZER ST: karta . | podczerwien; - ) 65x215 ,
o . . : pamie . ) na gaz, olej i pellet; 810+1616,80
-20...200°C temp. powietrza drukarki, ci MicroSD 2 GB: EUROprinter; svstern autodiaanostvki x45 mm/ cUro
Wiecej 150 hPa cigg kominowy (opcja) | bluetooth adapter, ktéry ulmoZIiWio karta pamieci sénsoréw 9 Y 500+650 g
+130 hPa ci$nienie (opcja) (opcjonalnie), odtaczenie kart Microsp | MicroSD 2 GB ’ .
sprawnosc¢ cieplna kotta USB o v program pomiarowy
ot komi do gniazda SD komputera; stuzgcy do detekcji CO
S 9 omlnowo . EUROAYZER ST: forba frans- w otoczeniu:
EUROAYZER ST wspotczynnik nadmiaru '
owieta portowa obstuga z wykorzystaniem
P dotykowego scrollpada
T drukarka TD 100,
0.21% O, sonda temperatury | _. . i
WOH L E R 0...10.000 ppm CO powietrza 280 mm, iﬁ?ﬂﬁ%@ng;gogfﬁgo
0,00...+ 110 hPa cigg kominowy/ pompa do testu Y ' Pr
diagnoza urzgdzenia (au-
Dystrybutor w Polsce: Pascal manometr, ekran kolorowy w techno- | sadzy, pompka tokontrola), wbudowan
-20...800°C temperatura spalin logii OLED, wielko$¢ 2,4” gumowa do testu asvstent rel Ulaci u’ra’rwié
L temperatura powietrza (6 cm)/analizator spalin szczelnosci, rurka 4 9 |J o kott
. obliczane: A400 z sondqg na przewo- | typu S do pomiaru poprawng reguiacie kotra,
Wohler . . " wyswietlacz w technologii
www.pascalpolska.pl A400L strata kominowa [%] port dzie 1,7 m, sensorem CO strat wentylacji, OLED daiaey doskonat 205x85
stopien sprawnosci kotta ETA podczerwieni 10 000 ppm i menu w jezy- | sonda pierscienio- dlqcy dc Y x220 mm/ | 3500 zt
. . . obraz niezaleznie od kgta
Wi . 0,0...120% IrDA ku polskim, komplet baterii, | wa do pomiaru o 640 g
Wéhler A400L iecej patrzenia, jednoczesne



http://www.instalreporter.pl
http://www.afriso.pl/manu-als/BLUELYZER_ST_Karta_Produkto-wa.pdf
http://www.afriso.pl/manu-als/karta_katalogo-wa-euroly-zer29052013.pdf
http://www.pascalpol-ska.pl/produkt226/analizator-spalin-whler-a400-l-2-lata-gwarancji-7121.html
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