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Pakiet dobrze dobrany, czyli elementy
| ich podstawowe parametry

Instalacja solarna

— W zestawie tatwiey...

W ostatnich latach standardem stato sie oferowanie kompletnych
zestawow solarnych jako rozwigzan pakietowych dla matych obiektow.
Instalacje solarne przeznaczone do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej, traktowane sg obecnie jako typowe w ofercie producentow
lub dystrybutoréw. Oferta zwyczajowo wskazuje dla ilu mieszkancéw
domu jednorodzinnego mozliwe jest zastosowanie danego zestawu
pakietowego, co pozwala ma tatwy wybor rozwigzania przez firme
instalacyjng lub wprost przez klienta indywidualnego.

1 Standardowa mata instalacja solarna dla podgrzewania cieptej wody uzytkowej oparta

o zastosowanie 2-wezownicowego podgrzewacza pojemnosciowego
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Dobdr powierzchni kolektorow stonecznych

Dobdr wielkosci zestawu solarnego jest
najczesciej oparty o metode wskaz-
nikowq, w zaleznosci od liczby miesz-
kancow korzystajgcych z cieptej wody
uzytkowej. Jak wskazuje praktyka ryn-
kowa, wystepujqg tutaj stosunkowo sze-
rokie zakresy proponowanych wartosci
i przyktadowo w zestawach solarnych
z kolektorami ptaskimi spotykane sg
wskazniki od 1,0 do 2,0 m? powierzch-
ni apertury na 1 osobe. Srednia spo-
tykana w zestawach warto$s¢ wyno-

si dla kolektordow ptaskich 1,4 m?/os.,
a dla prézniowych 1,1 m2/os. (rys. H).
Sqg to wartosci zblizone do zalecanych
w wiekszosci materiatow projektowych

dla zaktadanego zuzycia wody rzedu
60 dm3/os.xd. (uznawane za podwyz-
szone) i dla zaktadanego stopnia po-
krycia potrzeb cieplnych na poziomie
50+60% rocznie.

Zroznicowanie w stosowanych po-
wierzchniach kolektoréw stonecznych
(rys. E) moze wynikac z kilku przyczyn.
Oferujgcy zestawy solarne mogq przyj-
mowac¢ odmienne zatozenia dla prze-
ciethego dziennego zuzycia c.w.u.
(dms3/os.xd.), jak rowniez rézne warun-
ki nastonecznienia (kWh/m?2rok). Wptyw
na wielkosci oferowanych zestawdw,
niewqgtpliwie odgrywajg rowniez wzgle-
dy konkurencji cenowej na rynku.

Kolektory prézniowe

Kolektory ptaskie
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2 Przedziat wartosci oraz wartosci srednie powierzchni kolektoréw stonecznych w zestawach

solarnych przeznaczonych do podgrzewania wody uzytkowej (m? apertury na 1 os.) [1]

I Zastosowanie w budynku instalacji solar-
nej poprzez wybor pakietowego zestawu so-
larnego niesie ze sobg wedtug producenta/
dostawcy szereg korzysci.

Najczesciej podkreslana jest atrakcyjniejsza
cena zakupu oraz wygoda i pewnos$¢ dobo-
ru wielkosci zestawu solarnego i jego kom-
ponentdw. Najczesciej zakup kompletnego

zestawu wymaga uzupetnienia go jedynie
o orurowanie o dtugosci zaleznej od odle-
gtosci pomiedzy kolektorami stonecznymi,

a podgrzewaczem pojemnosciowym. Naj-
czesciej jest takze konieczne dodatkowe za-
mowienie uchwytéw mocujgcych w zalez-
nosci od warunkéw zabudowy kolektorow
stonecznych.
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Kolektory prézniowe

Kolektory ptaskie
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Korzysci wskazywane przez
producentéw/dystrybutorow
kompletnych zestawow solarnych

* korzystniejsze warunki zakupu

w poréwnaniu do indywidualnej
kompletaciji instalacji solarnej (niz-
sza cena rzedu 5+10%)

» wygodny dobér wielkosci zestawu
solarnego w oparciu o liczbe miesz-
kancéw domu

* eliminacja brakéw i btedow

w kompletacji komponentow zesta-
wu solarnego

* wydtuzenie okresu ochrony gwa-
rancyjnej

» wyiszy standard urzgdzen w ze-
stawach solarnych

* kompletna instalacja od jednego
producenta/dystrybutora

Optymalna pojemnosé
podgrzewacza wody
uzytkowej (rys. E)

Drugim podstawowym elementem instala-
cji solarnej jest podgrzewacz wody, ktérego
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pojemnosc¢ jest czesto uzalezniana wskaz-
nikowo od rodzaju i powierzchni kolekto-
row stonecznych. Odpowiednia pojemnosc
podgrzewacza ma na celu zapewnic sku-
teczne wykorzystanie ciepta z kolektoréw
stonecznych. Praktyka rynkowa czasem wy-
kazuje dobodr stosunkowo duzej powierzch-
ni kolektoréw stonecznych do niewielkigj
pojemnosci podgrzewacza, co dotyczy
wiekszych zestawdw solarnych (powyzej
5-6 0s6b). W matych instalacjach (2-3 oso-
by) mozna spotkac sie z duzymi wskaznika-
mi objetosci podgrzewaczy, co moze byc
skutkiem trudnosci w dobraniu tak matej po-
wierzchni kolektoréw.

Przecietnie jednak oferowane na
rynku zestawy zaktadajq, ze przy
kolektorach ptaskich pojemnosé
podgrzewacza wynosi 60 dm3*/m?
powierzchni apertury, a dla préz-
niowych 85 dm3/m2.

Jak wida¢ duza rozpieto$¢ wystepuje w przy-
padku kolektorow prézniowych, gdzie spo-
tykane sq zestawy solarne w konfiguracji np.
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podgrzewacz 300 litrdw i powierzchnia ab-
sorbera kolektora prézniowego 3 m2. Taki ze-
staw jest w stanie zapewni¢ 60% pokrycia
rocznych potrzeb ciepta dla podgrzewania
C.W.U., dle przy zapotrzebowaniu dziennym
na poziomie nie wiekszym niz 120+140 litrow
(wg symulacji GetSolar).

Wplyw pojemnosci podgrzewacza
na efektywnos¢ pracy instalaciji
solarnej

Zalecenia projektowe dla matych instalacji
solarnych moéwiqg przewaznie o potrzebie sto-
sowania podgrzewaczy o pojemnosci 1,2+1,5

razy wiekszej od dziennego poboru c.w.u. Jak
wskazuje zestawienie (rys. ﬂ) jest to uzasad-
nione, gdyz nadmierne zwiekszenie pojemno-
sci (np. wariant z podgrzewaczem 300 litrow,
poborem c.w.u. 150 I/d — wskaznik 2,0) powo-
duje juz spadek efektywnosci pracy uktadu.

Od kolektoréw do podgrzewaczaq,
czyli przewody i ich izolacja...

Za przenoszenie ciepta z kolektoréw stonecz-
nych do wody uzytkowej odpowiedzialne

sqg przewody, ktére w zestawach solarnych
sq zamieszczane w pojedynczych przypad-
kach, np. w ramach promocji.
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Ze wzgledu na wygode transportu i montazu
zastosowanie znajdujq przede wszystkim rury
elastyczne ze stali nierdzewnej (rys. E), kto-
re mogq by¢ dostarczane w izolacji cieplne;.
Nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosci zastoso-
wania izolacji — poza dopuszczalng tfempera-
turg pracy, w szczegdlnosci w kwestii odpor-
nosci na promieniowanie UV pozwalajgce na
stosowanie zewnetrzne przewododw. Kluczo-
we znaczenie dla prawidtowej pracy insta-
lacji solarnej odgrywa Srednica przewodow
dostosowana do zalecanego dla danych ko-
lektorow stonecznych natezenia przeptywu.

Zagwarantowanie minimalnej pred-
kosci przeptywu na poziomie 0,40 m/s
zapewnia przenoszenie peche-

rzy powietrza (mozliwos¢ odpowie-
trzania vktadu). Z kolei nieprzekra-
czanie predkosci 0,80 m/s pozwala
zachowaé na akceptowalnym po-
ziomie opory liniowe (mbar/m).

Dobdr przewodoéw dla zestawu solarnego
jest czesto wykonywany na podstawie tabeli
dostarczanej przez producenta/dystrybutora.

LZarzqdzanie pracq instalacji solarnej

Nieodzownym elementem zestawu solarne-
go jest system automatycznej regulacji jego
pracy, ktéry moze by¢ wyposazony w mini-
malny niezbedny zakres funkcji lub tez dostar-
czac szereg dodatkowych mozliwosci, jak np.
bilansowanie uzyskdw ciepta, opcje wspot-
pracy z regulatorem kotta czy tez ze zdalnym
nadzorem pracy. Podstawowe regulatory
(rys. E) wyposazane sg w 2 czujniki tempe-
ratury, bardziej rozbudowane — w 4 i wiecej
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czujnikéw dla bardziej ztozonych uktadow,
np. z dwoma bateriami kolektoréw (potacie
dachu wschdd-zachdéd) lub przy wspdtpracy
Z podgrzewem wody basenowej, wspoma-
ganiem ogrzewania budynku itp. W zwiqgz-
ku z popularyzacjqg stosowania tytanowych

anod ochronnych w podgrzewaczach c.w.u.,

nalezy takze zwrdcic¢ uwage, czy regulator
ma funkcje obstugi tego rodzaju anody.

W funkcje ochronne przed przegrzewaniem
instalacji solarnej wyposazona jest wiekszose
regulatoréw na rynku, jednak obstuga funk-
cji urlopowej bedzie utatwiona w regulato-
rze z menu tekstowym i wbudowanym kalen-
darzem.

Grupa pompowa i zabezpieczenie
instalacji solarnej

Zestawy solarne standardowo wyposazane
sqQ W grupy pompowe w bardzo szerokim za-
kresie budowy i cen zakupu. Najbardziej roz-
budowane grupy wymagajq podtqgczenia
jedynie naczynia wzbiorczego, pozostate
elementy znajdujg sie w zakresie ich dosta-
wy. Dostepne na rynku grupy 1-i 2-drogo-
we réznig sie m.in. zakresem funkcji i mozli-
wosciami zabudowy (rys. ). Podstawowe
wyposazenie grupy stanowi pompa obiego-
wa o stopniowej regulacji predkosci obroto-
wej. Bardziej ztozone sterowniki pozwalajg na
prace tego rodzaju pomp takze ze zmien-
ng regulacjg wydajnosci. W najblizszej przy-
sztosSci nalezy sie spodziewac w tym zakresie
istotne] zmiany na rynku. Zgodnie z dyrekty-
wq ErP (2009/125/WE) od 1 sierpnia 2015 roku,
mozliwe bedzie w praktyce stosowanie wy-
tgcznie pomp obiegowych o ptynnej elek-
tronicznie regulowanej wydajnosci. Wymusi
to takze konieczno$¢ rozbudowy funkcji re-
gulatorow elektronicznych, ktére bedg mu-
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siaty zapewni¢ mozliwos¢ obstugi tego typu
pomp obiegowych.

Grupy pompowe zawierajq standardo-

wo armature odcinajgcq i zabezpieczajg-
cq (zawdr bezpieczenstwa). Chec obnizenia
cen zakupu zestawdw solarnych powodu-
je w niektérych przypadkach eliminacje ele-
mentéw pomiarowych, jednak rofametr pty-
wakowy znajduje sie w zakresie dostawy
wiekszosci grup pompowych na rynku. Za-
stosowanie znajdujg ostatnio rowniez prze-
ptywomierze elekironiczne umozliwiajgce
regulatorowi kontrole natezenia przeptywu

i doktadniejsze bilansowanie uzyskow cie-
pta — takze przy zmiennej wydajnosci pracy
pompy obiegowej.

Efektywnosé zestawdw solarnych
w testach...

Na rynku zachodnioeuropejskim zwraca sie
od dawna uwage na efektywnos¢ komplet-
nych zestawdw solarnych. Przyktadem mogq
byc¢ testy porownawcze, jakie prowadzono
w latach 2008-2011 w Niemczech przy fun-
dacji Stifftung Warentest oraz wydawnictwie

6 Gldéwna funkcjg regulatora jest
zapewnienie efektywnej pracy instalacji
solarnej

(05) |
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OKO-TEST Verlag GmbH. Celem testow by-
to sprawdzenie konkretnych oszczedno-

$ci mozliwych do uzyskania w jednakowych
warunkach eksploatacji zestawdw solar-
nych, a takze okreslenie efektu ekonomicz-
nego w postaci okreséw zwrotu kosztow inwe-
stycji. W ten sposdb mozna byto przedstawic
klientowi indywidualnemu dodatkowq infor-
macje — jak wybrac¢ optymalne rozwigzanie,
ktére nie tylko bedzie zapewniac najwyz-
szq efektywnos¢ energetycznq, ale réwniez
korzystne koszty inwestycji. Roznice w efek-

—

r |

B o a el

> Izolacja cieplna przewoddw instalacji
solarnej standardowo jest przewidywana
na temperature pracy rzedu 150°C

7 Rozbudowane grupy pompowe
wymagaja podtaczenia jedynie naczynia
wzbiorczego

18
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tach pracy poréwnywalnych zestawow so-
larnych byty znaczgce, np. w ramach badan
OKO-TEST potowa z 17 zestawdw nie pozwo-
lita osiggng¢ zaktadanych 60% oszczednosci
rocznych przy podgrzewaniu wody uzytko-
wej, a najkorzystniejszy zestaw pozwolit uzy-
skac az 69%. W ramach testu 14 zestawow
oceniono jednak jako ,,dobry”, a 2 jako ,,za-
dowalajgcey” [2].

Zestawy solarne - kierunki rozwoju...

Instalacje solarne (termiczne) mogq zyskac
nowe uwarunkowania do ich stosowania

w Swietle wprowadzanych w krajach UE re-
gulaciji w zakresie nadawania urzgdzeniom

i systemom grzewczym etykiet energetycz-
nych oraz mozliwosci stosowania zgodnie

Z przepisami ecodesign urzgdzeh o wyma-
ganej minimalnej efektywnosci energetycz-
nej [3]. Na znaczeniu zyskajg pakiety tgcza-
ce np. kociot grzewczy lub pompe ciepta

z kolektorami stonecznymi. Mozliwe bedzie
okreslanie efektywnosci energetycznej dla
catego pakietu, ktdry dzieki wspodtpracy z in-
stalacjqg solarng zyska wyzszg klase efektyw-
nosci energetycznej. Zestawy solarne stang
sie wiec niezbednym elementem sktadowym
najobardziej efektywnych systemow grzew-
czych, promowanych i by¢ moze w wiekszym
stopniu premiowanych na rynku europejskim.

Literatura:

[1] materiaty wtasne, analiza danych
(05.2014) dla 10 popularnych dostawcow ze-
stawdw solarnych na rynku polskim

[2] ,,Thermische Solaranlagen zur Trinkwasse-
rerwdrmung’”, OKO-TEST Jahrbuch fUr 2012

[3] , Etykiety energetyczne dla urzgdzen
grzewczych, czyli wielkie zmiany na rynku
(cz. 2)", PLachman, InstalReporter 05/2013 M
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OPIS ZESTAWU Z KOLEKTORAMI

CENA

BUDERUS

(‘- Katalog zestawow

Zestaw 2xSILVER+

2 x kolektor ptaski Logasol CKN 2.0 (3,84 m? absorbera), zasobnik Logalux SM200/5W (200 )

- stojacy, dwuwezownicowy, emaliowany, grupa pompowa Logasol KSO105 z separatorem
powietrza, glikol Tyfocor L 45/55, sterownik Logamatic SC20, potgczenie hydrauliczne pomiedzy
kolektorami, zestawy montazowe oraz mocujgce dostepne jako akcesoria w zaleznosci od typu
oraz pokrycia dachu

7990 zt netto

Zestaw 2xPLATINIUM+

2 x kolektory ptaskie Logasol SKS 4.0 (4,2 m? absorbera), przestrzen pomiedzy obudowq kolektora
a szybqg wypetniona argonem, zasobnik Logalux SL300/5W (300 I) - stojgcy, wyposazony

w termosyfon, emaliowany, naczynie solarne 18 |, grupa pompowa Logasol KS0105 z separatorem
powietrza, glicol Tyfocor L 45/55, sterownik Logamatic SC20, potgczenie hydrauliczne pomiedzy
kolektorami, zestawy montazowe oraz mocujgce dostepne jako akcesoria w zaleznosci od typu
oraz pokrycia dachu

14 890 zt netto

GALMET

(‘- Katalog zestawéw

Zestaw PREMIUM STANDARD dla 2-3 oséb

2 x kolektory KSG 21 Premium GT (pow. catkowita 4,2 m?), wymiennik biwalentny 200 I, grupa
pompowa 2-drogowa GT, modut sterujgcy STDC, naczynie solarne 18 |, komplet przytaczeniowy
kolektoréw, glikol 20 |, zestaw podtgczeniowy naczynia przeponowego

6517 zt netto

Zestaw PREMIUM MAXI dla 4-6 oséb

4 kolektory KSG 21 Premium GT (pow. catkowita 8,4 m?), wymiennik biwalentny 400 |, grupa
pompowa 2-drogowa GT, modut sterujgcy STDC, naczynie solarne 36 |, komplet przytgczeniowy
kolektoréw, glikol 20 |, zestaw podtgczeniowy naczynia przeponowego

9999 7t netto

HEWALEX

Zestaw solarny Hewalex 3 TLP AC (KS2400) dla 2-4 oséb

2 x kolektor ptaski KS4000 TLP AC (2,2 m? apertury) 2 szt., zestaw przytgczeniowy ZPKS 3, 2 m.b.
izolacja cieplna Armaflex HT/S (z folig ochronnq), profil maskujgcy kolektoréw KSL, zespot
pompowo-sterowniczy ZPS 18e-01, podgrzewacz OKC250 NTRR/SOL, naczynie wzbiorcze ZNP
18DS, zestaw przytqgczeniowy podgrzewacza, glikol TERMSOL EKO -25°C (20 kg)

7330 zt netto

Zestaw Hewalex 3 SLP-300 dla 3-5 oséb 9110 zt netto
3 x kolektor ptaski KS2000 SLP (1,8 m? apertury), zestaw przytgczeniowy ZPKS 3, 2 m.b. izolacja
, cieplna Armaflex HT/S (z folig ochronnq), 2 x profil maskujgcy kolektoréw KSL, zespdt pompowo-
(‘- Katalog zestawow sterowniczy ZPS 18e-01, podgrzewacz OKC300 NTRR/SOL, naczynie wzbiorcze ZNP 18DS, zestaw
przytgczeniowy podgrzewacza, glikol TERMSOL EKO -25°C (20 kg)
Pakiet solarny Solcos 6640 euro

OVENTROP

(‘- Katalog zestawow

2 x kolektory rurowe OKP-20 (pow. catkowita 6,5 m?), zasobnik c.w.u. 300 | (wyposazony

w dwa wewnetrzne wymienniki ciepta), elementy do podtgczenia kolektorow w jedno pole
kolektorowe: ksztattki, ztgczki, uszczelki, konstrukcja wsporcza umozliwiajgcej montaz zestawu na
dachu, ksztattki do podtgczenia obiegu solarnego do kolektordw, naczynie wzbiorcze Solar
(181), grupa solarna (pompa Wilo ST 25/6, sterownik Regtronic BS/2B, grupa bezpieczenstwa),
ptyn solarny Tyfocor LS (25 1)

VIESSMANN

(‘- Katalog zestawow

Pakiet Vitosol 200-F SVK

2 x kolektor ptaski Vitosol 200-F SVK (apertura 4,02 m?), podgrzewacz biwalentny Vitocell
100-B, typ CVBA, (250 1), kolor srebrny, modut Solar-Divicon z zamontowanq fabrycznie
wysokoefektywnqg pompgqg solarng oraz regulatorem i armaturg, naczynie wzbiorcze

(181), czynnik grzewczy Tyfocor 20 |, regulator solarny SM1, separator powietrza i armatura
do napetniania

7944 7t netto

Pakiet Vitosol 100-F SV1A

3 x kolektor ptaski Vitosol 100-F SV1A (apertura 6,99 m?) — podgrzewacz biwalentny Vitocell
100-B, typ CVBA, (300 I), kolor srebrny, przewody przytqgczeniowe, regulator solarny,
pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem, zestaw tulei zanurzeniowych, czynnik
grzewczy Tyfocor (poj. 25 ), rozdzielacz Solar Divicon typ PS10, solarne naczynie wzbiorcze (poj.
40 1), rury tgczgce i zestaw przytgczeniowy jednostronny, zestaw mocujgcy do dachdw krytych
dachdéwkg holenderskg

12 305 zt netto
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http://www.galmet.com.pl/pl/products/index2/15-zestawy_solarne_z_kolektorami_plaskimi?Products_page=1&pageSize=5
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http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne.html
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