InstalReporter 15 O

Dartyku’f techniczny RBoNEESEENIENNENN marzec 2014 (03)

Pompy ciepta powietrze/woda to wcigz goragcy temat zarowno, ze wzgledu na ich duza

o
W ZSZO SZ |<O +O dynamike wzrostu sprzedazy na polskim rynku, jak tez ze wzgledu na postep technologiczny.
Pompy ciepta P/W to takze trudny temat pod wzgledem aspektdéw eksploatacyjnych i pracy
tych urzadzen na potrzeby centralnego ogrzewania w okresie zimowym.

p O m p C | e p+0 P/W O wyjasnienie niektérych zagadnien poprosilismy producentow pomp ciepta P/W.

Zadalismy 19 pytan, kazdy z przedstawicieli producentow odpowiadat, na ile mogt,

d O | n STO | O CJ | C . O . najczesciej byto to 5 pytan. Tym samym powstat rodzaj ciekawego poradnika: praktyczny,
techniczny, czasami troche intrygujacy...
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1. Czy i w jakim czasie

pompy ciepta powietrza majqg
szanse by¢ leaderem w rynku
pomp ciepta w Polsce?

Viessmann: Pompy powietrzne sg jednym

z mozliwych sposobdw na ogrzewanie domu
— dla jednych bedzie to dobre rozwigzanie,
dla innych niekoniecznie.

Leby staty sie liderem, potrzebne jest upo-
wszechnienie sie technologii budownictwa
energooszczednego. Bedq cieszyty sie tym
wiekszym zainteresowaniem, im wyzsze bedq
ceny tradycyjnych paliw. Z pewnoscig, do
wzrostu zainteresowania pompami powietrz-
nymi przyczynityby sie korzystne ceny prag-
du dla ekologicznego ogrzewania, jakimi sg
pompy ciepta.

Ulrich: Pompy ciepta powietrze-woda z po-
wodu niewielkich naktaddéw finansowych,
prostej instalacji i wiekszej efektywnosci cie-
szg sie coraz wiekszg popularnosciq. Prze-
widuje sie, ze juz za kilka lat w 50% nowo
powstajgcych gospodarstwach domo-
wych alternatywnym zrédtem pozyskiwa-
nia energii bedqg pompy ciepta. Kompak-
towe rozmiary tych urzgdzen, zwiekszajgca
sie sprawnos¢, coraz nizsze koszty instala-
Cji i zuzycia energii w poréwnaniu z trady-
cyjnymi podgrzewaczami przyczyniq sie do
wzrostu ich popularnosci. Pompy ciepta po-
wietrze-woda sq przystosowane do monta-
zZU na zewnetrz budynku. Zaletg pompy cie-
pta jest prostota montazu i bezproblemowa
eksploatacja. Nie ma potrzeby wykonywa-
nia rozlegtych otworéw nawiewnych w scia-
nach budynku jok w przypadku wewnetrz-
nych pomp monoblokowych. W przypadku
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pompy ciepta P/W instalator musi wykonac
tylko jedno, stosunkowo niewielkich rozmia-
réw przejscie przez Sciane budynku, ktérym
zostanq przepuszczone przewody wod-

ne i elektryczne. Jednostka gtdwna pompy
moze byc¢ zainstalowana w dowolnym miej-
scu, moze by¢ postawiona bezposrednio

na gruncie, dodatkowym stelazu lub zawie-
szona na Scianie. Dzieki takiemu rozwigza-
niu odgtosy jej pracy, maksimum ~50 dB, nie
docierajg do pomieszczenh wewngtrz budyn-
ku. Dodatkowe wygtuszenia, ksztatt topat,
modulowana praca wentylatora i inne no-
winki techniczne zwiekszajg komfort uzytko-
wania pompy ciepta.

Glen Dimplex: W Polsce dominujg gruntowe
pompy ciepta, natomiast powietrzne pompy
ciepta z roku na rok zwiekszajg swoj udziat.
Nowe konstrukcje powietrznych pomp ciepta
0siggaijqg juz wspotczynniki COP = 4 przy
A2/W35 wg PN EN 14511, dzieki czemu sta-

g sie konkurencyjne do tradycyjnych pomp
gruntowych i coraz czesciej sq wybierane
przez Inwestoréw.

Hewalex: Rynek pomp ciepta w Polsce jest
w fazie stabilnego wzrostu — w szczegdlno-
$ci dotyczy to powietrznych pomp ciepta do
ogrzewania budynkdéw. W ostatnich latach
mozna zaobserwowac przyrosty sprzedazy
tego typu urzgdzen o 20-30% w porownaniu
do roku poprzedniego.

Atrakcyjnos¢ zdecydowanie wzrosta, gdy co-
raz bardziej dostepne cenowo staty sie urzg-
dzenia pracujgce z modulowang mocq
grzewczq (zdecydowanie nizsze koszty eks-
ploatacji, mozliwos¢ pominiecia duzego bu-
fora, dtuzsza zywotnose, lepsze wspodtczynni-
ki efektywnosci) oraz jednostkom rozdzielnym
typu split (brak koniecznosci stosowania wy-
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miennika posredniego, a przez to znaczy
spadek kosztow eksploatacji). Nie bez zna-
czenia jest tgczenie dwdch funkcji przez
jedno urzgdzenie — pompa ciepta oprocz
ogrzewania moze réwniez chtodzi¢. Dla
0s6b poszukujgcych komfortu takie rozwig-
zanie staje sie bardzo atrakcyjne zarbwno
pod wzgledem inwestycyjnym, jak i eksplo-
atacyjnym.

Prognozujgc nadal stabilny wzrost w sprze-
dazy powietrznych pomp ciepta do ogrze-
wania budynkdw, w ciggu najblizszych 5-7
lat powinny wyprzedzic w liczbie sprzeda-
wanych jednostek gruntowe pompy ciepta.
Czas ten moze by¢ zdecydowanie krotszy, je-
§li pojawig sie dotacje do zakupu tych urzg-
dzen, specjalne taryfy energetyczne ob-
nizajgce koszty eksploatacji lub sytuacija
polityczna wptynie na wzrost cen gazu zim-
nego, ktory jest gtdwnym konkurentem dla
pomp ciepta na rynku grzewczym.

Galmet: Pompy ciepta powietrze/woda pod
wzgledem technologicznym rozwijajq sie
Znacznie szybciej niz pompy solanka/woda.
Sprzedaz tych pomp w Polsce rosnie zdecy-
dowanie szybciej niz pomp gruntowych. Ab-
solutnym hitem rynkowym o zdecydowanie
najwiekszym wspotczynniku wzrostu, sg pom-
py typu powietrze/woda do celdw podgrza-
nia cieptej wody. Sq one alternatywq dla
powszechnie stosowanych u nas zestawow
solarnych. W takim zastosowaniu mogqg by¢
zdecydowanym liderem na rynku. Czy bedqg
rowniez liderem w zastosowaniach do ogrze-
wania i chtodzenia budynkéw?e Obecnie
trudno jednoznacznie na to pytanie odpo-
wiedzie¢. Pompy te majg swoich zwolenni-
kow, ale majg réwniez wiele niedoskonatosci
w technologii i stwarzajg wiele problemow
instalacyjno-eksploatacyjnych.
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Panasonic: Pompy ciepta powietrze-woda
sq bardzo perspektywiczng kategorig pro-
duktowaq. Juz teraz stanowiq najszybciej roz-
wijajgcg sie grupe sposrdd wszystkich rodza-
jOowW pomp ciepta dostepnych na polskim
rynku. Obecnie ich sprzedaz wzrasta o oko-
to 30% rocznie. Moim zdaniem ta dynamika
sie utrzyma i pompy ciepta powietrze-woda
bedq dalej zdobywac popularnos$¢. Progno-
zZuje, ze w perspektywie 2-4 |at bedq one
stanowity wiodgcy produkt na rynku pomp
ciepta.

2. Co jest najwiekszym
problemem w eksploataciji
p.c. P/W?

Glen Dimplex: Dolnym zrédtem powietrz-
nych pomp ciepta jest powietrze atmosfe-
ryczne, ktére nie ma stabilnej temperatury
w czasie doby jak i sezonu grzewczego.

A przez to jej parametry techniczne jak COP
oraz moc grzewcza sg zmienne.

Ulrich: Pompy gruntowe ze wzgledu na kosz-
ty, ilo$¢ niezbednego miejsca i rodzaj pod-
toza nie wszedzie sg mozliwe do zainstalo-
wania. Pompy ciepta typu powietrze/woda
muszg miec zapewnione odpowiednie za-
silanie elektryczne. Wskazane jest, aby za-
silanie elektryczne dla pompy zostato wy-
kone oddzielne i zabezpieczone wtasnym
bezpiecznikiem. Obcigzenie podczas pra-
cy pompy moze przekraczac¢ nawet 3-4 kW
chwilowego poboru mocy, a co za tym idzie,
nie kazda standardowa instalacja 230 V po-
zwala na nieprzerwang prace takiego urzg-
dzenia. Instalacje dla pomp zasilanych na-
pieciem tréjfazowym, duzo lepiej znoszq
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takie przecigzenia. Zaniki zasilania, fe nieza-
mierzone i wystepujgce bardzo rzadko, sg
czestq przyczyng zamarzania elementéw
pomp w jednostkach zewnetrznych w okre-
sie zimowym. W takich przypadkach nale-
zy zapewni¢ mozliwos$¢ oprdznienia instalacii
wodnej z jednostki zewnetrzne,.

Hewalex: Powietrzne pompy ciepta mimo
wielu zalet majg niestety tez pewne wady,
lub inaczej — ograniczenia.

Jednym z nich jest uznanie powietrznych
pomp ciepta jako zrédet, ktdre nie mogg byc¢
samodzielnym zrédtem grzewczym w budynku
dla naszego klimatu. Najlepsze pompy ciepta
mogq pracowac do temperatury ok. -25°C,
ale ze znacznie wowczas obnizong mocq
grzewczq. Ze wzgledu na spadek mocy w ni-
skiej temperaturze zaleca sie wprowadzanie
od wyliczonej wartosci temperatury otoczenia
wspomagania ogrzewania innym urzgdzeniem
grzewczym, np. grzatkg elekirycznag.

Z punktu widzenia uzytkownika powietrznej
pompy ciepta minusem jest czyszczenie pa-
rowacza co najmniej dwa razy rocznie lub
czesciej, jesliistnieje taka potrzeba. Ze wzgle-
du na wykraplanie sie kondensatu na pa-
rowaczu, czesto jest on zanieczyszczany ku-
rzem lub innymi nieczystosciami (np. lisCmi).
W tym momencie efektywnos$c¢ urzgdzenia
drastycznie spada.

Oczywiscie duzym minusem jest powstawa-
nie lodu na parowaczu, gdy pompa ciepta
pracuje na powietrzu wilgotnym, a jednocze-
Snie o dosc¢ niskiej temperaturze. Rozmraza-
nie parowacza jest stratg energii, jednak jest
to konieczny proces do prawidtowej pracy
urzgdzenia.

Panasonic: Jedli instalacja z pompq ciepta
sprawdzonego producenta jest poprawnie

zaprojektowana i wykonana, to nie powin-
na sprawiac zadnych problemdw eksplo-
atacyjnych. Warunkiem jest prowadzenie
regularnych przeglgddw i prac konserwacyj-
nych. Szczegdlng uwage nalezy poswiecic
czyszczeniu filirédw po stronie instalacji wod-
nej, zapewnieniu jakosci wody w zakresach
wskazanych przez danego producenta oraz
czyszczeniu wymiennika agregatu pompy
ciepta, jedli jest on narazony na zabrudzenia.

Galmet: Jednym z powaznych problemow
eksploatacyjnych pomp ciepta typu powie-
trze/woda jest skuteczny i niezawodny spo-
s6b odszraniania elementéw zewnetrznych
pompy oraz malejgca moc grzewcza pom-
py, uzalezniona od temperatury powietrza
zewnetrznego.

3. Jakie sqg wymogi gtosnosci
w Polsce - jak podejs¢
praktycznie do tej sprawy
przy pompach ciepta P/W?

Vaillant: Poziom emitowanego hatasu nie
powinien przekraczac 45 dB(A) w ciggu dnia
i 40 dB(A) nocq. Jednak dla dobrych relacji
z sgsiadami nalezy zadbac, by poziom hata-
su byt jak najnizszy. Nalezy przy tym pamie-
tac, ze ustawienie pompy ciepta w poblizu
twardej powierzchni, np. beton, asfalt, kostka
brukowa moze powodowad wskutek odbicia
wzrost poziomu hatasu. Podobnie ustawienie
pompy ciepta w poblizu sciany, a w szcze-
gdélnosci w wewnetrznym narozniku scian po-
woduje wzrost poziomu hatasu.

Na obnizenie hatasu ma wptyw roslinnosc¢
znajdujgca sie w poblizu i oczywiscie odle-
gto$¢. W przypadku niektérych pomp ciepta
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umieszczenie jednostki zewnetrznej nawet je-
dynie o 5 m od granicy dziatki moze sprawic,
ze poziom hatasu spada z 45 do 30 dB(A).
Bardzo waznym jest, wiec zachowanie odpo-
wiedniej odlegtosci podczas wyboru miejsca
zainstalowania jednostki zewnetrzne;.

Jesli chodzi o same pompy ciepta, to wie-

le modeli jest wyposazonych w specjalne
funkcje obnizajgce poziom hatasu. Jest to
realizowane na przyktad poprzez redukcje
predkosci wentylatora wraz ze wzrostem tem-
peratury zewnetrznej. Dzieki temu hatas jest
najwyzszy tylko zimg, gdy z reguty mamy za-
mkniete okna. Latem za$ predkos¢ wentyla-
tora jest duzo nizsza i nawet przy otwartym
oknie czy przebywajgc w ogrodzie, cze-

sto wrecz nie styszymy hatasu emitowane-
go przez jednostke. Szczegdlnie dotyczy to
pomp ciepta typu split z uktadem glikolo-
wym, gdzie w jednostce zewnetrznej jedy-
nym elementem ruchomym jest wentylator.

Glen Dimplex: W pompach powietrznych
pozyskiwanie ciepta z powietrza atmosfe-
rycznego odbywa sie w sposdb wymuszony
za pomocg wentylatora (O6w). Ruch powie-
trza powoduje hatas. Diatego dzi§ konstruk-
cje topatek oraz powierzchnie chtodnic
lamelowych sg tak konstruowane, aby wy-
eliminowac skutki ucigzliwego hatasu. W no-
wych konstrukcjach pomp ciepta poziom
mocy akustycznej urzgdzenia np. LA 6TU
marki Dimplex wynosi 52 dB(A), natomiast
poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci
10 m wynosi 24 dB(A).

4. Czy wystepujqg problemy
z odmrazaniem parownikow
pomp ciepta?
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Atlantic: W przypadku pomp ciepta marki
Atlantic nie ma problemdw z odmrazaniem
parownikdw. Proces odbywa sie automatycz-
nie (o rozpoczeciu i zakonczeniu cyklu od-
mrazania decyduje kilkanascie réznych czyn-
nikdw). Nastepuje chwilowe ,,odwrdcenie”
obiegu termodynamicznego i wykorzystanie
ciepta zgromadzonego w buforze znajdu-
jgcego sie w jednostce wewnetrznej. Dzieki
temu do procesu odmrazania pompa ciepta
nie potrzebuje dodatkowych grzatek elek-
trycznych. Wazne jest, aby podczas monta-
zU jednostki zewnetrznej stosowac sie do wy-
tycznych producenta.

Rotex: Rozmrazanie parownika odbywa sie
w wiekszosci za pomocg gorgcego gazu. Je-
§li na parowniku powstanie oblodzenie, za-
wor 4-drogowy w module chtodniczym kie-
ruje gorgcy gaz bezposrednio ze sprezarki

do parownika. Proces rozmrazania przebie-
ga bardzo szybko i jest energooszczedny.
Odmrazanie parownika realizowane jest po-
przez odwrdcenie obiegu termodynamicz-
nego. Jezeli urzgdzenie jest zamontowane
zgodnie z wytycznymi producenta — z odmra-
zaniem nie powinno by¢ zadnych proble-
mow nawet w naszych warunkach klimatycz-
nych. Jezeli modut zewnetrzy np. zostanie
zamontowany tak, ze nie bedzie swobodne-
go odptywu wody z parownika po pewnym
czasie moze nastgpi¢ zablokowanie wentyla-
tora przez warstwe lodu.

Glen Dimplex: W powietrznych pompach
ciepta odszranianie najczesciej odbywa sie
poprzez odwrdcenie obiegu chtodniczego.
Proces ten nastepuje w zaleznosci od tempe-
ratur i wilgotnosci powietrza atmosferyczne-
go. Ta technologia nie sprawia zadnych pro-
blemow.
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Galmet: Problem odszraniania elementéw
zewnetrznych pompy ciepta tego typu (pa-
rownikow) jest jednym z powazniejszych,
ktéry moze decydowac o jej poprawnym

i efektywnym energetycznie zastosowaniu.
Stosowane dotychczas metody polegajg-
ce m.in. na zastosowaniu dodatkowej grzat-
ki, obiegu odwréconego pompy ciepta lub
innego, dodatkowego zréodta ciepta powo-
dujqg zdecydowany spadek wspdtczynnika
SCOP, méwigcego o efektywnosci energe-
tycznej pompy.

5. Jakie wida¢ zmiany
w budowie pomp ciepta
P/W?

Vaillant: Najwieksze tempo zmian konstruk-
cji pomp ciepta widac wtasnie na przy-
ktadzie jednostek typu powietrze/woda.
Pojawiajgce sie zmiany majg na celu zwiek-
szenie efektywnosci systemu, wydtuzenie
Czasu pracy bez wspomagania grzatki, ob-
nizenie poziomu hatasu i utatwienie monta-
Zu systemu. Przyktadowe zmiany to wprowa-
dzenie elektronicznie sterowanych zawordw
rozpreznych czy uktaddw wirysku pary
czynnika. Dzieki temu udato sie uzyskac wy-
sokq efektywnose, prace pompy ciepta na-
wet do -20°C, czy mozliwos¢ uzyskania wy-
sokiej temperatury wody w instalacji nawet
przy niskiej temperaturze zewnetrznej. Praw-
dopodobnie w najblizszej przysztosci poja-
wig sie modele pomp ciepta, ktére bedg
mogty dostarcza¢ wode o jeszcze wyzszej
temperaturze niz dzisiejsze 55-62°C. Pozwoli
to w przysztosci z tatwoscig stosowac pom-
pe ciepta typu powietrze/woda do moder-
nizacji starej instalacji, np. z kottem olejo-
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wym czy zasilanym gazem ptynnym.

Inne zmiany, jakie pojawity sie w ostatnich la-
tach to zastosowanie energooszczednych
pomp obiegowych, a takze zastosowanie
wentylatoréw o ksztatcie i konstrukcji reduku-
jgcych znacznie poziom hatasu. Wazng kwe-
stig sq tez sterowniki pomp ciepta powietrze/
woda, ktére pozwalajg na automatyczne za-
rzgdzanie kilkkoma zrédtami ciepta i zatgcza-
nie ich w zaleznosci od tego, ktdre urzgdze-
nie w danej chwili bedzie w stanie najtanie;j
dostarczy¢ energie. W tym celu sterownik
analizuje koszt jednostki energii na podsta-
wie ceny nosnika energii, ale i szacowanej
efektywnosci przy aktualnych parametrach
instalacii.

Panasonic: Rozwdj pomp ciepta powie-
trze/woda odbywa sie w dwoch kierunkach.
Pierwszym z nich jest doskonalenie parame-
trow technicznych urzgdzen, drugim mozli-
wos¢ wspotpracy z innymi systemami.
Projektanci nowych pomp ciepta P/W wpro-
wadzajg usprawnienia przede wszystkim

z myslg o zwiekszaniu wspotczynnikdw efek-
tywnosci, zwtaszcza podczas ich pracy w ni-
skiej temperaturze. Celem jest ,,sptaszczanie”
charakterystyk wydajnosci grzewczej, czy-

li ograniczenie spadku wydajnosci wraz ze
spadkiem temperatury zewnetrznej. Bardzo
wazng kwestig jest rdwniez zmniejszanie ha-
tasu emitowanego przez jednostki, tak aby
ich praca nie byta ucigzliwa dla oséb korzy-
stajgcych z danego obiektu. Rozwdj pomp
ciepta powietrze/woda zwieksza takze moz-
liwosci sterowania, umozliwiajgc kontrolowa-
nie wielu roéznorakich obiegdw grzewczych.
Prace projektantdw zwigzane z rozszerza-
niem zdolnosci wspodtpracy z innymi systema-
mi dotyczg m.in. tworzenia uktaddéw z tzw.
infeligentnymi sieciami energetycznymi. Po-
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tgczenie pompy ciepta, ogniw fotowoltaicz-
nych oraz inteligentnych licznikdw zuzycia
prgdu pozwala nie tylko na zmniegjszenie kon-
sumpcji energii i zwigzanych z tym kosztéw,
ale takze na pobdr jej z sieci w momentach
mniejszego obcigzenia. W celu ograniczenia
kosztow ogrzewania rozszerza sie tez kompa-
tybilnos¢ pomp ciepta powietrze-woda z in-
nymi zrodtami ciepta: kolektorami stoneczny-
mi, kominkami, piecami, etfc.

Nie mozna takze zapominac o trendzie zwig-
zanym ze sterowaniem uktadami z uzyciem
pompy ciepta, czyli rozwijanej mozliwosci
kontrolowania ich za pomocq aplikacji mo-
bilnych — praktycznie z dowolhego miejsca
na Swiecie, gdzie dostepne jest podtgczenie
do infernetu.

Glen Dimplex: W powietrznych pompach
ciepta widac¢ optymalizacje ksztattu wenty-
latora i chtodnicy lamelowej w celu redukcji
hatasu oraz ulepszenie uktadu chtodnicze-
go pompy ciepta w celu zwiekszenia wspot-
czynnika wydajnosci COP.

Buderus: Konstruktorzy pomp ciepta dgzg
do tego, aby sprawnos$¢ dziatania pomp cie-
pta P/W doréwnywata pompom ciepta czer-
pigcym ciepto z gruntu, dlatego stosowane
sqg rozne zabiegi konstrukcyjne pozwalajg-

ce na poprawe efektywnosci dziatania urzg-
dzen. Jednym z nich jest zastosowanie elektro-
nicznych zawordw rozpreznych, dzieki ktdrym
wzrasta wykorzystanie parownika pompy cie-
pta, co pozwala na uzyskanie wiekszej ilo-

Sci energii z powietrza w jednym cyklu pra-
cy. Kolejnym zabiegiem jest coraz czestsze
stosowanie sprezarek inwerterowych (zmien-
na predko$¢ obrotowa), co pozwala na zmia-
ne wydajnosci cieplnej pompy ciepta i do-
sfosowywanie sie zapotrzebowania na ciepto

budynku. Oprécz uzyskiwania wysokiej efek-
tywnosci coraz czesciej poszukiwang funk-
cjg wsrdd pomp ciepta P/W jest chtodzenie,
dlatego konstruuje sie urzgdzenia rewersyjne.
Pompy ciepta P/W mogqg réwniez stuzy¢ do
ogrzewania budynkdéw modernizowanych. W
tym wypadku czesto potrzebna jest pompa
ciepta o wyzszej temperaturze zasilania, co
wymaga specjalnej konstrukcji sprezarki.

Viessmann: Technologia powietrznych
pomp ciepta jest stale rozwijana. Efektem
tego jest skutecz-
ne wykorzysta-

nie niskiej tempe-
ratury powietrza
do oszczedne-

go ogrzewania,
np. przy tempe-
raturze powietrza
-20°C, pompy cie-
pta Vitocal pracu-
ja z efektywnoscig
ponad 2 (COP>2),
przy stosunkowo
niewielkim spad-
ku mocy grzew-
czej. Przyktadowo,
pompa typu Split
Vitocal 200-S, 222-
S, 242-S, o nominal-
nej mocy grzew-
czej 7,57 kW, COP
3,79 (dla A2/W35,
wg PN-EN 14511);
moc grzewcza
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6. Czy pompy ciepta P/W mogqg
pracowac do -25 (-30)°C?

Galmet: Stosowane obecnie konstrukcje
oraz czynniki chtodnicze zapewniajg skutecz-
Nng prace pomp ciepta typu P/W do tempe-
ratury zewnetrznej ok. -20°C. By¢ moze juz
niedtugo rozwdj technologiczny tych urzg-
dzen pozwoli na rozszerzenie tego zakresu
temperatury.
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Nibe Biawar: Tak, mamy w ofercie pompy
ciepta na powietrze zewnetrzne do ustawie-
nia na zewnagtrz budynku, ktére zostaty zapro-
jektowane specjalnie do klimatu Skandynawii
i majg mozliwos¢ pracy do temperatury ze-
wnetrznej -25°C. Sg to modele F2030 (7kW,
9kW) oraz F2300 (14kW, 20kW). W potgczeniu
z centralg wewnetrzng VVM 310/320/500

(w zaleznosci od mocy pompy ciepta) pom-
py te tworzg kompletny system grzewczy za-
pewniajgcy komfort cieplny i cieptg wode
uzytkowg w domach jednorodzinnych.

LY I.I

przy temperaturze
powietrza -20°C.:
7,04 kW, COP 2,28
(A-20/W35, wg PN-
-EN 14511).
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Viessmann: 7 pewnosciqg, skoro niekté-

re firmy oferujq takie urzgdzenia. Warto tyl-
ko sprawdzi¢, czy przy temperaturze: -25°C,
praca pompy ciepta bedzie jeszcze opta-
calna - czy nie bedzie zuzywac wiecej prg-
du od zwykte] grzatki elektryczne.

Daikin: Na dzieh dzisiejszy w urzqgdzeniach
dobrej klasy dostosowanych do zimowego
klimatu zakres pracy do -25°C jest gwaranto-
wany przez producenta. Ponizej te] tempera-
tury praca tez ma miejsce cho¢ w wypadku
zaistnienia warunkéw moggcych spowodo-
wac uszkodzenie sprezarki, praca ta moze
by¢ chwilowo zatrzymana. Zatem odpo-
wiedz jest jak najbardziej pozytywna.

7. Czy pompa ciepta moze
pracowac efektywnie
w polskich warunkach
klimatycznych bez grzatki?

Vaillant: Wiele oséb uwaza, ze pompa cie-
pta P/W pracuje samodzielnie jedynie do 5°C,
a potem nastepuje automatyczne zatgczenie
grzatki czy kotta. W praktyce dzis w wielu przy-
padkach grzatka dotgcza sie dopiero przy -10
czy -12°C. Tegoroczna zima byta bardzo ta-
skawa. Skrajnie niskie tfemperatury wystepo-
waty tylko przez kilka dni. W wielu instalacjach
wtasnie tylko w ciggu tych kilku dni, a wtasci-
wie nocy, gdy temperatura na zewnatrz spa-
data do -15°C, czy -18°C zatgczata sie grzat-
ka. W pozostatej czesci sezonu grzewczego
pracowata wytqgcznie sprezarka. Wszystko za-
lezy oczywiscie z jednej strony od charaktery-
styki pracy pompy ciepta, zaleznosci jej mocy
od temperatury zewnetrznej i z drugiej stro-

ny od strat ciepta budynku. Im mniejszy jest
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spadek mocy pompy ciepta wraz ze spad-
kiem temperatury zewnetrznej, tym dtuzej
moze ona samodzielnie zasila¢ budynek bez
wspotpracy z grzatkg czy kottem. Patrzgc od
strony potrzeb energetycznych budynku, im
nizsze sq straty ciepta, tym dtuzej udagje sie
pokrywac je jedynie pracg pompy ciepta.

. tego powodu w budynkach energoosz-
czednych coraz tatwiegj jest zapewni¢ samo-
dzielng prace pompy ciepta przez caty rok,
ewentualnie z wytgczeniem kilku najzimniej-
szych nocy. Dodatkowo wiele oséb decy-
dujgcych sie na zastosowanie pompy ciepta
powietrze/woda korzysta rowniez z kominka
z ptaszczem wodnym. W takim przypadku
podczas najwiekszych mrozéw kominek uzu-
petnia efekty pracy pompy ciepta, wyklucza-
jac potrzebe uruchamiania grzatki.

Galmet: Grzatka jest standardowym wypo-
sazeniem wiekszosci pomp ciepta typu po-
wietrze/woda. Stanowi ona zrédto ciepta
zapasowego oraz jest niezbedna w proce-
sie przegrzewania zasobnikéw cieptej wody
przeciwko bakterii Legionella. W wielu przy-
padkach jest rowniez elementem umozliwia-
jgcym odszronienie parownika pompy.

Jej zastosowanie i praca jest rzeczg natural-
ng w tego typu pompach.

Ulrich: NIE, nalezy pamietaé, ze pompa cie-
pta nie jest samowystarczalna.

W okresie zimowym, przy dtugotrwatych
okresach ujemnej temperatury ponizej -10°C,
zaleca sie wspdtprace z innym zrédtem cie-
pta, koftem gazowym, olejowym czy grzat-
kg elektryczng, aby zapewnic¢ oczekiwang
temperature wody. Dodatkowe zrodta grza-
nia pozwalajg pompie przetrwac najbardziej
mrozne dni, statystycznie w Polsce to ~10 dni
w roku z temperaturg ponizej -10°C.
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8. Jakie sg doswiadczenia

Z pracq urzadzen w chtodnych
warunkach np. Zakopane,
Suwalki?

Atlantic: Nie ma probleméw z eksploata-
cjg pomp ciepta w warunkach o szczegodlnie
chtodnym klimacie. W takich przypadkach
stosujemy urzgdzenia do tego dostosowa-
ne czyli np. pompy ciepta Alfea Excelia. Jak
zawsze szczegolng uwage nalezy zwrdcic

na odpowiedni dobdr pompy, biorgc pod
uwage niskie temperatury zewnetrzne zimaq.
Oczywiscie na etapie oferty dla inwestora
musimy sprawdzi¢, czy obiekt nadaje sie do
wspotpracy z pompq ciepta. W takich wa-
runkach nieuniknione jest tez wsparcie pom-
py grzatkg elektryczng lub innym zrodtem
ciepta, ktére w skrajnie niskich tempera-
turach zapewni odpowiedni zapas mocy
grzewczej. Oczywiscie nalezy sie liczy¢ z fak-
tem, ze koszty ogrzewania bedqg wyzsze niz
np. w Polsce Centralnegj, jednak zastosowanie
pompy ciepta nadal pozostaje optacalne.

9. Czy mozna porownywac
COP p.c. powietrze/woda dla
parametrow A2W35 i A7W35?

Buderus: Na poczgtku nalezy zawsze spraw-
dzi¢ czy podane wspdtczynniki COP dla
pomp ciepta sq mierzone wg tej samej nor-
my. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz spo-
sOb pomiaru efektywnosci dziatania pomp
ciepta moze wptywac na wynik tego po-
miaru. Aktualnie obowigzujgca norma dot.
pomp ciepta to EN 14511. Drugq istothg kwe-
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stig jest sprawdzenie, jakie warunki byty

w czasie pomiaru COP. Jest to zakodowane
w oznaczeniu A2W35 lub A7W35. A2 ozna-
Cczq, ze powietrze w czasie pomiaru mia-

to temperature 2°C, w przypadku A7 wiemy,
ze temperatura powietrza wynosita 7°C. Dru-
ga czes¢ oznaczenia W35 wskazuje na to, ze
temperatura zasilania (wody wyptywajgcej
z pompy ciepta) wynosi 35°C. Efektywnosc
dziatania pompy ciepta rosnie wraz ze wzro-
stem temperatury powietrza, a zatem ich
poréwnywanie przy réoznych parametrach
temperaturowych 2°C i 7°C jest btedne, po-
niewaz COP dla temperatury powietrza 7°C
jest wyzsze.

Viessmann: Porownanie parametréw pom-
py ciepta, przy temperaturze powietrza 2°C

i 7°C, bedzie mato obiektywne i nie powie
zbyt wiele o efektywnosci urzadzenia. Tylko
porownanie pomp ciepta dla takich samych
warunkéw pracy bedzie wtasciwe irzetelne.
COP i moc grzewcza pompy ciepta, mogq
zmieniac sie w szerokim zakresie wraz z ob-
nizaniem temperatury powietrza, jak i przy
podnoszeniu temperatury wody grzewcze,.
Warto wiec sprawdzi¢, jaka jest efektywnosc
pompy dla réznych warunkdw pracy, np. przy
temperaturze powietrza 2°C, -5°C, -10°C,

a nawet -15 czy -20°C, jesli urzgdzenie ma pra-
cowac przy tak niskiej temperaturze.

Nibe Biawar: Nie, takie pordwnanie jest
btedem. COP w duzej mierze zalezy od tem-
peratury zewnetrznej. Przy tej samej tem-
peraturze czynnika w instalacji grzewczej
(35°C) wartos¢ wspodtczynnika COP bedzie
wzrastac wraz ze wzrostem temperatury dol-
nego zrédta, jakim jest powietrze zewnetrz-
ne. COP przy A7W35 bedzie wiec wyzsze niz
przy A2W35.
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Vaillant: Oczywiscie zdarzajq sie takie sytu-
acje, gdzie w sgsiednich budynkach o po-
dobnej konstrukcji i podobnym standardzie
izolacji pracuje pompa ciepta typu solan-
ka/woda, a w drugim typu powietrze/woda
i fa ostatnia ma niekiedy wyzszg efektyw-
nos¢. Jest to najczesciej spowodowane kon-
figuracjq instalacji i parametrami dolnego

i gérnego zrédta ciepta. Taka sytuacja moze
mie¢ miejsce na przyktad, gdy pompa cie-
pta typu solanka/woda bedzie wspdtpraco-
wata z grzejnikami, a pompa ciepta powie-
trze/woda z instalacjg podtogowq. Zdarza
sie rowniez, ze zastosowano pompe ciepta
solanka/woda o mocy znacznie nizszej od
zapotrzebowania budynku. Dodatkowo nie
dostosowano do tego przypadku wielko-

$ci dolnego zrodta. W takiej sytuacji docho-
dzi do znacznego obcigzania dolnego zré-
dta i spadku jego femperatury, co powoduje
spadek efektywnosci instalacji i dalszy spa-
dek mocy. W konsekwenciji czas pracy grzat-
ki elektrycznej czy innego, dodatkowego zré-
dta ciepta wydtuza sie, a koszty ogrzewania
budynku rosng. Takie sytuacje najczesciej sg
konsekwencjg poszukiwania redukcji kosz-
tow instalacji poprzez zastosowanie mnigjszej
mocy pompy ciepta i redukcji wielkosci insta-
lacji dolnego zrédta.

Nibe Biawar: Tak, takie sytuacje mogqg miec
miejsce. W przypadku gdy pompa ciepta

powietrze/woda zasilana jest cieptym po-
wietrzem pochodzgcymi np. z pracujgcych
maszyn (np. 25°C) mozemy otrzymac wyzszy
wspotczynnik COP dla pomp powietrznych
niz dla pomp gruntowych. Taka sytuacja
moze miec réwniez miejsce w budynkach
wykorzystywanych sezonowo w okresie let-
nim/przejsciowym.

Koszty ogrzewania dla poszczegdlnych roz-
wigzan ciezko jest oszacowac bez konkret-
nych danych, zatozen bgdz koncepcji roz-
wigzania instalacii.

Glen Dimplex: Tak, wystepujqg takie sytuacje
kiedy temperatura powietrza jest powyzej
5°C. Jezeli chodzi o roczne koszty eksploata-
cyjne, to sq one okoto 30% wyzsze w porow-
naniu do pomp gruntowych.

Ulrich: Pompy ciepta typu powietrze-woda
to zrédta niskotemperaturowe. Ich praca jest
najbardziej efektywna z niskotemperaturo-
wymi instalacjami grzewczymi, np. ogrzewa-
niem podtogowym. Pompy ciepta podgrze-
wajg wode do temperatury okoto 55°C.

Do ogrzewania grzejnikowego taka tempe-
ratura moze by¢ niewystarczajgca. Spraw-
dzi sie i zapewni jednak wtasciwy komfort

w ogrzewaniu podtogowym.

Panasonic: Efektywnos¢ takich uktadow za-
lezy od rodzaju grzejnikéw, do ktérych pod-
tgczone sq pompy ciepta powietrze-woda.
Jesli standardowa jednostka ma dobrane
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grzejniki wysokotemperaturowe, trudno be-
dzie o uzyskanie wysokiej efektywnosci.

Z tego powodu coraz wiecej producentdw
tworzy specjalne serie urzqgdzen dostosowa-
nych do poszczegdlnych rodzajow grzejni-
kow. W rezultacie pojawiajg sie pompy cie-
pta powietrze/woda produkujgce wode

o temperaturze 65°C dedykowane tradycyj-
nym grzejnikom zeliwnym, jak i modele o niz-
szej wydajnosci grzewczej, stworzone z myslq
o pracy z instalacjami niskotemperaturowymi.

12. Czym sie réinig pompy
ciepta typu split glikolowe od
split na czynniku roboczym?

Vaillant: W przypadku klasycznej pompy
ciepta typu split pomiedzy jednostkami prze-
ptywa czynnik ziebniczy, np. R410q, ktory

w jednostce zewnetrznej odebrat ciepto od
powietrza i po sprezeniu osiggngt wysokqg
temperature i ptynie do jednostki wewnetrz-
nej gdzie oddaje ciepto do instalacji grzew-
czej. Wymaga to wykonania instalacji chtod-
niczej tgczqcej obie jednostki, oprdznienia jej
Z powietrza i napetnienia czynnikiem. Bardzo
wazna jest przy tym doktadno$e, unikanie
wyciekdw, jak i odpowiednie zaizolowanie
rur, poniewaz ptynie nimi czynnik o wysokim
cisnieniu i temperaturze.

Innym rozwigzaniem jest pompa ciepta typu
split zdodatkowym obiegiem wodnego roz-
tworu glikolu. W tym przypadku pomiedzy
jednostkami krgzy tylko ptyn niezamarza-
jacy, a nie czynnik ziebniczy. Jednostka ze-
whnetrzna jest tylko wymiennikiem cieptaq,

w ktérym ptyn ogrzewa sie od powie-

trza. Nastepnie ptynie on do jednostki we-
wnetrznej typu solanka-woda, gdzie obieg
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ziebniczy przekazuje ciepto do instala-

Cji grzewczej. To rozwigzanie jest tatwiejsze
do wykonania. Obie jednostki tgczy sie ty-
powymi rurami polietylenowymi i napetnia
ptynem. Po wykonaniu tych czynnosci sys-
tem jest juz gotowy do pracy. Nie wymaga
oprdozniania, napetniania czynnikiem zieb-
niczym czy jakiejkolwiek ingerencji w obieg
ziebniczy. Nizsze jest ryzyko popetnienia bte-
du. Dodatkowo instalacja pomiedzy jed-
nostkami wrecz nie wymaga izolacji ter-
micznej, poniewaz ptyn osigga w jednostce
zewnetrznej temperature zblizong do tem-
peratury otoczenia. Ptyngc dalej rurami uto-
zonymi w ziemi, glikol moze sie zimq wrecz
ogrzacé, a nie schtodzic.

Buderus: Pompa ciepta typu split glikolowa
to konstrukcja, w ktérej cata pompa ciepta
(uktad chtodniczy, ktory jest sercem pom-

py ciepta) znajduje sie wewngtrz budynku,
natomiast na zewngtrz budynku umieszczo-
ny jest wymiennik ciepta z wentylatorem, po-
dobny do chtodnicy samochodowej. Oba
elementy potgczone sq ze sobqg rurociggiem.
Glikol przeptywajgc przez wymiennik ciepta,
jest podgrzewany przez powietrze zewnetrz-
ne, a nastepnie trafia ponownie do parowni-
ka pompy ciepta.

Pompy ciepta typy split na czynniku chtod-
niczym to urzgdzenia, w ktérych jedna czesc
pompy ciepta znajduje sie na zewnqgtrz bu-
dynku, natomiast druga cze$¢ umieszczona
jest wewngtrz. Obie czesci sg réwniez potg-
czone rurociggiem. Podobnie jak w przy-
padku pomp z glikolem, czynnik chtodni-
czy podgrzewa sie na zewnqtrz budynku od
powietrza. W przypadku tych pomp ciepta
trzeba zwrécic¢ szczegdlng uwage na jakose
wykonanego rurociqgu, poniewaz niedo-
puszczalne sq jakiekolwiek nieszczelnosci.
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Glen Dimplex: Dia pomp ciepta ,typu split
glikolowe” uzywa sie nazwy powietrzna pom-
pa ciepta typu monoblok.

W konstrukcji takiej pompy wystepuje kom-
pletny uktad chtodniczy (parownik oraz skra-
placz w jednej obudowie).

W pompach ciepta typu split uktad chtodni-
czy jest podzielony. Na zewnqgtrz wystepuje
parownik natomiast wewngqgtrz budynku skra-
placz potgczony ze sobg czynnikiem chtod-
niczym.

13. Co daje wprowadzenie
sprezarek modulowanych
w pompach ciepta P/W?

Hewalex: Sprezarki modulowane, inaczej in-
werterowe byty rewolucjg w pompach cie-
pta do ogrzewania budynkdéw, a zwtaszcza
w przypadku urzgdzen wykorzystujgcych po-
wietrze jako zrédto ciepta.

Dzieki zastosowaniu tej fechnologii:

- mozna zrezygnowac z duzego bufora, ktdry
miat utrzymywac minimalny czas pracy spre-
zarki w trakcie jednego cyklu, w sytuacji niz-
szego zapotrzebowania ciepta.

- podczas pracy sprezarki z mniejszg niz pro-
jektowa mocq, pompa ciepta osigga wyzszy
wspotczynnik efektywnosci (parowacz i skra-
placz sq przewymiarowane w poréwnaniu
do mocy urzgdzenia, przez co przemiany sq
petniej wykorzystane),

- urzgdzenie ma dtuzszg zywotnosc — pompa
ciepta ma mozliwos¢ regulaciji mocy, np. do
10% projektowej mocy. Zamiast sie wytgczac
i po jakim$ czasie ponownie uruchamiac, au-
tomatyka dopasowuje moc grzewczg pom-
py ciepta do zapotrzebowania cieplnego
budynku. Taki model pracy ogranicza nam
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czeste witgczenia/wytgczenia sprezarki, a
wiec najwazniejsze czynniki zmniejszajgce
Zywotnose,

- cichsza praca zwtaszcza w momencie star-
tu i zakonczenia cyklu grzewczego,

- mnigejszy prgd rozruchowy ze wzgledu na
stopniowe rozpedzanie sie sprezarki do mocy
projektowe;.

Nibe Biawar: Pompa ciepta wyposazona
w modulowanq sprezarke dopasowuje sie
automatycznie do zmiennego zapotrzebo-
wania na ciepto w ciggu roku, bez skokdw
poboru energii, co powoduje jeszcze nizsze
rachunki za ogrzewanie i cieptqg wode, za-
pewniajgc optymalng produkcje czynnika
grzewczego w ciggu catego roku.

Pompa F2040 (8 kW, 12 kW, 16 kW) dzieki mo-
dulowanej sprezarce ma funkcje rewersyjng
z mozliwoscig chtodzenia.

Glen Dimplex: W uktadzie chtodniczym naj-
wazniejszym elementem jest sprezarka. Wy-
stepujg w niej elementy trgce. Ze wzgledu na
to sg one smarowane poprzez tworzenie tzw.
filmu olejowego. Zmiana predkosci obrotowe;j
sprezarki moze doprowadzi¢ do jego prze-
rwania, a co za tym idzie przytar¢ elemen-
tow trgcych sprezarki.

Odnoszqgc sie teraz do pytania modulowa-
na sprezarka daje dostosowanie sie mocy
grzewczej do aktualnego zapotrzebowania
Nna niq przez budynek.

14. Jak jest realna réznica
kosztéw ogrzewania w nowych
energooszczednym budynkow
(dla pomp ciepta P/W i solanka/
woda)?
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Hewalex: Przyjmujgc do pordwnania budynek
150 m? o zapotrzebowaniu na ciepto 6,5 kW
przy -20°C oraz ogrzewaniu niskotemperatu-
rowym podtogowym, mozna przyjqc, ze be-
dzie on potrzebowat ok. 7700 kWh dostarcza-
nego ciepta do ogrzewania w ciggu sezonu
grzewczego.

Jesli bardzo dobre powietrzne pompy cie-
pta, odliczajgc straty zwigzane na rozmra-
zanie parowacza, uzyskujg SCOP (sezonowy
wspotczynnik efektywnosci) w granicach
3,5 oraz zaktadajgc konieczny udziat wspo-
magania przez inne zrodto (np. grzatke)

w niskich temp. na poziomie 10% wydatkow
energetycznych, to koszt ogrzewania budyn-
ku (bez wody uzytkowej), przy zatozeniu ceny
60 gr za kWh wyniesie 1644 zt/rok.

Dla poréwnania pompa ciepta gruntowa
cechuje sie wartoscig SCOP na poziomie 3,8-
5,0 (w zaleznosci czy zasilana jest wodg grun-
towq, glikolem z wymiennika poziomego lub
pionowego). Przyjmujgc wartos¢ SCOP 4,3

i jednoczesnie zatozenie, ze urzgdzenie to
moze pracowac catorocznie bez dodatko-
wego zrodta grzewczego, koszty ogrzewania
dla tego budynku wyniosqg 1074 zt/rok.
Roznica kosztéw eksploatacji widoczna jest
rowniez przy chtodzeniu. Zatozony budynek
ma zapotrzebowanie na chtdéd 4650 kWh.
Pompa ciepta gruntowa zasilana z wymien-
nika gruntowego pionowego szacunkowo
przez 80% czasu moze chtodzi¢ pasywnie,
wytgcznie za pomocqg pompy obiegowej
dolnego zréodta. EER (wspdtczynnik efektyw-
nosci chtodniczej) w tej sytuacji wynosi na-
wet do 20. Jesli temperatura otoczenia wzro-
Snie ponad 30°C, chtodzenie pasywne moze
przestac wystarczac. Szacuje sie, ze przez
20% czasu pompa, zeby zachowac peten
komfort bedzie potrzebowata wtgczyc chto-
dzenie aktywne (tj. odwrécony obieg spre-
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zarki — zatozenie, EER = 4). Catosciowe koszty
chtodzenia wyniosq ok. 250 zt/rok.
Powietrzna pompa moze chtodzi¢ wytgcznie
W sposodb aktywny.

W przypadku powietrznej pompy ciepta war-
toSC EER dla warunkdw A35/W7 wynosi 2,0-
2,2. Przyjmujgc jako Srednio-sezonowe EER
na poziomie 2,5 koszty chtodzenia dla pom-
py powietrznej to 1110 zt/rok.

Tak wiec, catkowite koszty dla chtodzenia

i grzania dla tej symulacji wyniosg w przy-
padku pompy powietrznej 2750 zt/rok, a dla
pompy gruntowej 1324 zt/rok.

W obliczeniach oparto sie na wartosciach
Srednich dostepnych na rynku oraz szacun-
kach, ktére mogq zmieniac sie od wielu
czynnikdw zwigzanych np. z poczuciem kom-
fortu uzytkownika.

15. Jak obliczy¢ SCOP dla
pompy ciepta powietrze/
woda i do czego przyda sie
ta informacja?

Panasonic: Wspdtczynnik SCOP jest przy-
datny, poniewaz stanowi wspdlny mianow-
nik dla poréwnania urzgdzen réznych pro-
ducentow. Co wazne, bierze pod uwage
caty sezon, a nie wyabstrahowany moment
pracy uktadu grzewczego badany w wa-
runkach laboratoryjnych. W efekcie stanowi
dos¢ dobre zrédto wiedzy o mozliwosciach
danego modelu.

Mimo ze prawne wymogi podawania SCOP
dla pomp ciepta powietrze/woda wejdg

w zycie dopiero na poczqgtku 2015r., wie-

lu producentdw juz umozliwia skalkulowanie
tego wspobtczynnika. Udostepniajg oni pro-
gramy doborowe do symulacji kosztow
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i SCOP w danym okresie i dla danych warun-
kow klimatycznych. Mozna rowniez skorzy-
sta¢ z zewnetrznych kalkulatoréw, np. takich
jak ten przygotowany przez Polskg Organiza-
cje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta.

Rotex: Wspdtczynnik SCOP jest to parametr,
ktéry umozliwia uzytkownikowi poréownywa-
nie sprawnosci energetycznej roznych pomp
ciepta (PC), réznych producentdéw, a do tego
oszacowanie kosztow zuzycia energii niezbed-
nej dla ogrzewania wtasnego domu w ciggu
catego roku. W przypadku pomp ciepta:

- COP (chwilowa sprawnosc¢) okresla stosu-
nek uzyskanej ilos¢ energii cieplnej, do wto-
zonej energii elektrycznej w jednym konkret-
nym punkcie pracy uktadu grzewczego, np.
A2W35 — oznacza moment gdy powietrze ze-
wnetrzne (A) osigga 20°C, a temperatura
wody grzewczej w instalacji (W) osigga 35°C.
- SCOP (sezonowa sprawnosc) natomiast, jest
to stosunek energii cieplnej, zuzyte] do ogrzania
budynku w catym sezonie grzewczym, do ener-
gii elektrycznej pobranej w tym samym okresie.
Energie potrzebng w sezonie grzewczym jest
dosc¢ tatwo okresli¢, bo wynika ona z pa-
rametrow domu, ale zuzytq przez PC ener-
gie elektryczng do jej wyprodukowania — juz
duzo trudniej. Te wspdlne warunki okresla
norma EN 14825.

Startujgcy w tym program dotacji Prosu-
ment, bedzie wymagat osiggniecia chociaz
minimalnej wartosci SCOP (http://www.nfo-
sigw.gov.pl/download/gfx/nfosigw/pl/nfo-
opisy/1025/2/11/pp_prosument_28.02.14.pdf).
Wspotczynnik SCOP podawany w symulato-
rach kosztow ogrzewania PC. W zaleznosci
od doboru, ta sama PC, bedzie miata rézny
SCOP w réznych warunkach pracy. W nie-
dtugim czasie, pojawiq sie symulatory SCOP
(niezalezne od producenta...), gdzie przyszty
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uzytkownik bedzie mogt wprowadzi¢ zapo-
trzebowanie na moc grzewczq oraz parame-
try instalacji grzewczej dla swojego budynku,
a nastepnie wybrac z listy producenta i mo-
del konkretnego urzgdzenia, by zorientowac
sie jakie bedq szacunkowe koszty eksploata-
Cji w jego konkretnym przypadku...

16. Jak rzetelnie mozna ocenié
koszt ogrzewania domu pompqg
ciepta P/W?

Glen Dimplex: Na podstawie zapotrzebo-
wania na ciepto analizowanego obiektu wg
stacji meteorologicznej i Sredniorocznego
wspotczynnika SPF.

Daikin: Jedynym narzedziem umozliwiajg-
cym takie kalkulacje sg programy doboro-
wo-symulacyjne producentdw. Natomiast
warto pamietacd, ze z rachunkdw dla jedne-
go miesigca zimowego trudno prawidtowo
whnioskowac¢ na temat sezonowych kosztow
ogrzewania. Ale majgc symulacje, takie pet-
ne wartosci otrzymujemy. Majgc zapotrzebo-
wanie cieplne budynku w kWh, np. z audytu
energetycznego, mozemy, znajgc sezonowe
wartosci wspodtczynnika COP dla danej pom-
py ciepta i lokalizaciji, bardzo tatwo okreslic
zuzycie energii elektrycznej, a co za tym idzie
sezonowe koszty ogrzewania.

17. Czy prawdq jest opinia, ze
najszybciej psujq sie sprezarki
pomp ciepta? Jak diugo
obecnie mogg one pracowad

i od czego zalezy ich zZywotnos¢?
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Glen Dimplex: Zywotnos¢ sprezarek uzalez-
niona jest czasu ich pracy oraz ilosci startow.
Ich Sredni czas wynosi okoto 60 000 godzin,
natomiast Sredni czas pracy pompy ciepta
dla obiektu wynosi okoto 2500 godzin. Na-
lezy pamietad, ze im wiecej startéw sprezar-
ki, tym czas ich zywotnosci sie skraca. Liczba
startéw uzalezniona jest od zaprojektowane-
go uktadu hydraulicznego.

Rotex: Same pompy, a szczegdlnie ich
sprezarki, psujq sie niezwykle rzadko, pracu-
jac nawet przez kilkanascie lat. Zywotnosé
dobrej klasy sprezarki moze siegac ponad
100 000 godzin pracy. Jednak przyczyng
ok. 90% ktopotdéw w instalacjach z pom-

pg ciepta jest wadliwe wykonanie instalacji
grzewczej lub niewtasciwy montaz elemen-
tow zewnetrznych pomp ciepta (niewta-
sciwe miejsce montazu, brak mozliwosci
swobodnego odptywu kondensatu, brak
ttumikoéw drgan...). Oczywiscie kazde urzg-
dzenie moze sie zepsuc, a instalacja z pom-
pQg ciepta to nie tylko sama sprezarka, ale
takze pompy obiegowe, zawory, czujni-

ki oraz zaawansowana elektroniki. Wszyst-
kie te elementy podlegajg normalnemu,
eksploatacyjnemu zuzyciu i konieczne sq
kontrole serwisowe, a niekiedy wymiana.
Dlatego przed wyborem konkretnej pom-
py ciepta nalezy sprawdzi¢, czy w okoli-

cy mozna liczy¢ na jej szybki i fachowy ser-
wis. Niewtasciwy dobdr pompy ciepta ma
ogromny wptyw na zywotnosc¢ sprezarki.
Czeste zatqczenia i krotkie cykle pracy,

a takze praca w wysokiej temperaturze za-
silania przyczyniajg sie do skrocenia jej zy-
wotnosci, obnizenia wydajnosci i koniecz-
nosci wymiany. Jezeli mamy do czynienia

Z pompami ciepta typu split, gdzie miedzy
modutem zewnetrznym a wewnetrznym
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niezbedne jest wykonanie instalacji chtod-
niczej — konieczne jest odpowiednie na-
petnienie obiegu chtodniczego oraz wyko-
nanie szczelnej instalacji chtodniczej

z odpowiedniq iloScig czynnika chtodnicze-
go. Jezeli instalator zastosuje sie do zalecen
producenta i wykona instalacje zgodnie

zZ wiedzqg fachowq, z urzgdzeniem nie ma
prawa nic sie dziac.

18. Czy jednostka zewnetrza
moze i kiedy moze by¢
usytuowana np. w garazu,
pomieszczeniv technicznym?
lle wynosi natezenie przeptywu
powietrza dla tej jednostki?

Buderus: Najczesciej nie jest mozliwa pra-
ca pompy ciepta, jezeli jednostka zewnetrz-
na miataby pobierac i usuwac powietrze

Z pomieszczenia, w ktérym jest postawiona
np. garazu lub pomieszczenia technicznego.
Kubatura takich pomieszczen jest na tyle nie-
wielka, ze energia cieplna zakumulowana

w powietrzu jest zbyt mata. Oznacza to, ze
pomieszczenie w ktérym znajduje sie urzg-
dzenie zostatoby bardzo szybko wychtodzo-
ne. Przyktadowo pompa ciepta o mocy ok.
6 kW potrzebuje okoto 2000 m3/h powietrza,
natomiast kubatura garazu na dwa samo-
chody moze wynosi¢ okoto 120 m3. Oczywi-
Scie pobdr powietrza przez pompe ciepta
wzrasta wraz z mocq pompy ciepta. Rozwig-
zaniem takiej sytuacji moze byc¢ zastosowa-
nie pompy ciepta, ktérg mozemy postawic
wewngtrz pomieszczenia, natomiast po-
boér i wyrzut powietrza odbywa sie spoza bu-
dynku za pomocq specjalnych kanatéw po-
wietrznych.
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Daikin: Teoretycznie jest to mozliwe aczkol-
wiek niezalecane. Do prawidtowej pracy wy-
magane sqg duze ilo$ci powietrza zewnetrz-
nego liczone w zaleznosci od mocy urzgdzen
od kilku do kilkunastu tysiecy m3/h. Zapew-
nienie takiego przeptywu generuje kosz-

ty urzgdzen, ktére to umozliwiq, ktérych uni-
kamy montujgc agregat na zewnatrz. Ale

sq przypadki, gdzie jest to uzasadnione, np.
parkingi duzych centréw handlowych, gdyz
jest tam wyzsza niz zewnetrzna temperatura.
Zatem lepsze warunki pracy, a ilosci takiego
powietrza niemozliwe do wychtodzenia przez
niewielkie jednostki.

Atlantic: Nalezy unika¢ takiego umiejsca-
wiania jednostek zewnetrznych, zwtaszcza

w przypadkach, gdy pompa ciepta ma byc¢
wykorzystywana przez caty rok. W zalezno-
sci od mocy grzewczej pompy ciepta, wen-
tylator jednostki zew. moze przedmuchiwac
od 3200 do nawet 6500 m3/h. W wyniku od-
bierania ciepta od tak duzych ilosci powie-
trza, przy usytuowaniu jednostki zewnetrznej
w zamknietym pomieszczeniu, nawet bardzo
dobrze wentylowanym, nastgpi szybkie wy-
chtodzenie tego pomieszczenia i tempera-
tura w nim panujgca bedzie znacznie nizsza
niz temperatura na zewnagtrz. Inaczej spra-
wa wyglgda, gdy pompa ma pracowac tyl-
ko okresowo np. w miesigcach letnich. Nale-
zy wtedy dokona¢ odpowiednich obliczeh w
celu ustalenia minimalnej kubatury pomiesz-
czenia, w ktérym miataby znajdowac sie jed-
nostka zewnetrzna.

Glen Dimplex: Natezenie przeptywu pom-
py ciepta o mocy é kW wynosi 2400 m3/h. Sg
to bardzo duze przeptywy i ze wzgledu na to
nie montuje sie ich w zamknietych pomiesz-
czeniach. Zbyt szybko je wychtodzq.
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19. Pompa ciepta P/W w opciji

z chtodzeniem - czy optaca sie
wiecej zainwestowac w droiszq
pompe iile to jest drozej, czy
lepiej zamontowaé oddzielny
prosty uktad klimatyzaciji?

Nibe Biawar: Firma NIBE-BIAWAR wyzna-
czajgc kanony na rynku pomp ciepta, posia-
da w ofercie model umozliwiajgcy chtodze-
nie budynku bez potrzeby inwestowania

w oddzielny uktad klimatyzacji. Funkcja ta
jest standardowym wyposazeniem pompy
ciepta powietrze/woda F2040.

Hewalex: Zalezy, o ile jest to drozszy uktad

i jak sg zbudowane instalacje w budynku,

a takze czy chcemy utrzymywac w kom-
forcie caty budynek czy tylko wybrane po-
mieszczenia.

W idealnym przypadku jesli inwestor zde-
cyduje sie na pompe ciepta i zainstalowa-
ng ma juz wentylacje mechaniczng koszty
rozbudowy instalacji w przypadku najnow-
szych pomp ciepta HEWALEX bedqg opieraty
sie wytgcznie na zakupie chtodnicy wodnej
(w zaleznosci od mocy to orientacyjny koszt
3-7 tys. zt), ktdéra zostanie wtgczona w obieg
wentylacji oraz prostego zaworu trojdrogo-
wego (np. CKF 3325 cena 230 zt kat. netto).
Cate sterowanie chtodzeniem jest dostarcza-
ne z automatykqg powietrznej pompy ciepta
PCCO i nie ma koniecznosci dokupywania
dodatkowych modutdw sterowania. Takie
chtodzenie tgczy w sobie odczucie komfor-
tu chtodzenia catego budynku z niskimi kosz-
tami inwestycyjnymi i jest zdecydowanie naj-
lepszym rozwigzaniem. W tym przypadku
ciezko jest znalez¢ centrale wentylacyjng po-
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trafigcq obstuzy¢ caty budynek za rowno-
wazng cene.

Jesli budynek nie jest wyposazony w insta-
lacje wentylacji mechanicznej, mozna zbu-
dowac instalacje chtodniczqg z klimakon-
wektorami (uktad sprawdszi sie, jesli chcemy
chtodzi¢ pojedyncze pomieszczenia, orienta-
cyjny koszt jednego klimakonwektora stoso-
wanego w budynkach mieszkalnych w zalez-
nosci od mocy to 2-4 tys. zt).

Oczywiscie najtanszym sposobem jest zasila-
nie instalacji podtogowej czynnikiem o niskiej
temperaturze. W tym przypadku wymagany
bedzie wytgcznie zawdr trojdrogowy i czujnik
temperatury punktu rosy, jednak taki uktad

z punktu widzenia komfortu jest zdecydowanie
najmniej korzystny (chtodne powietrze utrzy-
muje sie przy podtodze oraz istnieje ryzyko wy-
kraplania sie pary wodnej na podtodze).

Glen Dimplex: Dzi§ dla zapewnienia kom-
fortu cieplnego montuje sie osobno systemy
grzewcze i systemy chtodzqgce. Sqg to uktady
drogie w inwestyciji.

Juz dzi§ mozna ten komfort cieplny zapew-
ni¢ jednym urzgdzeniem, a chtodzgc wyko-
rzysta¢ ciepto odpadowe na cele uzyteczne
(hp. na c.w.u. czy basen). A tym samym obni-
zy¢ koszty inwestycyjne.

Atlantic: Pompy ciepta powietrze/woda to
optacalne urzgdzenia wykorzystywane do
chtodzenia obiektéw. W przypadku pomp

—~ —r Wy
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marki Atlantic odpowiedni modut chtodze-
nia kosztuje 300 zt netto. W czasie pracy na
potrzeby chtodzenia pompa ciepta ,,0d-
wraca” obieg termodynamiczny i jest w sta-
nie wytworzy¢ ,wode lodowq" o tempera-
turze 7°C na wyjsciu z jednostki wewnetrzne,.
Wode o takiej temperaturze najlepiej wyko-
rzystac poprzez zastosowanie klimakonwek-
torow, czyli odbiornikéw chtodu/ciepta, ktod-
re sq wyposazone w wentylator oraz uktad
odprowadzenia skroplin. Nalezy pamietac

o odpowiedniej izolacji przewoddw z wodq.
Zimq klimakonwektory mogq stuzyc jako
gorne zrodto pompy ciepta czyli alternaty-
we lub uzupetnienie dla ogrzewania pod-
togowego bgdz grzejnikdw. Jesli jako gorne
zroédto chtodu chcemy wykorzystac jedy-
nie ogrzewanie podtogowe lub grzejnikowe,
wowczas nalezy stosowac czujniki tempera-
tury punktu rosy, ktére odpowiednio ogra-
niczg temperature ,wody lodowej” w celu
unikniecia skroplenia sie wilgoci na instalacji
i uszkodzenia uktadu.

Panasonic: Zdecydowanie lepszym roz-
wigzaniem jest inwestycja w pompe ciepta
powietrze-woda z bardziej rozbudowany-

mi funkcjonalnosciami. Dzieki odpowiedniegj
konfiguracji taki system bedzie zapewniat
chtodzenie i ogrzewanie, przez co unikniemy
sytuaciji, w ktdrej pompa ciepta grzeje, a do-
mowy klimatyzator chtodzi.

W przypadku czotowych producentdw
pomp ciepta wszystkie nowe
modele bedq juz wyposazo-

ne w mozliwos¢ przygotowania
zimnej wody na potrzeby chto-
dzeniqa, co obrazuje pewien
trend widoczny na rynku. Z tego
powodu réznice w kosztach nie
powinny by¢ drastyczne.
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