Roczna produkga energii do 270 MWh

Rozbudowa

mate] elektrowni
wodnej] w Wolicy

Mata elektrownia wodna (MEW) w podkieleckiej wsi Wolica za
sprawg gruntownej przebudowy przezywa swojg drugg mtodosc.
Dzieki zamianie dotychczas uzywanych turbin na nowe urzadzenia,
roczna produkcja energii wzrosnie o blisko 35%, co pozwoli w petni
wykorzystac potencjat hydroenergetyczny tej lokalizagji.

 Historia obiektu - 160 lat ewolucji

Zlokalizowane na 10 kilometrze Czarnej Nidy
pietrzenie przez dziesieciolecia byto wyko-
rzystywane do celéw gospodarczych. Naj-
starsze potwierdzone wzmianki na jego te-
mat pochodzqg z potowy XIX wieku i dotyczg
drewnianego mtyna napedzanego bliznia-
czymi kotami srédsiebiernymi o Srednicy

4 metrow. Na przetomie XIX i XX wieku pod-
czas przebudowy budynek mtyna zyskat ka-
mienng konstrukcje, ktéra zachowata sie do
dnia dzisiejszego. Zostat on takze wyposazo-
ny w siedem par walcéw do przemiatu zbo-
zQ, ktére byty napedzane przez 8-metrowe
koto podsiebierne. W 1932 roku dokonano
kolejne] modernizaciji, zastepujgc drewniane
koto wodne nowoczesng jak na dwczesne
czasy turbing Francisa o srednicy 1000 mm

i przetyku 1,43 m3/s. Turbina wyprodukowana
w pierwszej fabryce maszyn odlewniczych
w dawnym Krélestwie Polskim, Zaktadach
Przemystowych St. Weight S.A., dysponowa-
ta mocqg 32 KM. Zostata ona ulokowana

w nowo dobudowanym, drewnianym budyn-
ku z klatkg turbinowq. Po latach rozwoju na-
deszty dla mtyna ciezkie czasy. W 1955 roku
na skutek dekretu o nacjonalizacji zostat on
przejety przez panstwo i niemalze catkowicie
zdewastowany. Dopiero po 25 latach mozliwe
byto odkupienie budynku mtyna przez pra-
wowitych wtascicieli i wznowienie jego dzia-
talnosci, ktérg kontynuowano do roku 2001,
kiedy to na skutek powodzi cze$¢ urzgdzen
zostata uszkodzona. Koniecznos$¢ przeprowa-
dzenia niezbednych napraw, a takze poste-
pujgce zmiany gospodarcze sktonity wtasci-
cieli do przeksztatcenia mtyna w elektrownie
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MEW Wolica w 2010 roku — stan obiektu przed

wodnqg, wprowadzajgcg wytworzong energie
do sieci niskiego napiecia. Dokonano wte-

dy kapitalnego remontu turbiny Francisa oraz
przebudowano klatke turbinowq. Dwa lata
pozniej MEW Wolica wyposazono w dodatko-
wq furbine smigtowg z watem pionowym,

o Srednicy 832 mm, przetyku 1,83 m3/si mocy
26 kW, ktdrg umieszczono w zabudowie lewa-
rowej. Zostata ona wyprodukowana przez Wy-
twdrnie Turbin Wodnych w Mrggowie. W takim
ksztatcie elektrownia funkcjonowata do 2013
roku, kiedy rozpoczeto prace modernizacyjne.

Sita dwoch turbin

Wraz z pracami przygotowawczymi i rozbidr-
kowymi rozpoczagt sie nowy etap w historii
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najnowsza modernizacja
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Przebieg prac instalacyjnych — Sruba Archimedesa po
osadzeniu w korycie zelbetowym oraz turbina Kaplana
tuz przed umieszczeniem w klatce turbinowe;j
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Widok na elektrownie wraz z jazem od strony wody dolnej

obiektu, ktérego celem jest generalna mo-
dernizacja elektrowni. W pierwszej kolejno-
sci zdemontowany zostat dotychczasowy bu-
dynek MEW wraz z obydwiema turbinami, co
stanowito przepustke do wybudowania ko-
ryta zelbetowego pod srube Archimedesa,
klatki dla turbiny Kaplana, przebudowy ka-
natu naptywowego, a takze osadzenia rury
ssgcej. Konstrukcja kanatu naptywowego

i klatki turbinowej stanowi oparcie dla no-
wego budynku MEW. Jego elewacja dla za-
chowania spdjnosci architektonicznej z sg-
siadujgcym budynkiem nieczynnego mtyna
zostanie pokryta naturalnym kamieniem wa-
piennym, natomiast narozniki budynku oraz
otwory okienne i drzwiowe bedqg obudo-
wane cegtqg, rowniez na wzor istniejgcego

w sgsiedztwie mtyna. Natomiast bez zmian

pozostanie jaz szandorowy o konstrukciji zel-
betowo-stalowej oraz przelew staty z kamie-
nia, ktéry zapewni przeptyw nienaruszalny
na poziomie 1,82 m3/s. Najbardziej widowi-
skowym etapem dotychczas wykonanych
prac byta instalacja turbin, ktéra spotkata sie
z duzym zainteresowaniem ze strony miesz-
kancow Wolicy. Dotychczas funkcjonujgce
hydrozespoty nie pozwalaty w petni wykorzy-
sta¢ potencjatu hydroenergetycznego Czar-
nej Nidy w tej lokalizacji, dlatego tez obec-
ny wtasciciel podjgt decyzje o zamianie ich
na nowe urzgdzenia: turbine Kaplana i sru-
be Archimedesa, dostosowane do lokalnych
warunkdéw hydrologicznych. Dysponujg one
mocq instalowanqg odpowiednio 451 30 kW

i przeznaczone sq do pracy na spadzie 2,2 met-
ra. Do przekazania uzyskanego momentu ob-
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rofowego do generatorow asynchronicznych
bedq wykorzystane przektadnie zebate (dwu-
stopniowa dla turbiny Kaplana i tréjstopniowa
dla Sruby Archimedesa). Dzieki zastosowaniu
dwodch turbin o zupetnie odmiennej konstruk-
cji i charakterystyce, ktére zostaty specjalnie
zaprojektowane dla tej elektrowni, mozliwe
bedzie zwiekszenie produkcji energii o blis-
ko 35% w stosunku do wynikdw uzyskiwanych
przy wykorzystaniu starych urzgdzen, ze
180 MWh do 270 MWh.

Wisienka na torcie, czyli system
sterowania

Dla MEW Wolica przewidziano kilka sposo-
bow sterowania hydrozespotami — reczne po-
zwoli na uruchomienie dowolnej z dwdch tur-
bin lub obydwu na raz oraz automatyczne,
gdzie zatgczanie turbin odbywa sie w spo-
séb zoptymalizowany, zgodnie z programem
zaimplementowanym w sterowniku PLC. Au-
tomatyka MEW Wolica zaktada prace furbi-
ny Archimedesa przy niskich przeptywach,
turbiny Kaplana dla srednich przeptywow

i dwdch hydrozespotdw przy przeptywach
zblizonych do maksymalnych. Zaréwno turbi-
na Kaplana, jak i sruba Archimedesa pracu-
ja z nowoczesnymi systemami sterowania.
Dodatkowo, m.in. w celach badawczych

w elektrowni zastosowano uktad falownikow,
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dzieki ktéremu, mozliwa jest ptynna zmiana
predkosci obrotowej generatora, co przy kon-
kretnych parametrach hydrologicznych pozwa-
la na osiggniecie wyzszej sprawnosci hydro-
zespotu. W zaleznosci od ustawiehn na panelu
operatorskim, falownik moze wspotpracowac

z hydrozespotem Kaplana lub Archimedesa.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zaprojektowania
turbin wodnych od podstaw oraz zastosowania
w elektrowni wielu nowatorskich rozwigzan, wy-
magane byto zaangazowanie specjalistow

z réznych dziedzin; m.in. z zakresu mechaniki
ptyndw, mechaniki, pneumatyki, automatyki.
Catos¢ projektu obu turbin oraz dokumenta-
cja wykonawcza zostaty opracowane przez In-
stytut OZE Sp. z 0.0., natomiast w pracach nad
systemem sterowania brata réwniez udziat fir-
ma ABB Polska, dostawca uktadow falowni-
kowych. Z uwagi na innowacyjne rozwigzania
wykorzystane w obu hydrozespotach oraz za-
stosowane urzgdzenia pomiarowe caty obiekt
stuzy jako stanowisko badawcze. Prowadzo-
ne badania majg na celu optymalizacje pra-
cy turbin poprzez ich lepsze dopasowanie do
warunkdw lokalnych. W ciggu wielu lat swojej
burzliwej historii sitownia wodna w Wolicy prze-
zywata liczne wzloty i upadki, jednakze dzieki
dokonanej wtasnie modernizaciji na miare XXI
wieku, bedzie ona dostarczac energie lokalnej
spotecznosci przez kolejne dekadly.

Zrédto: Instytut OZE

Typ turbiny turbina Kaplana sruba Archimedesa
Moc instalowana turbozespotu 45 kW 30 kW
$rednica wirnika 1100 mm 2600 mm
Przelyk instalowany 3,2m3/s 2,2 m3/s

Spad 22m 22m
Predkos¢ obrotowa generatora 300-1700 obr./min 300-1700 obr./min

Roczna produkcja

ok. 270 MWh

Tabela Parametry MEW Wolica
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