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Lista inwestora pompy ciepta

Pytania do zadania:

etap montazu pompy ciepto

Swiadomy inwestor dzi$ traktowany jest juz nie jak zmora, a raczej partner
w procesie inwestycyjnym. Dobrze zamontowana pompa ciepta, to pozniejsza
pewnosc¢ i bezawaryjnosc jej dziatania. Na etapie montazu jest sporo aspektow,

na ktore trzeba zwroci¢ uwage. Ponizej omawiamy zagadnienia, ktore

warto poruszyC w rozmowie z inwestorem i o ktore on moze nas zapytac.
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Pompa ciepta solanka/woda WPF 7 basic wraz z wiszagcym zasobnikiem buforowym SBP 100

o pojemnosci 100 litréw oraz zasobnikiem c.w.u. SBB 302 WP o pojemnosci 300 litréw

Co zrobic, aby nie skarzyc¢ sie na hatas pracujgcej powietrznej pompa ciepta?

Poziom hatasu (cisnienia akustycznego
- EN 12102) pompy ciepta

Przy ustawianiu pomp ciepta powietrze/
woda na zewnagtrz odprowadzenie powie-
trza nie sprawia w zasadzie zadnych proble-
mow. Nalezy jednak unikac kierowania od-
prowadzanego zimnego powietrza w strone
tarasow, balkondw sgsiaddw, a takze bez-
posrednio na Sciany budynku czy garazu.
Szczegdlnie istotne jest takze unikanie zwiek-
szenia poziomu hatasu zardbwno w kierun-

ku sgsiadow, jak i wtasnego domu. Pompa
ciepta nie powinna by¢ ustawiana w pobli-
zu sypialni czy pokoi goscinnych. Przejscia rur
przez sciany i stropy powinny by¢ zabezpie-
czone przed przenoszeniem dzwieku. Kom-

paktowe pompy ciepta powietrze/woda
odznaczajq sie niskim poziomem hatasu.
Jednakze btedy popetnione podczas mon-
tazu urzgdzenia mogg prowadzi¢ do niepo-
zadanego zwiekszenia poziomu hatasu.

Dlatego trzeba zwroci¢ uwage

i pamietaé, ze:

* roéliny umieszczone przed Scianami
mogg zmniejszy¢ odbicie fal dzwiekowych
przez ich pochtanianie,

* nalezy unikac¢ ustawiania pomp ciepta
na podtozach odbijajgcych fale dzwieko-
we (duze powierzchnie o podtozu odbija-
jacym fale dzwiekowe mogqg powodowac
zwiekszenie poziomu hatasu o 3 dB(A)

W porownaniu z powierzchniami porosnie-
tymi trawq lub roslinami),

* nalezy unikac¢ ustawienia pomiedzy dwo-
ma Scianami lub w kqgcie, gdyz odbicia fal
dzwiekowych mogg powodowac zwiek-
szenie poziomu hatasu,

e poziom hatasu moze zostac obnizo-

ny przez wykorzystanie odpowiednich na-
turalnych sposobdéw (do obnizenia pozio-
mu hatasu przyczyniajq sie powierzchnie
trawiaste i pokryte roslinami, bezposred-
nie rozchodzenie sie fal dzwiekowych przy
ustawieniu pompy na zewngtrz mozna
ograniczy¢ w znacznym stopniu przez za-
stosowanie masywnych $cianek, zywopto-
tow lub palisad).

w domu jednorodzinnym w wojewddztwie matopolskim. Dolne zrodto stanowig sondy
pionowe. tacznie 200 m.b. odwiertow

B Systemy powietrze/woda

* Bardzo waznym zagadnieniem podczas
montazu pompy ciepta powietrze/woda jest
odptyw kondensatu powstajgcego w cza-
sie automatycznego rozmrazania parowni-
ka urzgdzenia. Dotyczy to w szczegdInosci
pomp ciepta w zabudowie zewnetrznej. Na-
lezy dopilnowad, by odptyw kondensatu byt
starannie wykonany, chroniony przed zama-
rzaniem i mogt by¢ wykonany z naturalnym
spadkiem.

Odptyw kondensatu musi by¢ wykonany ze
spadkiem w dét i na bok od pompy ciepta
lub pod miejsce montazu urzgdzenia, musi
zapewniac swobodny odptyw wody nagro-
madzonej w wannie kondensatu po proce-
sie rozmrazania parownika. Odptyw powi-
nien byc¢ skierowany do studzienki — warstwy

grubego zwiru o wysokosci okoto minimum !! »'
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DOWIEDZ SIE WIECEJ
O PROMOCJACH!

KLIKNIJ!

o 9

600 mm i srednicy minimum 500 mm i usy-
tuowanej na gtebokosci okoto 120 cm po-
nizej poziomu gruntu (okoto 20 cm poni-
zej warstwy przymarzania). Zaleca sie, by
rure odptywu kondensatu zaizolowac izo-
lacjg fermiczng w celu nikniecia przyma-
rzania kondensatu w rurze odprowadzajg-
cej wode.

» Zwrdéci¢ uwage na kierunek odprowadze-
nia powietrza. W idealnym przypadku kie-
runek wylotu powietrza jest zgodny z rézg
wiatru, gtéwnym kierunkiem wiatru. W przy-
padku odwrothym spada temperatura po-
wietrza zasysanego przez pompe ciepta,

w konsekwencji spada moc grzewcza urzg-
dzenia oraz wspodtczynnik COP pompy cie-
pta, SCOP systemu, a rosng koszty eksplo-
afacyjne.

* Unika¢ mozliwosci mieszania sie powie-
trza doprowadzanego do pompy ciepta

z odprowadzanym — konsekwencje zjawiska
opisano powyze,.

* Dla pomp ciepta w wykonaniu zewnetrz-
nym nalezy zapewni¢ swobodny, nieogra-
niczony przeptyw powietrza wokot urzg-
dzenia (zob. wytyczne techniczne STIEBEL
ELTRON POLSKA).

* Przy zabudowie zewnetrznej i wewnetrz-
nej nalezy zapewnic¢ niezbedny dostep ser-
wisowy do urzgdzenia zgodny z instrukcjg
montazu pompy ciepta.

* Przy zabudowie zewnetrzne] nalezy tak
umiesci¢ pompe ciepta, by byta mozliwos¢
jej zdemontowania i zabrania do zaktadu
serwisowego.

W innym przypadku serwisant moze ob-
cigzy¢ uzytkownika kosztami prac dodat-
kowych niewynikajgcymi z gwarancji (np.
konieczno$¢ zamodwienia dzwigu w celu
przeniesienia urzgdzenia z miejsca monta-
zu/demontazu, do ktérego nie ma dostepu
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wozkiem widtowym — brak przestrzeni dojaz-
dowej).

* /e wzgledu na przettaczanie przez wen-
tylator pompy ciepta duzych ilosci powie-
trza i powstajgcy szum nie nalezy montowac
pomp ciepta w poblizu/obok scian sypialni
lub pokoi dzieciecych.

* Istnieje mozliwos$¢ obnizenia poziomu aku-
stycznego pompy ciepta w wersji zewnetrz-
nej przez zastosowanie ttumikdw drgan po-
wietrza, np. KSD.

Systemy solanka/woda

» Czy zastosowane w instalacji dolnego zré-
dta materiaty i urzgdzenia (pompy obiego-
we, naczynia przeponowe, odpowietrzniki,
zawory odcinajgce itd.) majg dopuszczenie
do pracy z mieszaning propylen-glikolu

i wody?e

* W instalacjach dolnego zrédta nie wol-

no stosowac¢ materiatdw i urzqgdzen niemajqg-
cych dopuszczenia do pracy w temp. poni-
zej 0°C.

* Winstalacjach gruntowych wymienni-
kéw ciepta nie wolno stosowac takich ma-
teriatow, jak ocynk (bezposredni kontakt

z propylen-glikolem) i PP — polipropylen
oraz innych materiatéw niemajgcych do-
puszczenia do pracy z propylen-glikolem
oraz w zakresie niskich wartosci temperatu-
ry — ponizej 5°C.

* Do napetniania instalacji dolnego zrodta
nie nalezy stosowaé alkoholi (substancja
niedopuszczona przez producentdw pomp
obiegowych stosowanych w pompach cie-
pta — utrata gwarancji), dodatkowo alkohol
metylowy zgodnie z przepisami jest to sub-
stancja oznaczona, jako trujgca.

* Do napetniania instalacji dolnego zrédta
nie zaleca sie stosowania glikolu etyleno-

sdeads 3l
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wego - zgodnie z przepisami jest to substan-
cja oznaczona jako frujgca.

* W instalacji dolnego zrédta nalezy unikac
potgczen rur dobiegowych w innym migjscu
niz w obrebie studzienki zbiorczej.

* W przypadku braku studzienki zbiorczej,
potgczenia trzeba wykonac w obrebie roz-
dzielacza umieszczonego na scianie ze-
whnetrznej lub wewnetrznej.

* Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego

i faniego dostepu/rewizji do elementow
tgczonych/potqgczen instalacji dolnego 7ro-
dta.

» Czy przejscia przez sciane, fundament zo-
staty wykonane zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta (zob. wytyczne techniczne STIEBEL
ELTRON POLSKA lub renomowanego produ-
centa dolnych zrédet)?

* Czy potgczenia w instalacji z PE dolnego
zrodta na zewngtrz byty wykonywane zgod-
nie z wytycznymi producenta dolnego zrédta
oraz dotyczgcymi takich potgczen, szczegodl-
nie wtedy, kiedy temperatury powietrza ze-
wnetrznego byty nizsze niz +7°C?2

* Pamietaj o tym, ze gruntowy wymiennik
ciepta mozesz wykorzysta¢ do chtodzenia

pasywnego lub aktywnego. M
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Dobrze wykonane dolne zrodto ciepta fo potowa sukcesu

Wymiennik poziomy

e Czy na dziatce wokot budynku jest wystar-
czajgca powierzchnia do wykonania wy-
miennika poziomego: okoto 2,5 razy wieksza
niz ogrzewana?

» Czy w obrebie dziatki, na ktérej posado-
wiony jest budynek zapewniono mozliwos¢
dojazdu (odpowiednia szerokosSc i wysokose
dojazdu) sprzetem ciezkim: koparkg, samo-
chodem ciezarowym z 3 lub 4 osiami?

» Czy wymiar dolnego zrodta, wielkos¢/po-
wierzchnia utozeniaq, liczba sekcji wymienni-
ka poziomego wymagane dla danej pompy
ciepta zostaty skonsultowane z dziatem tech-
nicznym producenta pompy ciepta?

» Czy projekt instalacji dolnego zrédta zos-
tat naniesiony na aktualny rzut geodezyjny

i oddany do wydziatu geodezji starostwa po-
wiatowego w celu zgtoszenia prowadzonych
prac? Zgodnie z ustawq z dnia 7 lipca 1994
roku ,,Prawo budowlane” tekst ujednolicony
przez GUNB rozdziat 4, art. 29, punkt 16 pompy
ciepta nie wymagajg pozwolenia na budowe.
Zgodnie z nowym ,,Prawem geologicznym

i gorniczym” (DzU 2011 nr 163 poz. 981 art. 3)
nie jest fo obowigzkowe dla instalacji wykona-
nych w celach energetycznych do 30 m gte-

$rednia temperatura gruntu [°C]
gtebokosé tereny tereny tereny

odwiertu [m] | otwarte miejskie gorzyste
0 9.5 9.5 3.2
25 11,3 12,5 8,0
50 12,0 13,5 8,7
75 12,8 14,5 9,5
100 13,5 15,5 10,2
125 14,3 16,5 11,0
150 15,0 17,5 11,7
175 15,8 18,5 12,5
200 16,5 19.5 13.2

bokosci, jest to zalecane przez autora, jak

i producentow..

* Nalezy unika¢ wykonywania poziomego
wymiennika gruntowego w postaci jednego
odcinka rury.

e Czy sprawdzono, by wspdtczynnik odbioru
ciepta z gruntu nie przekraczat 40 kWh/m?/
rok zalecanych dla poziomych gruntowych
wymiennikdw ciepta?

* Czy zaplanowano i czy zostata wykona-
na proba szczelnosci poziomego gruntowe-
go wymiennika zgodnie z wytycznymi pro-
jektowania, wykonywania i odbioru instalacji
z pompami ciepta. Cz. 1. Dolne zrédta do
pomp ciepta. Wydanie 01/2013 PORT PC.

* W przypadku poziomego wymiennika cie-
pta istniejg ograniczenia w zakresie wykorzy-
stania go do chtodzenia pasywnego lub
aktywnego (wytyczne techniczne STIEBEL
ELTRON POLSKA lub renomowanego produ-
centa dolnych zrédet).

Wymiennik pionowy

» Czy na dziatce wokdt budynku jest wystar-
czajgca powierzchnia do wykonania wy-
miennika pionowego?

UWAGA bardzo wazne:

Zgodnie z ,,Prawem geologicznym i gorniczym”
(DzU 2011 nr 163 poz. 981 art. 3 oraz art. 86 dla
wykonania gruntowych pionowych wymienni-
kow ciepta (sond pionowych) do gtebokosci:

1. <30 m nie jest wymagany projekt prac
geologicznych (jezeli prace nie bedq prowa-
dzone na obszarze gorniczym);

2. <100 m jest wymagany projekt prac geolo-

grudzien 2013

gicznych, niezaleznie czy prace bedq prowa-
dzone na obszarze gorniczym czy tez poza nim;
3. <100 m jest wymagany projekt prac geo-
logicznych oraz plan ruchu zaktadu gorni-
czego, jezeli prace bedq prowadzone na
obszarze gorniczym;

4. > 100 m jest wymagany projekt prac geo-
logicznych oraz plan ruchu zaktadu gornicze-
go, niezaleznie czy prace bedq prowadzone
na obszarze gorniczym czy tez poza nim.

* Czy firma/wiertnik wykonujgcy prace wiert-
nicze posiada doswiadczenie w zakresie wy-
konywania pionowych gruntowych wymien-
nikdw ciepta — sond pionowych stosowanych
w systemach pomp ciepta solanka/woda,
jesli tak, to jakie?

» Czy wielko$¢/dtugose catkowita wymienni-
ka pionowego wymaganego dla danej pom-
py ciepta zostata skonsultowany z dziatem
technicznym producenta pompy ciepta?

» Czy w obrebie dziatki, na ktorej posado-
wiony jest budynek zapewniono mozliwos¢
dojazdu (odpowiednia szerokosc i wysokosc
dojazdu) sprzetem ciezkim — wiertnicq, samo-
chodem ciezarowym z 3 lub 4 osiami¢

* Czy zastosowano zalecanq przez produ-
centa odlegto$¢ pomiedzy sondami?

Dla gtebokosci do 60-70 m.b. odlegtosc wy-
nosi minimum 6, optymalnie 7 m.b. Od gte-
bokosci 70 m.b. kazde 10 m.b. gtebiej prze-
ktada sie na zwiekszenie rozstawu o 1 m.b.
Przyktad:

Sondy 80 m.b. gtebokosci — rozstaw pomie-
dzy sondami optymalnie/zalecane 8 m.b.
Sondy 90 m.b. gtebokosci — rozstaw pomie-
dzy sondami optymalnie/zalecane 9 m.b. itd.
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Dla instalacji powyzej 100 kW mocy dolnego
zrodta zalecany jest TRT — Test Reakcji Termicz-
nej i analiza termiczna dolnego zrédta w per-
spektywie wielodziesieciolecia — minimum

50 lat, np. z wykorzystaniem programu EED.

* Czy zostata zachowana minimalna odle-
gtosc¢ zalecana 2 m od instalacji wodociggo-
wej, kanalizacyjnej, scian budynkdw, granicy
dziatki itp.2

* Czy zaplanowano i czy zostata wykonana
préoba szczelnosci pojedynczej sondy przed

i po zainstalowaniu sondy w goérotworze

i czy jest protokot z takich prob dla wszystkich
sond (zgodnie z wytycznymi projektowania,
wykonywania i odbioru instalacji z pompami
ciepta. Cz. 1. Dolne zrédta do pomp ciepta.
Wydanie 01/2013 PORT PC)?

Czy przekazano Inwestorowi protokoty z prob
szczelnoscie

* Nalezy unika¢ wykonywania pionowego
gruntowego wymiennika ciepta w postaci
jednej sondy.

Zaleca sie stosowanie uktadu rownolegte-

go potgczen poszczegdinych pionowych wy-
miennikdw z kontrolg przeptywu dla kazdej
sekcji (zalecane jest zastosowanie rotametréw).
Nie nalezy stosowac¢ uktadu szeregowego
potgczen poszczegdlnych sond — skutkuje to
zwiekszeniem hydraulicznych opordw linio-
wych, zwiekszeniem dyspozycyjnej wysoko-
Sci podnoszenia pompy obiegowej dolnego
zrodta (szczegodlnie wazne dla pomp obiego-
wych zabudowanych w urzgdzeniu), a w kon-
sekwencji spadkiem wspotczynnika SCOP sys-
temu i wzrostem kosztéw eksploatacyjnych.

b g s ol
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Dobrze wykonane dolne zrodto ciepta fo potowa sukcesu

» Czy wspdtczynnik odbioru ciepta z grun-
tu nie przekracza 90 kWh/m.b./rok sondy
zalecanych dla pionowych gruntowych
wymiennikdw ciepta?

* Jaki jest zakres prac okreslony w umowie
z wiertnikiem w ramach wykonania ukta-
du dolnego zrédta sktadajgcego sie mini-
mum z dwodch sond (zalecenie STIEBEL
ELTRON POLSKA)?

Brak okreslenia zakresu prac w obszarze
wykonania dolnego zrodta moze skutko-
wac podziatem odpowiedzialnos¢ po-
miedzy wiertnikiem a wykonawcqg/monte-
rem systemu pompy ciepta.

Wynikte problemy pomiedzy wykonawca-
mi, mogq skutkowac dalej wieloma pro-
blemami eksploatacyjnymi, uzytkowymi

i konfliktami miedzyludzkimi.

» Czy zastosowane sondy spetniajg wy-
magania wynikajgce z warunkéw, w kto-
rych bedqg zastosowane, czy sq to sondy
fabrycznie przygotowane — gtowica wraz
Z rurg/ruramie

Nie zaleca sie ze wzgleddw na tempera-
fure, jak i technologie wykonywania po-
tgczen (szczegodlnie jesieniq i zimq) przy-
gofowywania gtowic sond, jak rowniez
catkowitych sond wraz z rurami roboczy-
mi zasilania i powrotu na miejscu zainsta-
lowania.

* Czy w instalacji dolnego zrédta zostaty
zrownowazone przeptywy?e

Czy zastosowano rotametry (na przepty-
wie bezposrednim lub w uktadzie rownole-
agtym ,,bocznikowym”), petle Tichelmana?
e Czy przestrzeh pomiedzy sondqg a goro-

tworem zostata wypetniona masg wypet-
niajgcqg (np. bentonitem)?

Brak masy wypetniajqgcej bardzo mocno
wptywa na wspotczynnik odbioru ciepta
Z gruntu oraz zmniejsza mechaniczng wy-
frzymatosc sondly.

Czy wykonano to metodq iniekcji
oddolnej?

* Jezeli nie zastosowano masy wypetnia-
jgcej, to z jakiego powodu i czy firma wy-
konawcza zapewnita w umowie prawi-
dtowq prace wymiennika i mozliwose
pozyskania przyjetej ilosci energii?

e Czy w zakresie zawartej umowy z geolo-
giem (posiadajgcym stosowne uprawnie-
nia), jest rowniez nadzor nad wykonaniem
gruntowych pionowych wymiennikdw cie-
pta —sond pionowych?

* W przypadku zastosowania gruntowych
pionowych wymiennikdw ciepta - sond
pionowych w systemach chtodzenia pa-
sywnego i aktywnego nie zaleca sie sto-
sowania sond pionowych o gteboko-
Sciach przekraczajgcych 100 m.b. (zob.
tabele srednich temperatur gruntu).

e Czy w przypadku wspotpracy grun-
towych pionowych wymiennikow cie-
pta — sond pionowych z dodatkowym ze-
wnetrznym zrédtem ciepta (np. kolektory
stoneczne) spetniono wymagania tech-
niczne dla sondy oraz pompy ciepta
(maksymalnej temperatury na wyjsciu

z dolnego zrédta do pompy ciepta),

a takze Srodowiskowe (brak wptywu na
Srednig temperature sSrodowiska wodno-
-gruntowego)?
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