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PORADY Dom energooszczedny
Jak wykona¢ ogrzewanie w Michatowicach Viessmann / 38
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Spalanie biomasy w ...tradycyjnych ~ VIESSMANN / 50 — ), -
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Utrzymanie jakosci powietrza HEWALEX / 53 "
w muzeach, galeriach i salach CosmoWATER — 4 modele WS,
wystawowych (1) / 16 zmiekczaczy oraz filtr CARBON / 55
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Zmiany w programie dopfat do Analizator spalin BLUELYZER od
solaréw / 20 AFRISO / 58
Kotty na biomase — nie teoretycznie, Kanalizacja niskoszumowa Geberit
a praktycznie / 22 Silent-PP / 59
CICHEWICZ — KOTLY / 25
HERZ / 27 KRZYZOWKA/ 61
SAS /29

Lista inwestora pompy ciepta: pytania WY WIA D / 64 Koﬂ'y kO N d ensa C)/J neinis kote m pe raturowe.
do wykonawcy i ...producenta / 31 Portret ROTH: 20 lat w Polsce

A-exact marki Heimeier — Abyscie mogli Panstwo w petni odczuwac przyjemne ciepfo, przy odpowiednio dobranej mocy,

automatyczna regulacja PRODUKTY/ 65 stworzyliSmy indywidualnie dobrane koncepcje w zakresie ogrzewania dla kazdego.
przeptywu w grzejnikach / 33 Dzieki nieustannemu rozwojowi oraz zastosowaniu ekologicznych surowcow, jak i oszczednym

rozwigzaniom, BROETJE nalezy do czotowych europejskich producentéw w zakresie techniki grzewczej.
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Firma Rettig Heating jest organizatorem
konkursu ,,Trzymaj Pion”. Uczestnikiem kon-
kursu moze byc¢ kazdy instalator wykonujg-
cy instalacje c.o., w ktdrych zainstalowane
zostaty nastepujgce produkty Purmo: grzej-
nik tazienkowy Purmo: 1 pkt, grzejnik piono-
wy Purmo (Kos V, Faro V, Vertical, Narbon-
ne V, Narbonne V VT, Tinos, Paros): 3 pkt.
Celem konkursu jest wytonienie instalatora,
ktory w czasie trwania konkursu zakupi i
zamontuje asortyment Purmo o najwiekszej

PION — konkurs Purmo dla instalatorow

wartosci punktowej, bedqgcy przedmiotem
Konkursu. Nagrodg gtéwng dla zwyciezcy
jest tablet o wartosci 2000 zt.

Kazdy uczestnik moze wybrac nagrody w ra-
mach zdobytych punktéw w postaci: T-shirt

— 1 pkt, miarka 5 m -1 pkt, kubek termiczny —
2 pkt, torba sportowa — 3 pkt, kamizelka - 6 pki,
kombinezon roboczy — 9 pkt, kurtka softshell —
9 pkt, rura PexPenta 120 m.b. — 12 pkt.

Czas trwania konkursu: od 1 sierpnia do

30 listopada 2013 .

Szkolenie — Audytor energetyczny
— audyty termomodernizacyjne
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Praca

CEGROUP: inzynier — projektant

SANITO: inzynier realizacji inwestycji
VENTOR: Monter wentylacji

CENTRUM KLIMA: specjalista ds. obstugi klientow
zagranicznych

TA HYDRONICS: project manager

VTS GROUP: account manager

IGLOTECH: mtodszy specjalista ds. produktu
(wentylacja i klimatyzacja)

MK: regionalny kierownik sprzedazy
BIPRORAF: projektant pracowni sanitarnej

SKY ESTATE: kierownik ds. inwestycji/koordynator
ds. instalacji sanitarnych

MAXIMA SYSTEM: kierownik dziatu handlowego
WACHELKA INERGIS: kierownik budowy/majster z
branzy sanitarnej

SMAY: inzynier budowy

AKVATOR AS: projektant sieci sanitarnych
GPEC: koordynator ds. inwestycji

LECHAR: przedstawiciel techniczno-handlowy
DANFQOSS: inzynier sprzedazy

IGLOTECH: menadzer rynku klimatyzacji
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Przewody grzewcze ThermalLint™

bezpieczenstwo instalacji i wszechstronnos¢ stosowania

Krajowa Agencja Poszanowania Energii za-
prasza na kurs przygotowujgcy do wykony-
wania audytéw energetycznych zgodnie

Z rozporzgdzeniem ministra infrastruktury

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego-

towego zakresu i form audytu energetyczne-
go (Dz. U. 43/2009 poz. 346). Miejsce: PJCEE,
Warszawa ul. Nowowiejska 21/25 (budynek
ITC PW). Najblizsze terminy: 12-14.11.2013 .
Wiecej

Nabor wnioskow ,
w ramach dziatania 9.3 POIiS

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej jako Instytucja
Wdrazajgca Priorytetu IX Infrastruktura
energetyczna przyjazna srodowisku

i efektywnosc¢ energetyczna Dziato-

nie 9.3 Termomodernizacja obiektéw
uzytecznosci publicznej, wspdtfinanso-
wane ze srodkéw Funduszu Spdjnosci
w ramach Programu Operacyjnego In-

frastruktura i Srodowisko 2007-2013, dzia-
tajgc na podstawie Umowy z Ministrem
Gospodarki, ogtosit konkurs projektow
w ramach dziatania 9.3 Termomoderni-
zacja obiektéw uzytecznosci publicznej
— Plany gospodarki niskoemisyjnej - KON-
KURS nr 2/P0Ii§/9.3/2013. Wnioski

o dofinansowanie nalezy sktadac w ter-
minie od 02.09.2013r. do 31.10.2013r.
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Chetni na szkolenie w fabryce SolarWorld
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w Niemczech mile widziani

W terminie 21-22 listopada br. po raz kolejny
organizowany jest wyjazd do fabryki Solar-
World Freiberg k. Drezna (Niemcy) na prak-
tyczne 2-dniowe szkolenie z zakresu instalacji
fotowoltaicznych potgczone ze zwiedzaniem
fabryki i elektrowni fotfowoltaicznej 8 MW.

Podczas szkolenia organizatorzy
zapewniqjq:

- omodwienie wytycznych projektowych i mon-
tazowych,

- przeprowadzenie praktycznych zaje¢ z mon-

tazu paneli fofowoltaicznych,

- zapoznanie Panstwa z ofertqg produktowqg
SolarWorld,

- zwiedzanie instalacji fotowoltaicznej o mocy
8 MW,

- zwiedzanie fabryki m.in: przejscie przez catg
linie produkcyjng modutdw,

- w laboratorium zapoznanie sie z testami, kto-
rym poddawane sq moduty.

Uczestnikom wyjazdu zostajg zapewnione:
materiaty szkoleniowe, certyfikat, fransport, wy-

zywienie, zakwaterowanie, opieka ttumacza.
Mozliwos¢ wyjazdu z Poznania, Warszawy,
Lublina, Rzeszowa.

Cena: 1200 zt netto + VAT

Wiecej informaciji: biuro@wokolslonca.pl
tel. 609 686 680

Pobierz plan wyjazdu

Pobierz plakat informacyjny

Vademecum lll — poradnik szybkiego doboru

Praktyczny
poradnik
utatwiajgcy
szybki dobdr
oraz wybor
wtasciwych
produktéow
dla marek:
Pneumatex,
TA, Heimeier.

Pobierz
poradnik

PHEUMATEX ) TAD

Utrrymanie citrarni i Crdganmaane  Rtrsnmowadenie | Begulack » Termerstatylo

HEIMEIER )

ENGINEERING ADVANTAGE

VVademecum Il - poradnik szybkiego doboru

=

TA HYDRONICS

UMBRELLA — wypetnij ankiete
o efektywnosci energetyczne;
budynkow

W ramach projektu ,,UMBRELLA — Modele biznesowe stuzgce optymalizacji
charakterystyki energetycznej budynkéw w cyklu zycia™, opracowywana
zostata bezptatna internetowa aplikacja, ktéra bedzie pomagata wybrac
najkorzystniejsze rozwigzania dla konkretnych budynkéw, zardbwno nowo
powstajgcych, jak i modernizowanych. Aby aplikacja ta byta jak najlep-
sza, NAPE jako partner projektu stara sie zebrac opinie oséb zaangazowa-
nych w dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej
budynkdw. Zapraszamy do wypetnienia 15-minutowej ankiety w jezyku
angielskim, dotyczqgcej roli lokatorow w podejmowaniu decyzji o rozwig-
zaniach energooszczednych, obecnie stosowanych metod zarzgdzania
budynkami, umdw z dostawcami energii, dostepnosci narzedzi ICT oraz
prowadzonych dziatan i uzytych materiatow.

Ankieta znajduje sie tutaj

www.zae.org.pl
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Strona internetowa firmy VTS Group jest bar-
dziej nowoczesna, funkcjonalna i przystoso-
wana do odczytu na urzgdzeniach mobil-
nych. Strona ma forme czytelnej i przejrzyste;j
prezentacji, ztozonej z banneréw, gdzie
kazdy tekst wzbogacony jest indywidualng
grafikg. Przy budowie nowej strony uwzgled-
niono rowniez dynamiczny rozwoj nosnikodw
informaciji elektronicznej oraz mediéw spo-
tecznos$ciowych. Zostata zaprojektowana
tak, aby wygodnie korzystato sie z niej za-

——
———

VOLGAMO DEFENDER

Nowa strona VTS Group

rowno na komputerach, jak i tabletach czy
smartfonach. Wiekszos¢ informaciji miesci sie
na jednym ekranie, a tresci przedstawione
sg W sposdb skondensowany i bardzo czytel-
ny. Dane kontaktowe to jedne z najczesciej
poszukiwanych informaciji na stronach www.
Aby utatwic uzytkownikom kontakt, firma VTS
wzbogacita dane kontaktowe do kazdego
z biur o QR kody — wystarczy zeskanowac
kod i w ciggu sekund petne dane kontakto-
we zapisane sg w kontaktach smarfona.

REKLAMA
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Bezptatna wtyczka do programu Revit

Revit jest powszechnie stosowanqg bazg da-
nych dla oprogramowania do modelowania
3D, ktéra zostata specjalnie opracowana do
stosowania w projektach BIM (Building Infor-
mation Modelling).

Wtyczka TA Hydronics Revit pozwala uzyt-
kownikom eksportowac¢ modele produk-
tow z bazy danych MagiCAD do bazy
danych Revit. Baza danych MagiCAD
obejmuje szeroki zakres produktow TA Hy-
dronics (produkty wszystkich trzech marek
Pneumatex, TA i Heimeier). Z tego progra-

| InstalRepcrter

>

mu, wszystkie modele mogqg by¢ eksporto-
wane do programu Revit, przy czym nowe
produkty, implementowane do MagiCAD,
bedq pdzniej automatycznie dostepne.

Pobierz Revit Add-Ins (jako plik MSI):

- wersja 32 bit — Revit Add-Ins software
with MSI-setup

- wersja 64 bit - Revit Add-Ins software
with MSI-setup

Instrukcja tutqgj

Ogrzewanie pdd’fogowe KELLER

ZAINSTALU)J
KOMPLETNY SYSTEM OGRZEWNIA

=
/)

vdnuo

IZOLACIA :: RURA :: MONTAZ :: NARZEDZIA :: ROZDZIELACZE :: POMPY :: AUTOMATYKA :: SZAFKI :: AKCESORIA

www.grupa-sbs.pl
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Szkolenia Flir

Firma Flir zprasza zainteresowanych na cykl
bezptatnych seminaridw, na ktérych bedzie
poruszana tematyka termografii w energetyce,

budownictwie, elekiryce i utrzymaniu ruchu.
Terminy: 5.11 Poznan, 6.11 £&dz, 7.11 Warszawa.
www.seminarium.flir.pl
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Ponad 100 tys. odbiorcow

sprzedawce energii elektrycznej

z gospodarstw domowych zmienito
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Wedtug monitoringu prezesa URE, do konca
czerwca 2013 r., 101 731 odbiorcéw z gospo-
darstw domowych (grupa taryfowa G) doko-
nato zmiany sprzedawcy energii elekiryczne;.
Na koniec czerwca 2013 r. liczba odbiorcow
TPA (Third Part Acces) w gospodarstwach
domowych (grupa taryfowa G) wyniosta

101 731, a wiec zwiekszyta sie 0 25 261

( 33%) od konca grudnia ubiegtego roku.
Wedtug stanu na koniec czerwca 2013 r. licz-

ba odbiorcdw TPA z grup taryfowych A, B, C
wyniosta 83 625, co oznacza wzrost o 18 298
(28%) od konca grudnia 2012,

Liczba zmian sprzedawcy przez odbiorcow
z grupy taryfowej A, B, Cw maju 2013 r. wy-
niosta 1534, a w czerwcu — 1322. Natomiast
w grupie taryfowej G w maiju br. przeprowa-
dzono 1940 zmian sprzedawcy, w kolejnym
miesigcu odnotowano ich juz ponad 2 tysig-
ce (2393).

REKLAMA
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Forum Wentylacja 2014:

nowa lokalizacja imprezy

FORUM WENTYLACJA - SALON KLIMATYZACJA
to targi branzowe poswiecone tematyce wen-
tylacji i klimatyzacji. Dwunasta edycja odbedzie
sie w dniach 5-6 marca 2014 roku (Sroda-czwar-
tek), w Centrum Targowo-Kongresowym MT
POLSKA przy ul. Marsa 56C w Warszawie. Cen-
tfrum MT POLSKA oferuje 10 000 m? powierzchni
klimatyzowanej hali, 1200 m? powierzchni konfe-
rencyjno-biurowej, 4000 m? terenu zewneftrzne-
go wraz z 1500 miejsc parkingowych.

Podczas jedynej takiej, $cisle branzowej wys-
tawy w Polsce, spotykajq sie wszyscy uczestni-
Ccy procesu budowlanego oraz wykonawcy,

InstalReporter
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producenci, dostawcy i odbiorcy urzgdzen

i systemow wentylaciji i klimatyzacji. Dwu-
dniowej wystawie FORUM WENTYLACJA 2014

— SALON KLIMATYZACJA 2014, podczas ktorej
prezentowane sq najnowsze rozwigzania w za-
kresie urzqgdzen, elementdw i systemdw VAC,
towarzyszy bogata oferta seminaridw i warszta-
tow branzowych. W roku 2013 podczas Forum
zaprezentowaty sie 122 firmy i instytucje, ktére
odwiedzito ok. 3000 gosci. Organizatorem i po-
mystodawcg FORUM — SALONU jest Stowarzy-
szenie Polska Wentylacja.
www.forumwentylacja.pl
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MG: nowe propozycje wsparcia O/ZE

Ministerstwo Gospodarki przedstawito na konfe-
rencji 17 wrzesnia 2013 roku, propozycje nowe-
go systemu wsparcia dla producentdw energii
elekirycznej z odnawialnych zréodet energii. Dla
nowych instalacji przewidziano tzw. aukcje OZE.
Natomiast wtasciciele juz dziatajgcych instalacii
bedg mogli wybra¢ miedzy starym a nowym
systemem.

Jak wynika z przedstawionego dokumentu, dla
istniejgcych instalacji zostanie utrzymany obec-
ny system wsparcia. tgczny okres wsparcia dla
wytworcédw energii elektrycznej z OZE bedzie
wynosit maksymalnie 15 lat od dnia wytworze-
nia po raz pierwszy energii elekirycznej, za ktérg
przystugiwato Swiadectwo pochodzenia, nie
dtuzej jednak niz do dnia 31.12.2021 r. — wtedy
system zielonych certyfikatdw wygasnie.
Rozwigzaniem zmierzajgcym do optymalizacii
kosztow systemu wsparcia opartego na zielo-
nych certyfikatach jest zamrozenie na poziomie
roku 2013 optaty zastepczej (297,40 zt/MWh).
Ponadto z systemu wsparcia — od dnia wejscia
w zycie nowych przepisdéw — wytgczone zosta-
ng instalacje o tgcznej zainstalowanej mocy
elekirycznej powyzej 1 MW, wykorzystujgce do
wytworzenia energii elekirycznej hydroenergie.
Podobnie wspodtspalanie: poziom wsparcia zo-
stanie ograniczony poprzez objecie wsparciem
wytqcznie energii elekirycznej do poziomu Sred-
niej ilosci energii elektrycznej wytworzonej

w latach 2011-2012 oraz redukcje ilosci przys-
tugujgcych swiadectw pochodzenia do
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0,5/MWh. Jednoczesnie, aby ,,zoptymalizowac
rachunek ekonomiczny”, wytworcy energii elek-
trycznej z instalaciji juz dziatajgcych bedg mogli
wybrac¢ nowy system aukcyjny, dedykowany
wytgcznie inwestycjom juz zrealizowanym.
Wyboru nie bedzie dla nowych instalaciji. Dla
nich (oraz dla instalacji zmodernizowanych)
opracowano system aukcji, ktérego przed-
miotem bedzie okre$lona przez prezesa URE
ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej lub
biogazu rolniczego przez okres 15 lat — od dnia
wytworzenia po raz pierwszy energii elekirycz-
nej lub biogazu rolniczego w instalacji OZE, za
ktére przystugiwato wsparcie z mechanizmu
aukcyjnego — w podziale na poszczegdlne lata,
bez mozliwosci przenoszenia pomiedzy latami.
Podstawowym kryterium aukcji bedzie cena za
1 MWh energii elektrycznej lub 1T m3 biogazu rol-
niczego.

Do zakupu i rozliczania energii elekirycznej

z nowych i zmodernizowanych instalacji zosta-
nie powotana spotka Skarbu Panstwa — Sprze-
dawca Energii Odnawialnej SA, ktéra bedzie
zobowigzana do zakupu energii po cenie usta-
lonej w aukcji, a nastepnie jej sprzedazy na TGE.
Konferencjg resort gospodarki rozpoczat etap
opiniowania propozycji dotyczgcych wspar-
cia dla OZE. Do kohca pazdziernika projekt
ustawy ma zostac¢ przedstawiony ministrowi
gospodarki, a do kohca roku ma zostac skie-
rowany do Sejmu.

www.pigeo.org.pl

www.ogrzewnictwo.pl
biuro@ogrzewnictwo.pl
42 653 57 03, 661 42 65 06

Erormocje E' prorcchy El forJmm
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Stanowisko SPIUG w sprawie ustawy OZE ——

W dniu 17.09.2013 r. zostata podana do in-
formacji publicznej inna koncepcja projektu
Ustawy o Odnawialnych zrédtach energii.
Stowarzyszenie Producentéw i Importeréow

| InstalRepcrter
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Urzgdzen Grzewczych wydato swoje stanowi-
sko w tej sprawie.

Pobierz dokument

Stanowisko ZP FEO

dot. nowego projektu ustawy OZE

W nawigzaniu do nowej wersji ustawy o OZE,
Zwigzek Pracodawcdw Forum Energetyki Odna-
wialnej (ZPFEO) przygotowat swoje stanowisko
wobec rzgdowej propozycji systemu aukcyjnego.
ZP FEQ jest przeciwne zaréwno trybowi pracy nad
ustawq, jak i koncepciji systemu aukcyjnego, ktory
wyeliminuje matych producentow OZE z rynku.

ZP FEO proponuje powrdt do prac nad ustawqg
prosumenckqg w wersji z pazdziernika 2012 roku.
System aukcji wprowadzony réwnolegle do
systemu Swiadectw pochodzenia i oderwany
od rynku energii elektrycznej rodzi wiele pytan
jesli chodzi o przysztosC energetyki odnawial-
nej, rozwodj mikrogeneraciji, frwatg poprawe
konkurencyjnosci branzy oraz obawy o tgcz-

Sprostowanie

Niniejszym z przykrosciq informujemy, ze w artykule
autorstwa Pana Arkadiusza Wojciechowskiego

pt. ,,Certyfikaty EUROVENT — dlaczego wartoge”
zamieszczonego w InstalReporterze nr 9/2012

str. 50 zostaty skopiowane i wykorzystane tresci
publikacji Pana Barttomieja Adamskiego pf.
,Programy certyfikacji EUROVENT (cz. 1.)”

ne koszty wsparcia. Przyjecie nowych regulacii
spowoduje dalsze opdznienia w ich implemetna-
cji, rosnie ryzyko kary finansowej dla Polski za brak
wdrozenia dyrektywy o promocji OZE i przektada
sie to na coraz wieksze ryzyko nieuzyskania na
czas (lub w ogdle) srodkdw UE na wsparcie OZE
w perspektywie finansowej 2014-2020. Obecny

i planowany system wsparcia OZE korzystny jest
dla duzych koncernéw energetycznych. Nie
dziwi wiec fakt, ze wszystkie wieksze grupy ener-
getyczne zrzeszone np. w konfederacjach pra-
codawcow sg zdecydowanie za aukcjamii za
ostatecznym zamknieciem prac nad systemem
wsparcia mikroinstalacji OZE.

Wiecej

Z Rynku Instalacyjnego nr 4/2008, str. 106.
Ze wzgledu na zakres i objetos¢ wykorzystanych
tfresci catos¢ wymienionego artykutu
z InstalReportera winna byc¢ traktowana jako
publikacja autorstwa Pana Barftomieja Adamskiego.
Redakcja InstalReportera,
Warszawa dnia 18 pazdziernika 2013 r.
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Trzy scenariusze dla energetyki do 2050 roku

Opracowana na zlecenie Ministerstwa Go-
spodarki najnowsza prognoza krajowego za-
potrzebowania na surowce energetyczne do
2050 roku zaktada trzy scenariusze.

W kazdym z nich istotng role odgrywa wegiel,
ktérego jednak — bez inwestycji w nowe ztoza
— moze zabrakngc. Gtéwne tezy opracowa-
nia, przygotowanego przez naukowcodw

z Polskiej Akademii Nauk, Akademii Gorniczo-
-Hutniczej oraz Instytutu Studiéw Energetycz-
nych, przedstawit 10.09 br. w Katowicach
dyrektor departamentu gérnictwa w Minister-
stwie Gospodarki Maciej Kaliski. Prognoza ma
by¢ jednym z materiatdw wykorzystywanych
przy aktualizacji polskiej polityki energetycz-
nej na kolejne 20-30 lat.

Pierwszy scenariusz - referencyjny — zakta-
da inwestowanie w udostepnienie nowych
716z wegla kamiennego i brunatnego oraz
budowe nowych kopalh. Zgodnie z nim w
2050 r. energetyka ma zuzywac ok. 60 min

ton wegla brunatnego i 50 min ton wegla
kamiennego z krajowych zrédet. Taki szacu-
nek wynika m.in. z oceny zapotrzebowania
na energie oraz bilansu istniejgcych mocy
wytwaorczych i tych, ktérych budowa jest

w planie.

Drugi scenariusz, okreslany jako status quo,
prognozuje sytuacje w energetyce przy zo-
niechaniu inwestycji gérniczych. W tym sce-
nariuszu w 2050 roku niemal w ogdle znika
krajowy wegiel brunatny, wobec wyczerpao-
nia jego udostepnionych zasobdw, a wegiel
kamienny z krajowych zrédet moze stanowic
jedynie ok. 20 min ton, bo tyle kopalnie by-
tyby w stanie wydoby¢; kolejne dwa razy
tyle musiatoby pochodzi¢ z importu. Cyk
budowy kopalni trwa okoto 10 lat. Bez racjo-
nalnego zagospodarowania ztéz i budowy
nowych kopalh wegla kamiennego i brunat-
nego za 30-40 lat Polska znajdzie sie w zupet-
nie innej sytuacji energetyczne;.

pazdziernik 2013
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Trzeci scenariusz - jgdrowy — uwzglednia
pojawienie sie okoto 2025 roku energii jg-
drowej i przyrost mocy w tej dziedzinie o ok.
tysigc megawatow co piec lat. Wowcezas
zmniejsza sie zapotrzebowanie na wegiel,
nadal jednak pozostaje on istotnym nosni-
kiem energii w catosci zapotrzebowania na
surowce energetyczne.

Dyrektor ocenit, ze scenariusz referencyjny
jest najbezpieczniejszy dla energetyki, po-
niewaz daje tzw. wskaznik bezpieczehstwa
energetycznego w wysokosci 90%, podczas
gdy przy scenariuszu jgdrowym jest to ok. 70-
75%, a przy zachowaniu status quo — mniegj
wiecej 50%, czyli tyle, ile wynosi srednia euro-
pejska w tym zakresie. ROwniez w scenariuszu
referencyjnym najnizsze sq koszty pozyskania
energii, ktére rosng w scenariuszu przewidujg-
cym stafus quo, a najwyzsze sg w scenariuszu
jgdrowym.

Wiecej

LFP promocje dla instalatorow

Leszczynska Fabryka Pomp prowadzi wtasnie
dwie akcje promocyjne skierowane do instala-
toréw, promujgce e-pompy (pompy obiegowe
sterowane elektronicznie) LFP: EXPERIA, EXPERIA
L, MAXIMA, SPRINTA, EMPIRA.

Akcja ,kaWucha INSTALATORA”

Do promocyjnych opakowan e-pomp firma
dotgcza paczke kaWuchy INSTALATORA oraz
ulotke informacyjng, w ktérej objasnia jakie
oszczednosci wynikajg ze stosowania e-pomp

i w jaki sposdb mozna je spozytkowac — zaosz-
czedzona energia pozwala na codzienne przy-
gotowanie 2 kubkdéw kawy.

Wiecej

Akcja ,,Wyitnij koda bedzie nagroda”

W promociji mogqg wzigc udziat instalatorzy,
ktorzy zakupig w wyznaczonym terminie e-
-pompy, wyslg pod wskazany adres kody
kreskowe z opakowan tych pomp wraz z wy-
petnionym formularzem zgtoszeniowym oraz

dowodami zakupu. Nagrodami w promocji sq:

- za wysytke 3 koddw kreskowych — zestaw
wkretakdw elektrotechnicznych PROLINE

- za wysytke 5 koddéw kreskowych — polar LFP
- za wysytke 8 koddéw kreskowych — zestaw
wkretakéw elektrotechnicznych PROLINE

i polar LFP

Promocja tfrwa od 10.10.13 do 31.12.13 lub do

wyczerpania standw magazynowych nagréd.

Instalator ma prawo do odbioru maksymalnie
PO jednej nagrodzie.
Wiecej

Nowa promocja
Prandelli: produkt
miesigca

Firma Prandelli rozpoczeta we wrzesniu cykl
promocji ,,Produkt miesigca”.

Kazdego miesigca do kohca roku bedzie
oferowac w promocji inny produkt.
Produkt pazdziernika — rura PE-X/AI/PE-X
— Multyrama.

Wiecej

¥ T ®, L,
PRANDELL] jp

Promocja

Produkt miesiaca

s LB B ARE

AL T Y LA

e

Rura Multyrama pEx/AL/PEX

przy jednorazowym zakupie
palety rury

termometr
na podczerwien

GRATIS

Promocja obowigzuje w okresie 01,10 - 39,10.2013
lub do wyczerpania zapasow

f www.facebook.pl/prandellipolska
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Nowy podrecznik:
~Wentylacja pozarowa
— oddymianie”

W pazdzierniku na rynku podrecznikéw i po-
radnikdw pojawi sie nowa pozycja Wydaw-
nictwo WNT — podrecznik autorstwa prof.
Bogdana Mizielinskiego i dr Grzegorz Kubic-
kiego ,Wentylacja pozarowa — oddymianie”
Prezentowana pozycja wydawnicza skiero-
wana jest do szerokiego grona odbiorcow
m.in studentéw uczelni technicznych o spe-
cjalnosci instalacji sanitarnych oraz szkét po-
zarniczych, a takze wszystkich uczestnikéw
procesu inwestycyjnego: architektéw, projek-
tantéw instalacji bezpieczenstwa pozarowe-
go, inspektoréw nadzoru budowlanego irze-
czoznawcow bezpieczenstwa pozarowego.
Na 370 stronach podrecznika zawarte zo-
staty informacje dotyczqgce podstaw teore-
tycznych, niezbedne dla zrozumienia proce-
sow towarzyszgcych pozarom w obiektach
budowlanych takich, jak: wymiana ciepta,

dymotworczose, emisja i zagrozenie dymem
oraz przeptyw dymu w budynku. Opis zja-
wisk fizycznych stanowi wstep do omdwienia
zasad funkcjonowania, projektowania i wy-
konania réznego typu systemow wentylaciji
pozarowej, stosowanych w ochronie szerokiej
grupy obiektow budowlanych (obiektow
wielkokubaturowych, wielokondygnacyj-
nych, atriow, garazy zamknietych i tuneli dro-
gowych). W kohcowej czesci podrecznika
znalez¢ mozna szereg praktycznych informa-
cji dotyczgcych elementéw systemu wenty-
lacji pozarowej oraz wymagan odnosnie wy-
konania, odbioréw i nadzoru nad tego typu
instalacjami.

Prezentowana pozycja wydawnicza kom-
pleksowym podrecznikiem przedmiotu
wentylacja pozarowa i jako taka powinna
znalez¢ miejsce w bibliotece kazdego in-

pazdziernik 2013

Hogdan Minsinsk r:{".-rl_'”-:_lr'.-r K uback

WENTYLACJA
POZAROWA

Oddymianie

Mﬁ'ydluni:hﬁ: WHNT

zyniera budownictwa oraz osoby odpo-
wiedzialnej za bezpieczenstwo pozarowe
obiektéw budowlanych.
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Caius rozdaje Premie
— przedtuzenie promocji

Ze wzgledu na ogromne zainteresowa-
niem akcjg promocyjng Caius rozdaje
Premie 2013, w ktérej Immergas premiuje
instalatorow za zakupy wybranych kot-
tow, promocja zostaje przedtuzona do
31 grudnia 2013 roku.

Przypominamy, ze nagrody przyznawane sg
za zakup nastepujgcych produktow:

* Victrix 26 kW/24 kW X — nagroda 200 zt

* Victrix 24 kW X z zasobnikiem wolno stojgcym
C.w.U. —hagroda 200 zt

* Victrix Zeus Superior — nagroda 400 zt

Premie pieniezne za zakup kottdw sq przekazy-
wane na dedykowanq karte VISA Immergas,
ktérg instalator otrzymuje po zakupie kotta

i zarejestrowaniu sie do programu.

Dodatkowe informacje na temat promocii
dostepne sg na stronie:
www.autoryzowanyinstalator.pl

Po zaledwie 16 miesigcach prac partnerzy
projektu wzieli udziat w uroczystosci zawiesze-
nia wiechy, ktéra tradycyjnie konczy prace
przy stanie surowym. W kilku budynkach przy-
stgpiono juz do prac zwigzanych z wykon-
czeniem wnetrz.

Prace przy budowie osrodka w Renningen

sq prowadzone zgodnie z harmonogramem.
Budowany pod Stuttgartem kampus stanie
sie do konca 2015 roku nowym weztem

w Swiatowej organizacji dziatan badaw-

czo-rozwojowych Grupy Bosch. Pod koniec
2014 roku w nowym osrodku rozpoczng pra-
ce pierwsi pracownicy.

Przedsiebiorstwo technologiczno-ustugowe
zainwestuje w nowy osrodek kwote 310 milio-
now euro. Okoto 1200 pracownikéow bedzie
tutaj prowadzi¢ badania nad materiatami,
metodami i technologiami oraz opracowy-
wac nowe systemy, komponenty i procesy
produkcyjne.

Osrodek badawczo-rozwojowy zaoferuje

Budowa osrodka badawczo-rozwojowego Bosch — zawieszenie wiechy

takze ok. 500 dodatkowych miejsc pracy
dla doktorantdw, absolwentdw uczelni

i praktykantéw. Na zajmujgcej ok. 31 hek-
tarow dziatce poétnocnej powstato w ciggu
minionych 16 miesiecy 12 budynkdéw. Cat-
kowita powierzchnia uzytkowa wynosi ok.
110 000 m2,

Wiecej informacji na temat nowego osrod-
ka badawczo-rozwojowego w Renningen:
www.bosch-renningen.de
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»"DAIKIN € GREE
XLV DNI CHLODNICTWA
13-14 listopada 301 3r. Foznan

Energetycznie efektywne rozwiazania

urzadzeri chiodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta

Serdecznie zachecamy do udziatu 45 Dniach

Chtodnictwa. W tym roku organizatorzy
postanowili odejs¢ od dotychczasowej kon-
cepcji samej konferencji i potgczy¢ jg razem
ze szkoleniem. Dzieki takiemu rozwigzaniu

Na okres tegorocznego sezonu sprzedazo-
wego marka Vaillant przygotowata oferte
specjalng — kotty ecoTEC plus, nowosc¢ 2013,
Ww ponizszych zestawach oferowane sq w ce-
nach promocyjnych:

* gazowy, jednofunkcyjny kociot kondensa-
cyjny VC ecoTEC plus w pakiecie z zasobni-

XLV Dni Chtodnictwa

zachecono do wspotpracy takie firmy, jak:
Daikin Airconditioning Poland, Danfoss Po-
land oraz Free Polska, ktore zgodzity sie po-
prowadziC czesc¢ szkoleniowqg m.in. z zakresu
chtodnictwa, ogrzewnictwa, pomp ciepta,
systemow GMV, optymalizacji zuzycia energii
czy zawordw chtodniczych.

Dni Chtodnictwa - ogdlna nazwa konferenciji
naukowo — technicznych — organizowanych
przez firme Systherm Chtodnictwo i Klimatyza-
cja Sp. z 0.0. wspdlnie z Sekcjg Chtodnictwa

i Klimatyzacji SIMP w Poznaniu.

W dotychczasowych konferencjach (od
1966 r.) wzieto udziat blisko 3700 oséb, w tym
109 z zagranicy. Wygtoszono 584 referaty

o charakterze naukowym i naukowo-tech-
nicznym w tym 73 zagraniczne z 18 krajow.

Komfortowe pakiety Vaillant w atrakcyjnych cenach

kiem uniSTOR VIH R, regulatorem pogodowym
calorMATIC 470, zestawem podtgczeniowym
oraz z zestawem podstawowym systemu po-
wietrzno-spalinowego, szachtowego.

* gazowy, jednofunkcyjny kociot kondensa-
cyjny VC ecoTEC plus w pakiecie z zasobni-
kiem uniSTOR VIH R, regulatorem pogodowym

pazdziernik 2013

Uczestnicy konferenciji to m.in.:

- przedstawiciele wyzszych uczelni tech-
nicznych w Polsce w tym m.in. Politechnik
Gdanskiej, Koszalinskiej, Krakowskiej, £toddzkiej,
Poznanhskiej, Szczecihskiej, Rzeszowskiej, Slg-
skiej, Warszawskiej, Wroctawskiej, Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

- reprezentanci takich instytuciji, jak: CEBEA

i COCH Krakdw, Instytutu Maszyn Przeptywo-
wych w Gdansku, Wytwérni Urzgdzenh Chtod-
niczych w Debicy, Mostostalu Wroctaw, Cen-
tralnego Laboratorium Chtodnictwa w todzi.
Referaty prezentowane na konferencjach
wydawane sg w formie ksigzkowych materia-
tow konferencyjnych dostepnych za optatg
U organizatora.

Wiecej

calorMATIC 470, zestawem podtgczeniowym
oraz z zestawem podstawowym systemu po-
wietfrzno-spalinowego, z wyrzutem przez $cia-
ne lub dach.

Szczegoty oferty na stronie www.vaillant.pl.
Ceny promocyjne obowiqgzujg od 15 lipca
do 29 listopada 2013 roku.

De Dietrich: wiecej punktow w Klubie 7totego Instalatora

W nawigzaniu do Jubileuszu 15-lecia marki De
Dietrich w Polsce firma podjeta decyzje, ze od
18 wrzesnia 2013 r., zakupy produktéw marki De
Dietrich i Baxi objetych cennikiem ,,Technika

Domowa 2013/2", realizowane do 31 grudnia
2013r. bedq zaliczane na konta Klubu Ztotego
Instalatora w podwadjnej wartosci. Powyzsza pro-
mocja obejmuje wszystkie ww. produkty za wy-

jatkiem: kolektor plaski C250V PL wraz z osprze-
tem, zestawy solarne INSOL wraz z osprzetem,
zestawy solarne ZENTA wraz z osprzetem, za kto-
re firma rozlicza obrdt w potrdjnej wysokosci.

| InstalRepcrter
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TA Hydronics

—na 20 urodziny
20% znizki

Firma TA Hydronics jest juz w Polsce od 20 lat.
7 tej okazji przygotowata wyjagtkowo atrak-
cyjng promocje. Zestawy ogranicznikéw
temperatury powrotu RTL, stosowane w pro-
stych systemach ogrzewania podtogowego
oferowane sg w cenach nizszych o 20% od
katalogowych. Teraz kupisz taniej zestawy
RTL oraz set sktadajqcy sie z gtowicy DX, za-
woru V-exact Il oraz zaworu Regutec. Kazdy
zestaw promocyjny zawiera cztery sztuki pro-
duktoéw lub cztery sety, jest dostepny zardw-
no w wersji
prostej, jak

i kgtowe.

Pobierz ulotke

Na 20 urodziny
swietujemy 20% znizki
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» Jak wykonac¢ ogrzewanie powierzchni zewnetrznych (chodnikdw, podjazddw)

Zz wykorzystaniem wodnych systemow rurowych?

System najczesciej stosowany
do ogrzewania...

Nadchodzgca nieuchronnie zima mobilizu-
je do rozwazan nad metodami eliminowania
lub przynajmniej tagodzenia niedogodnosci
zwigzanych z tg porg roku. Nalezg do nich
problemy zwigzane z zaleganiem $niegu

i lodu na chodnikach czy podjazdach.
Typowe elementy wodnego ogrzewania
ptaszczyznowego umozliwiajg takze wykona-
nie instalacji podgrzewania powierzchni ze-
wnetrznych, narazonych na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych. Tego rodzaju instalacje
mMajg na celu przyspieszenie topnienia Sniegu
i lodu, osuszanie powierzchni, a takze utrzy-
manie statej temperatury powierzchni i grun-
tu, niezaleznie od czynnikéw zewnetrznych.
Znajdujqg zastosowanie przy podgrzewaniu
drég, podjazdéw i cigqgow komunikacyj-
nych, Igdowisk, podgrzewaniu ptyt boisk
sportowych, a takze stuzg do utrzymania
statej temperatury gruntu np. w obiektach
ogrodniczych.

Jakie rury i jak je uktadaé?

Jako rury grzejne najcze-
Sciej uzywa sie rury polie-
tylenowe PE-RT, PE-Xc

Piotr Bertram

Regionalny Przedstawiciel
Handlowy — Doradca
Techniczny

KAN

z barierg antydyfuzyjnqg (rzadziej rury wielo-
warstwowe) o srednicach 18, 20 lub 25 mm.
Dla zapewnienia rownomiernego utozenia rur
stosuje sie listwy montazowe mocowane do
podtoza szpilkami metalowymi. Rury mozna tez
mocowac do mat (siatek) z drutu przewigzka-
mi tworzywowymi lub za pomocq specjalnych
uchwytdw do rur. Rury uktada sie meandrowo
lub Slimakowo z rozstawem 15-25 mm.
Wezownice uktadane sg w warstwie beto-
nu lub w warstwie piasku (rozwigzanie mniej

korzystne ze wzgledu na matqg przewodnos$¢
cieplng piasku), na ktérych nastepnie uktada
sie warstwe zewnetrzng np. kostke brukowaq,
ptyty kamienne itd. Grubos$c¢ i rodzaj tych
warstw zalezy od planowanego obcigzenia
powierzchni ogrzewane.

Grubos¢ warstwy betonu nad rurami nie
powinna by¢ mniejsza niz 6 cm, natomiast
grubos¢ warstwy piasku nie powinna prze-
kraczac¢ 10 cm. W przypadku ogrzewania
duzych powierzchni betonowych konieczne

jest uwzglednienie dylatowania ptyt grzejnych.
Dla pieszych ciggdw komunikacyjnych ogdina
grubosc¢ ptyty grzejnej liczona od wierzchu rur
do powierzchni zewnetrznej wynosi 15-25 cm.
Skutecznosc tego typu ogrzewania zwieksza
zastosowanie pod rurami izolacji termicznej,
ktéra musi jednak spetnic specyficzne wa-
runki jak odpornos¢ na wilgo¢ czy obcigze-
nia mechaniczne. Przy rozwigzaniu bez izo-
lacji nalezy bra¢ pod uwage duzg bezwtad-
nosc¢ takiego grzejnika ptaszczyznowego, co

Ogrzewanie powierzchni zewnetrznych — w trakcie i po zakonczeniu roboét (instalacja KAN-therm)
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w praktyce moze oznaczac jego ciggtqg prace.

Wazne jest, aby woda powstata w wyniku sto-
pienia Sniegu zostata szybko odprowadzona.

Regulacja i sterowanie uktadu

Dla zapewnienia skutecznego i ekonomiczne-
go dziatania instalacji nalezy zastosowac od-
powiednie sterowanie i regulacje uktadu zasi-
lania petli grzewczych. Stuzg do tego czujniki
lodu i wilgoci podtgczone do kontrolera ob-
lodzenia ogrzewanych powierzchni otwar-
tych sterujgcego uktadem zasilania instala-
cji. Kontroler za posrednictwem czujnikbw ma

D porady HBEKEEENEENYENE

wionego , minimalnego czasu ogrzewania”.
Procz gornych wartosci zakresu temperatu-

ry (0..+#5°C) mozna takze nastawic¢ dolny za-
kres pomiedzy -5 ...-20°C. Wynika to z faktu, ze
w bardzo niskiej temperaturze zewnetrznej nie
wystepuje woda pochodzgca z roztapiania
Sniegu, ktory wtedy jest lekki i suchy. Poniewaz
w takich warunkach moc grzejna na ogoét nie
wystarcza, aby powierzchnie odsniezy¢ cat-
kowicie, istnieje zagrozenie powstawania pod
Sniegiem niepozgdanej warstwy lodu.

Ogrzewanie plaszczyznowe zewnetrzne
odmienne od wewnetrznego

g m
-

|
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Zawor s Czujnik
£awol ! regulator temp. temperatury
tréjdrozny pomieszczeri zewnetrznej temp. c.w.u.
typ 2510 (NTC)

za zadanie wczesnie WY- Kociot kondensacyjny jednofunkcyjny ._
ECOCONDENS CRYSTAL 20/25/35 'hlr
e

krywac 16d lub Snieg i ak- Jako medium grzewcze Przy wyznaczaniu mocy

tywowac pompe wpro-
wadzajgcg medium
grzewcze do obiegu petli.

wykorzystuje sie ptyny
niezamarzajace na bazie

Podawany przez czujnik glikoli dla temperatury
sygnat zalezy od tempe- z zakresu -20 do -35°C.

grzewczej ogrzewania
powierzchni zewnetrz-
nych nalezy uwzglednic
dodatkowe czynniki, nie
wystepujgce w ogrze-

ratury i wilgotnosci ogrze- Zastosowanie tych p}ync')w waniach wewnqtrz po-

wanej powierzchni.
Istnieje mozliwos¢ podta-
czenia 2 czujnikéw lodu,
ktérych parametry pra-

nos$¢) mozna ustawiac

oddzielnie dla kazdego z nich. W ten sposdb
osiggany jest optymalny nadzdér duzych lub
podzielonych powierzchni zewnetrznych lub
tez powierzchni narazonych na rézne warun-
ki, np. nierbwnomierne nastonecznienie po-
wierzchni grzejnej.

Gdy czujnik stwierdza temperature ponizej za-
kresu krytycznego (0 ...+5°C), urzgdzenie uru-
chamia ogrzewanie. Po krétkim czasie oczeki-
wania czujnik rozpoznaje, czy srodowisko jest
suche czy mokre. Ewentualnie wystepujgca
warstwa sniegu zostaje roztopiona. Ogrzewa-
nie wytqcza sie najwczesniej po uptywie usta-

nalezy uwzglednié podczas = Mieszczen: ujemnq fem-
obliczen hydraulicznych ze
wzgledu na ich wieksza niz
cy (temperatura i wilgot- woda gestosc.

perature, site wiatru,
straty ciepta do gruntu,
rodzaj pokrywy (Snieg,
|6d) oraz zaktadany czas
na stopienie warstwy
lodu lub $niegu (1-2 godziny).

Przyjmuije sie, ze optymalna temperatura po-
wierzchni wynosi +1°C, nie wiecej niz +5°C

a minimalna temperatura skutecznego usu-
wania $niegu i lodu -5°C. Temperatura zasi-
lania petli grzejnych to 35-50°C przy zaleca-
nym spadku temperatury 15 K.

Moc grzewcza zalezy od wielu czynnikdw
(opor cieplny warstw nad rurami, temperatu-
ra zewnetrzna, uwzglednienie wystepowania
wiatréw). Orientacyjny zakres wydajnosci in-
stalaciji stuzgcej do zapobiegania oblodze-
niu i usuwania $niegu wynosi 100-250 W/m?2.

Kupuja
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o tygodniwy regulator tempratuy
pomieszczen typ 2510
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czujnik temperatury zewnetrznej (za 1 zi,- netto)

zawor tréjdrozny

ESTAW PAKIETO

ATRAKCYJNE PAKIETY PROMOCYJNE !

.

WY otrzym

(za 1 zi,- netto)

-
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e

(na wyposazeniu

czujnik temperatury c.w.u. - NTC (na wyposazeniu

Czas trwania oferty
do 31.X11.2013
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» Przygotowanie i rozbior c.w.u. w kompaktowych kondensacyjnych centralach grzewczych

Aspekt poruszony w temacie porady
zostanie omowiony na przyktadzie
BUDERUS Logamax plus GB172T.

Kompaktowe kondensacyjne centrale
grzewcze Logamax plus GB172T to potgcze-
nie nowoczesnych i energooszczednych ko-
ttow kondensacyjnych z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej, zapewniajgce idealne roz-
wigzanie dla uzytkownikdw cenigcych sobie
nie tylko wysokg jako$¢, ale rowniez wyjgtko-

we walory estetyczne urzgdzen. Modutowa
budowa kottdw GBI172T sprawia, ze zarbwno
kociot, zasobnik, jak i wszystkie tgczqgce je ele-
menty, ukryte sq pod estetyczng obudowaq.
W typoszeregu znajduje sie gama urzqgdzen,
w ktoérych kotty majg zintegrowane zasobniki
C.W.U. O pojemnosci:
- 120 lub 150 | z wbudowang wezownicq
grzewczq,
- 1001 150 | tadowane warstwowo (oznacze-
nie S przy pojemnosci zasobnikal),

- 210 | tadowany warstwowo

(S). wyposazony dodatkowo
W wezownice solarng podtg-
czong do zinfegrowanego sys-

Sposob na tadownie
zasobnika: warstwowo
Czy za pomocqg
wezownhnicy

Wybdr rodzaju urzgdzenia,
czyli sposobu przygotowania
C.W.U. W zasobniku (tadowa-
nie warstwowe/podgrzewa-
nie wody poprzez wezownice
zainstalowanqg w zbiorniku),
bedzie miato wptyw na kom-
fort korzystania z c.w.u.

Dzieki technice tadowania
warstwowego, urzgdzenia
oferujg wyzszy komfort c.w.u.
przy niewielkiej pojemnosci

temu solarnego (oznaczenie R) .

i warstwowo gromadzona w zasobniku, przy
czym warstwa wody u gory jest najgoretsza,
ponizej warstwy sq chtodniejsze. Dzieki temu
ciepta woda jest do dyspozycji uzytkowni-

ka zaraz po rozpoczeciu tadowania zasobni-
ka, kréciec poboru bowiem tez jest umiejsco-
wiony u gory. Jest to szczegdlnie komfortowe
w sytuacji, kiedy krotko po poborze wiekszej
ilosci c.w.u. ponownie potrzebna jest ciepta
woda. Sprawnos¢ zasobnika tadowanego
warstwowo, dzieki wykorzystaniu dodatkowo
kotta kondensacyjnego, jest wyraznie wyz-
sza niz w przypadku typowych zasobnikdw

z wbudowang wezownicqg grzewczq.

W zasobnikach z wezownicg nagrzewanie
wody nastepuje w catej objetoscii od mo-
mentu startu tadowania trzeba poczekac za-
nim woda ta uzyska odpowiedniqg tempera-
ture. W wariancie ciggtej jednak eksploatacii
nie jest to zbyt uciazliwe, ze wzgledu na state
utrzymywanie minimalnej temperatury wody
w zasobniku.

Obydwa typy zasobnikéw majq podobne
mozliwosci odnosnie zastosowania

i instalacji np. podtgczenia cyrkulacji
cieptej wody.

W celu poréwnania komfortu uzytkowania,
nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji urzgdze-
nia ilo§¢ wodly, ktdrg sg w stanie dostarczyc
uzytkownikowi poszczegdlne typy i wielkosci
zasobnikdw podtgczonych do kottdw o okre-
Slonej mocy. W tym przypadku warto postu-
zyC sie tzw. wspotczynnikiem NL (ponizsza ta-
bela) ustalanym dla jednakowych warunkdw

pracy urzgdzenia. Wspdtczynnik NL okresla
wydajnos¢ wedtug normy DIN 4708, okresla-
jac liczbe mieszkan, ktére mozemy zaopa-
trzy¢ w cieptg wode. Mieszkan, w ktdérych
mieszkajg 3,5 osoby i w ktérych znajduje sie
standardowa wanna oraz dwa inne punkty
poboru wody (np. umywalka i zZlewozmywak).

Dla kottow Logamax plus GB172T wspotczynniki
te ksztattujg sie w zaleznosci od mocy kotta, po-
jemnosci zasobnika i sposobu jego tadowania.

Twarda woda = zasobnik z wezownicqg
Podczas podejmowania decyzji o wyborze
wariantu przygofowania c.w.u. w zasobniku,
nalezy ustalic, jaka jest twardo$¢ wody w sieci

wodociggowe] w miejscu montazu urzgdzenia.

Jezeli twardos$¢ wody jest >20°dH, zaleca

sie zastosowanie zasobnikdw z wezownicg,.
Wieksza twardos¢ wody moze powodowac
szybsze zapychanie sie wymiennika ptytowe-
go systemu tadowania warstwowego.

Wychtodzenie wody w zasobniku
Wspodtczesnie produkowane zasobniki cieptej
wody uzytkowej sg bardzo dobrze izolowane
termicznie. W zwigzku z powyzszym, w przy-
padku braku rozbioru oraz niepracujgcej in-
stalacji cyrkulacyjnej wychtodzenie zasobni-
ka jest bardzo mate. Mozna powiedziec, ze
W ciggu doby temperatura w takim zasobni-
ku spada zaledwie o kilka °C. Aby utrzymac
temperature na zgdanym poziomie, musimy
dostarczy¢ pewngq ilos¢ energii. Wartosci te
przedstawione zostaty w tabeli.

NTC _ .
zasobnika. Woda uzytkowa
|
e ] podgrzewana jest poprzez 14 20 24
Zasobnik tadowany warstwowo Podgrzewanie wody przez Wskaznik NL 1.4 3 18 2,3 2.2 2,3 4.6
b y igrzewanie Iy P Zuzycie energii w trybie Kwh/d | 1,65 | 122 | 22 165 | 122 | 22 1,22
W Zasobniku wezownice zainsta Oowang gOTOWOéCi (24 h) DIN4753
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Tryb komfortowy lub ekonomiczny

Panel sterujgcy kotta Logamax plus GB172T
umozliwia ustawienie temperatury cieptej
wody uzytkowej w zasobniku w zakresie mie-
dzy 40 a 60°C lub catkowite wytgczenie
podgrzewania c.w.u. Funkcje panelu steru-
jacego kotta umozliwiajg rowniez, w celu
optymalizaciji kosztow, wybor sposobu pra-
cy pomiedzy tfrybem komfortowym a eko-
nomicznym.

W trybie komfortowym zasobnik c.w.u.
bedzie ponownie podgrzewany do usta-
wionej temperatury, gdy temperatura

w nim spadnie ponizej ustawionej war-
tosci o wiecej niz 5 K, natomiast w trybie
ECO dopiero, gdy temperatura w zasobni-
ku c.w.u. spadnie ponizej ustawionej o wie-
cej niz 10 K.

Panel sterujgcy kotta nie umozliwia stero-
wania czasowego zmian (przetgczania) po-
miedzy trybem KOMFORT a ECO, jak réwniez
okreslania godzin, w ktérych ciepta woda
ma by¢ przygotowywana. Mozliwos¢ takg
uzyskamy po zastosowaniu dedykowanej au-
tomatyki do kotta np. regulatora RC35.

Dedykowana automatyka i ustawienia
podgrzewu c.w.u.

Automatyka dedykowana, zapewniajgc
wieksze oszczednosci pracy urzgdzenia na
potrzeby centralnego ogrzewania, poprawia
rowniez komfort korzystania z cieptej wody

Buderus

uzytkowej poprzez okreslenie godzin, w kto-
rych bedzie ona przygotowana. Program taki
mozemy okresli¢ indywidualnie lub powigzac
go Z programem grzewczym c.O.

* W ustawieniu przygotowania c.w.u. we-
dlug cykli pracy obiegéw grzewczych,
godziny zatgczania i wytgczania programu
przygotowania c.w.u. powigzane sq z wybra-
nym programem przetgczania na c.o. W ta-
kim przypadku c.w.u. jest przygotowywana
30 min przed rozpoczeciem cyklu grzania na
potrzeby c.o.

* W przypadku indywidualnego usta-
wiania programéw przygotowania c.w.u.
trudno jest przewidziec, o ile wczesniej nalezy
rozpoczgc¢ podgrzewanie c.w.uU. w zasobni-
ku kotta. Jest to bardzo indywidualna cecha
danej instalacji. Jezeli instalacje sq krotkie,
dobrze zaizolowane, straty ciepta z zasobni-
ka bedg mate, w zwigzku z tym wychtodze-
nie zasobnika bedzie réwniez mate. Jezeliin-
stalacje sq rozlegte, rozbudowane o uktad
cyrkulacji i zle zaizolowane termicznie, mo-
zemy liczyc¢ sie z duzym wychtodzeniem za-
sobnika, co bedzie wymagato ustawienia
wczesniejszego zatgczenia pracy kotta na
potrzeby przygotowania c.w.u.

Cenng wskazéwkqg przy podejmowaniu takiej
decyzji mogg by¢ informacje zawarte w in-
strukcji montazu, w ktérych okreslony jest czas
niezbedny do podgrzania wody w zasobni-

ku od temperatury 10 do 60°C i wynoszgcy
w przypadku typosze-
regu kottdw Logamax
plus GB172T od 20 do
45 min.

A-exact:

Automatyczna regulacja
przeptywu w grzejnikach

Unikalne cechy:

% ;

Oszczednos¢ czasu
podczas instalacji

Automatyczne
rownowazenie

\

Utrzymanie cisnienia i Odgazowanie » Réwnowazenie i Regulacja » Termostatyka

Unikalne cechy zaworu A-exact:

) Zintegrowany automatyczny ogranicznik przeptywu
» Eliminuje zjawisko nadprzeptywow

» Umozliwia duzg elastyczno$¢ systemu - rozbudowa instalacji nie wymaga korekty nastaw

) Perfekcyjny dla instalacji modernizowanych, zwtaszcza tam, gdzie nie ma projektu
» Prostota nastawy
) Skala utatwiajaca wykonanie nastawy przeptywu projektowego

[N

Idealny do instalacji
modernizowanych

Bezposre
ENEIEN o] p4

dnia
eptywu

ENGINEERING ADVANTAGE

) Zakres przeptywu 10 do 150 I/h
» Bezszumna praca zaworu nawet przy Ap do 60 kPa

Odpowiedzi udzielit:
Wojciech Kaczmarek
Trener Bosch

~ Termotechnika

Robert Bosch Sp. z o.0.

ul. Jutrzenki 105, 02-231 Warszawa
Infolinia: 801 777 801
biuro@buderus.pl, www.buderus.pl

Dowiedz sie wiecej na www.tahydronics.pl
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Czy mozna | czy warto?

Spalanie biomasy
fradycyjnych koftach

owych

I Europejskie tendencje zwigzane ze stoso-
waniem odnawialnych zréodet energii coraz
widoczniej pojawiajqg sie na rynku polskim.
Tu i dwdzie styszy sie o koniecznosci stoso-
wania paliw zastepczych, ktdre skutecznie
wyeliminowatyby wegiel kamienny lub bru-
natny. Pojawiajq sie nowe typy kottdw do
spalania paliw biomasowych: pellet, brykie-
tow ze stomy, widrow i zrebkdw drzewnych,
pestek stonecznika, czy wierzby energetycz-
nej. W wiekszosci przypadkdw sq to urzg-

""'l Czesto pada pytanie:
B czy warto i czy mozna
w zwyktych kottach
rusztowych stosowac
biomase jako paliwo?
Jak to wyglada

Z energetycznego,
eksploatacyjnego

| przede wszystkim
ekonomicznego
punktu widzenia?

dzenia specjalne, w ktérych mozna spalac
tylko jeden lub dwa rodzaje paliw biomaso-
wych. Kotfty na pellety sq tak skonstruowa-
ne, by maksymalnie wykorzystac¢ zalety tego
paliwa. Kotty do spalania wierzby energtycz-
nej majq juz inng konstrukcje dostosowang
do specyfiki tego paliwa. Kotty do spalania
brykietow stomy nie nadajg sie do spalania
wegla. Z kolei kotty podajnikowe z palnika-
mi rynnowymi umozliwiajg spalanie wegla

i pellet oraz miatu. Ale co z tego, skoro na-

pazdziernik 2013 (
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porownanie wartosci opatowe]

Najpierw kilka waznych parametrow
eksploatacyjnych dotyczgcych paliw,
o ktérych instalatorzy i uzykownicy ko-
ttow powinni wiedziec i pamietac.
Otdéz kazde paliwo charakteryzuje sie
wtasnoscig okreslajgcg przydatnose
do wytwarzania ciepta. Najwazniejszg
z nich jest wartos¢ opatowa paliwa.

W skrocie, okresla ona ilos¢ energii
cieplnej, jakg mozna uzyskac ze spala-
nia kilograma paliwa. Podawana jest
w MJ (megadzule) lub w kJ (kilodzule)
na kilogram paliwa.

Srednio wegiel kamienny charakteryzu-
je sie wartoscig opatowqg na poziomie
od 22 do 24 MJ/kg, wegiel brunatny
ma juz warto$¢ opatowq nizszg w za-
kresie od 12 do 15 MJ/kg.

Z punktu widzenia eksploatacji ozna-
cza to, ze kociot o mocy 20 kW zuzywa

dal wiekszos¢ uzytkownikdw eksploatuje lub
planuje zakupi¢ tradycyjne kotty ,wszystko-
palne”. Oparte o konstrukcje wykorzystujg-
cq ruszt wodny urzgdzenia te bardzo dobrze
radzq sobie ze spalaniem wegla kamienne-
go, brunatnego i innych paliw, powstajg-
cych jako odpady w gospodarstwach do-
mowych.

Wilgotnos¢ drewna i jej wpltyw na
wartos¢ opatowqg

Wegiel kamienny ma wilogotno$¢ w grani-
cach 4-6%. Taka zawarto$¢ wilgoci nie wpty-
wa znaczgco na warto$¢ opatowqg wegla.

w ciggu godziny okoto 4 kg wegla ka-
miennego przy pracy z petng moca.
Jednorazowy zasyp paliwa wynoszgcy
okoto 30 kg wystarczy wiec na okoto

9 godzin pracy. W przypadku spalania
wegla brunatnego jednorazowy zasyp
paliwa wystarcza na okoto 5-6 godzin
pracy kotta z petng moca.

Drewno, jako paliwo biomasowe ma
warto$¢ opatowq na poziomie od 12
do 16 MJ z kilograma, porownywalng
wiec z weglem brunatnym. Przy czym
zdarzajq sie przypadki, ze warto$¢ opa-
towa drewna wynosi niecate 9 MJ z ki-
lograma paliwa. Wynika to z faktu, ze
wilgotne drewno ma nizszq wartos¢
opatowaq. Dlatego dla paliw tzw. bio-
masowych bardzo wazne jest okresle-
nie kolejnego parametru ekploatacyj-
nego, mianowicie: wilgotnosci paliwa.

Dla paliw z biomasy, czyli drewna, zrebkow,
widrkow i pellet wyglgda to inaczej. Tutqj za-
wartos$¢ wilgoci bardzo znaczgco wptywa
na warto$¢ opatowq. Pomijajgc wptyw ga-
tunkdw drewna, okazuje sie, ze drewno o wil-
gotnosci okoto 15% ma wartos¢ opatowqg na
poziomie okoto 14 MJ z kilograma, ten sam
gatunek drewna o wilgotnosci 30% ma war-
to$§¢ opatowqg na poziomie juz tylko 11 MJ

z kilograma. Z kolei drewno Swieze o wilgot-
nosci okoto 50% ma wartos¢ opatowqg okoto
9 MJ/kg.

Drewno sktadowane przez jeden rok pod da-
chem wentylowanym moze miec wilgotnos¢
od okoto 16% do 25% w zaleznosci od warun-
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kow. Sezonowane dwa lata w takich samych
warunkach moze miec wilgotnos¢ na po-
ziomie 12-15%. Wowczas wartos¢ opatowa
takiego drewna wynosi juz okoto 15 MJ

z kilograma. Méwigc innymi stowy, czas skta-
dowania (sezonowania) i warunki sktado-
wania drewna opatowego majg znaczgcy
wptyw na jego warto$¢ opatowq, a tym sa-
mym wydajnos$¢ energetyczng podczas spa-
lania w kotle.

Reasumujqgc: biomasa w postaci odpo-
wiednio przygotowanego drewna opa-
lowego z uwzgledniem wptywu wilgot-
nosci na przebieg spalania moze byé
Z powodzeniem stosowana w tradycyj-
nych kottach weglowych jako paliwo,
zastepujac wegiel kamienny i brunat-
ny. Dotyczy to zaréwno szczap drewna,
jak i zrebkéw.

Uzywanie jako paliwa suchych trocin
nie jest optacalne. Trociny sq tak drob-
ne i tak suche, ze wypalajq sie bardzo
szybko. Mozna dla celéw spalania

w kottach rusztowych zwiekszy¢ ich
wilgotnosé, ale praktyka wykazu-

je, ze w porownaniu do drewna spala-
nie trocin nie do konca jest efektywne
energtycznie.

Efektywnosé spalania pellet,
czyli ciepto spalania zamiast
wartosci opatowej

Kilka lat temu pellety dostepne w handlu
miaty warto$¢ opatowq na poziomie 14-
16 MJ/kg. Obecnie dostepne sq produkty
o wartosci opatowej okoto 18 MJ/kg, a na-
wet pojawiajqg sie pellety o wartosci opa-

towej okoto 22 MJ/kg. Zdaniem wielu uzyt-
kownikow wskazuje to na fakt, ze wartosc
opatowa podawana przez producenta zo-
stata zawyzona dla celéw marketingo-
wych. Moze i tak jest, ale niekoniecznie.
Zdarza sie, ze producenci pellet podajqg za-
miast wartosci opatowej ciepto spalania
paliwa, opisujgc je jako wartos¢ opatowq.
Dla uzytkownika moze to by¢ przyczyng
wielu utrapien.

Ciepto spalania jest to parametr termody-
namiczny charakteryzujgcy ilos¢ ciepta uzy-
skang ze spalania kilograma paliwa, ale
uwzgledniajgcy energie potrzebng na od-
parowanie wilgoci z paliwa. Ciepto spala-
nia paliwa jest zawsze wyzsze niz warto$c
opatowa dla tego samego paliwa. General-
nie, im paliwo ma wiecej wilgoci, tym ta roz-
nica jest wieksza na rzecz ciepta spalania.
W zwiqgzku z tym, ze ciepto spalania poda-
wane jest w takich samych jednostkach

w odniesieniu do tych samych warunkéw
spalania tatwo mozna pomyli¢ te dwa para-
metry. W przypadku drewna réznica pomie-
dzy cieptem spalania a wartoscig opatowq
jest uzalezniona od wilgotnosci i wynosi oko-
to 20% dla drewna o wilgotnosci 50% i okoto
12% dla drewna sezonowanego o wilgotno-
sci w granicach 15%.

Pellety jako paliwo charakteryzujq sie rézng
wilgotnoscig uzalezniong od warunkdw skta-
dowania oraz wilgotnosci materiatu, z ktd-
rego sq wykonywane. W momencie zakupu
mogg miec wilgotno$¢ na poziomie okoto
12-15%, co oznacza, ze roznica pomiedzy cie-
ptem spalania a wartoscig opatowqg bedzie
wyhnhosita okoto 12%.

Jednak, kiedy wilgotnos¢ pellet z réznych
przyczyn wzroénie, to rozbiezno$¢ pomie-
dzy wartoscig opatowq a cieptem spalania
tez bedzie wieksza. Moze byc i tak, ze pelle-

ty majg wiekszg wilgotnos¢ w momencie za-
kupu, dlatego ciepto spalania podane przez
producenta jako wartos¢ opatowa wynosi
nawet 20 MJ z kilograma. Co w rzeczywisto-
$ci oznacza, ze w wariancie optymistycznym
warto$¢ opatowa wynosi okoto 15-16 MJ/kg,
a w wariancie pesymistycznym najczesciej
jeszcze mniej.

Majgc na uwadze kwestie zwigzane

z charakterystykq pelletu, zawilgoce-
niem i wartoscig opatowq to spalanie
pellet w tradycyjnym kotle ruszto-
wym nie ma wiekszego vzasadnie-

nia ekonomicznego, jedynie optacal-
ne jest pod wzgledem ekologicznym.
W poréwnaniu do drewna opatowe-
go i wierzby energetycznej, pellet jest
drozszy a efektywnos¢ spalania pa-
liwa w tradycyjnym kotle rusztowym
nizsza.

Jednym z wielu dostepnych rozwigzan
dla uzytkownikéw chcgcych stosowaé
na przemian pellet i wegiel lub miat
wegla kamiennego do ogrzewania jest
zastosowanie specjalizowanych ko-
ttow podajnikowych z palnikami ryn-
nowymi. Takie palniki dajg mozliwo-
sci petnego wykorzystania zalet pellet,
gdyz konstrukcja ich umotzliwia spala-
nie tego paliwa biomasowego z duzo
wiekszg efektywnosciq niz w trady-
cyjnych kottach rusztowych. Ponad-

to na tym samym palniku mozna spa-
laé¢ miat weglowy. Urzgdzenia z kolei
wyposazone w dodatkowy ruszt wodny
umozliwiajq spalanie wegla kamien-
nego, wegla brunatnego oraz szczap
drewna.
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Eksponaty i ich przechowywanie

Utrzymanie
jakosci powietrzo

W muzeach, galeriach

| salach wystawowych (1)

Chociaz zarbwno duze i gwattowne zmiany temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza prowadza do uszkodzen eksponatow, najwazniejszym
parametrem, ktory nalezy kontrolowac i utrzymywac w scisle okreslonych
granicach jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza.

B Na stan zachowania zbioréw gromadzo-
nych, przechowywanych i udostepnianych
w muzeach, archiwach wptyw majqg bar-
dzo rézne czynniki, ale w duzym stopniu za-
lezy on od warunkdw klimatu wewnetrzne-

go Srodowiska, w ktoérym sq przechowywane:

temperatury i wilgotnosci wzglednej powie-
trza, stezenia zanieczyszczeh gazowych (ta-
kich jak np. dwutlenek siarki i tlenki azotu)
oraz pytowych, sposobu o$wietlenia i stopnia
naswietlenia, jak rbwniez od indywidualnej
odpornosci przedmiotdw. Poszukujgc opty-
malnych parametrow srodowiska dla prze-
chowywanych zbioréw, trzeba takze brac
pod uwage ich specyficzne, indywidualne
cechy, jak rowniez ich ,,zyciorys” (klimat hi-

storyczny), czyli m.in. sposdb ich uzytkowa-
nia, przechowywania w ciggu catego okresu
ich istnienia, gdyz zdarza sie, ze przeniesiony
przedmiot w nowym klimacie Zle reaguje na
zmiany, ulegajgc degradacii.

Z punktu widzenia projektanta instalacji kli-
matyzacyjnych, najlepszym sposobem na za-
pewnienie w obiektach muzealnych i wy-
stawienniczych wymaganych parametrow
powietrza wewnetrznego przyjmowanych

ze wzgledu na przechowywane obiekty, jest
wykonanie nowoczesnej instalacji klimaty-
zacyjnej, umozliwiajgcej utrzymanie ocze-
kiwanych wartosci wilgotnosci i temperatu-
ry powietrza w sciste okreslonych granicach,

*drinz. Anna Charkowska, Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Politechnika Warszawska
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wynikajgcych z wymagan przedstawianych
przez konserwatorow dziet sztuki.

Jednak, biorgc pod uwage koszty instalacii kli-
matyzacji, jej projektu, wykonania i eksploata-
Cji, zwraca sie uwage, ze tylko najbogatsze mu-
zed na Swiecie mogg pozwoli¢ sobie na petng
klimatyzacje catego obiektu ze Scistym utrzy-
maniem z niewielkimi tolerancjami parame-
tréw powietrza. Stosujgc nowoczesny system
klimatyzacji wraz z odpowiedniq izolacjg ciepl-
ng budynku, mozna bowiem utrzymac stabil-
ny mikroklimat przez caty rok z wilgotnoscig
wzgledng powietrza wynoszgcq 50% (£2%) [2].
Jednoczesnie nalezy pamietac, ze w salach
muzealnych i bibliotecznych przebywajq pra-
cownicy oraz osoby zwiedzajgce obiekt lub
czytelnicy, ktérym takze trzeba zapewnic za-
dowalajgce ich warunki klimatyczne.

A zatem nalezy zapewnic wtasciwe, ze
wzgledu na wymagania zdrowotne (okreslo-
ne dla ludzi) oraz konserwatorskie (okreslone
dla przedmiotéw zabytkowych) parametry
powietrza wewnetrznego. Po analizie opty-
malnych warunkdéw do przechowywania
przedmiotéw zabytkowych oraz do przeby-
wania ludzi, okazuje sie jednak, ze nie zawsze
jest mozliwe spetnienie wszystkich, czesto roz-
nigcych sie od siebie, wymagan.

W artykule zostang przedstawione informa-
cje dotyczqgce takich zagadnien zwigzanych
z przechowywaniem przedmiotéw zabytko-
wych, jak zagrozenia oraz zalecane warunki
przechowywania eksponatéw (ze szczegol-

(10) |
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nym zwrdéceniem uwagi na przedmioty ar-
chiwalne, obrazy i drewno polichromowane),
normy i zalecenia polskie oraz zagraniczne,
jak rowniez parametry powietrza propono-
wane przez konserwatorow.

Zagrozenia dla stanu
przechowywanych przedmiotéow

Wsrdéd czynnikdw wptywajgcych negatywnie na
stan zachowania obiektéw zabytkowych, naj-
czesciej wymienia sie nastepujgce zagrozenia:
* dziatalnos¢ i aktywnosc¢ ludzi (personel,
zwiedzajqcy, intruzi),

* niewtasciwa wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
* niewtasciwa temperatura powietrza,

* nieodpowiednie oswietlenie,

» oddziatywanie zanieczyszczeh gazowych

i pytowych,

* wptyw materiatow stosowanych na wysta-
wie i w magazynie,

* grzyby plesniowe, owady, grzyby domowe,
gryzonie, ptaki,

» katastrofy i kleski (powddz, pozary).

W wielu badaniach naukowych wykazano, ze
takze inne parametry sSrodowiskowe, takie jak
pionowy gradient temperatury powietrza, ste-
zenie zanieczyszczen, oswietlenie, oddziatywu-
jgc synergicznie z temperaturg i wilgotnoscig
wzglednq powietrza, rowniez mogg prowa-
dzi¢ do zniszczenia zabytkow. W tabeli
zamieszczono podziat materiatow, z ktérych
wykonane sg eksponaty w zaleznosci od ich
wrazliwosci na zanieczyszczenia powietrza.

Materiaty wrazliwe na
zanieczyszczenia gazowe

tkaniny pochodzenia roslinnego, monety, mineraty
(zwtaszcza piryt)

Materiaty wrazliwe na
zanieczyszczenia pytowe

obrazy olejne, papier, papirus, pergamin, manuskrypty,
materiaty tkane, stroje, arrasy, skéry, zamsz, futra,
mineraty, alabaster

Tabela 1 Wrazliwos¢ materiatdw na zanieczyszczenia powietrza
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Zbiory biblioteczne i archiwalne

Zbiory biblioteczne i archiwalne cechuje
znaczne zroznicowanie technologiczne.

Sg wérdd nich obiekty o réznej formie fizycz-
nej (arkusze, broszury, ksigzki oprawne), wy-
konane z réznych materiatéw (papier, per-
gamin, skoéra, tektura, fotografia, mikrofilm
itp.), o réznej wielkosci (np. miniatury o wy-
miarach 5x3 mm oraz mapy o wymiarach.
3x4 m), a takze o réznym stanie ich zacho-
wania [5].

W zaleznosci od sktadu, stanu zachowania

i wrazliwosci na $wiatto zbiory te mozna po-
dzieli¢ na trzy kategorie [4]:

» dokumenty o wysokiej wrazliwosci (np.
zdjecia czarno-biate),

* dokumenty o bardzo wysokiej wrazliwo-
sci (np. druki czarno-biate, druki na kwasnym
papierze),

» dokumenty o ekstremalnej wrazliwosci (np.
druki kolorowe, rekopisy, listy, dokumenty,
akwarele, pastele, malowana skora).

Niezaleznie od charakteru poszczegdlnych
eksponatdw w zbiorze bibliotecznym, mozna
stwierdzi¢, ze naich stan zachowania wptyw
mMajq nastepujgce czynniki:

» czynniki biologiczne: grzyby plesniowe —
zwigzane z nadmierng wilgotnoscig powie-
trza i zawartoscig wilgoci w budynku; owady
zerujgce w grzbietach i w oktadkach ksigzek,
gdzie zwykle jest najwiecej kleju;

e czynniki fizykochemiczne: zanieczyszczenia
powietrza, w tym gazowe (szczegdlnie dwu-
tlenek siarki, tlenki azotu, formaldehyd, ozon)
i pytowe; kazdy rodzaj swiatta, naturalne

i sztuczne, lampy btyskowe podczas wyko-
nywania zdje¢; wilgoc¢ i ciepto;

* starzenie sie papierdw;

* niszczycielska dziatalnos¢ cztowieka.

Dartyku’f techniczny RBoNEESEENIENNENN

Wilgotno$¢ wzgledna, wymieniona wczesniej
jako najwazniejszy parametr powietrza, po-
woduje zniszczenia zardwno gdy jej wartosc
jest zbyt niska, jak i zbyt wysoka [18]:

* niska wartos$¢ wilgotnosci wzglednej po-
wietrza powoduje wysychanie klejéw, peka-
nie skory, kurczenie sie ptdtna i pergaminu,

* przy podwyzszonej — najbardzie] narazo-
ne sq odstoniete grzbiety i brzegi kart; wil-
goc¢ wnikajgc w gtgb ksigzki bardzo powo-

li z niej uchodzi, poniewaz celuloza zawarta
w papierze jest materiatem bardzo higrosko-
pijnym. Jesli nastgpi znaczne zawilgocenie,
to wewnatrz ksigzki zachodzg gtebokie znisz-
czenia wywotane rozpulchnieniem klejow

w oprawach czy przenikaniem barwnikow

z opraw i ilustracji na sgsiednie karty, co two-
rzy odbicia i stwarza warunki do
rozwoju plesni, oktadki deformujg
sie i odstajq.

Gdy wilgotnos$c¢ wzgledna prze-
kracza warto$¢ 70%, przy jedno-
cze$nie niskiej temperaturze po-
wietrza bardzo prawdopodobny
jest rozwodj mikroorganizmow [20].
Zabyftki z papieru w warunkach
archiwalnych i bibliotecznych lub
muzealnych sg atakowane przez
grzyby i bakterie. Wzrostowi grzy-
bow towarzyszy w pierwszej kolej-
nosci rozktad klejow obecnych

W papierze, co powoduje osta-
bienie jego struktury. Potem na-
stepuje rozktad celulozy, objawia-
jgcy sie zniszczeniem jej struktury

i znaczgcq degradacjqg papieru
oraz malowidet na ptdtnie [16)].

Poza warunkami srodowiskowymi,
druga grupa przyczyn zmniejsza-
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jgcych kondycje zbioréw wynika z czynnikow
wewnetrznych spowodowanych procesem
ich produkcji oraz sktadem papieru, a takze
uzyciem nienaqjlepszej jakosci materiatow do
opraw ksigzkowych, atramentdw, tuszy, farb
artystycznych i drukowych [9].
Podstawowym bowiem sktadnikiem papieru
sg wtdkna celulozowe pozyskiwane z drzew
—m.in. sosny, $wierka, czy osiki. Do rozdrob-
nionej masy celulozowej dodawane sq kleje,
barwniki i wypetniacze. Rodzaj wypetniacza
zalezy od technologii produkcji papieru, kto-
ra moze by¢ kwasowa lub zasadowa. Otrzy-
muje sie papier kwasowy lub zasadowy.

W Polsce materiaty biblioteczne, archiwal-
ne, piSmiennicze wykonywane w technologii
kwasnej to duza cze$¢ ogdtu zasobodw.

(10) |
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Papier kwasowy produkowany w XIX i XX wie-
ku okazat sie papierem nietrwatym, podle-
gajgcym wewnetrznej degradacji celulozy
spowodowanej niskim pH, o mate] odporno-
$ci na dziatanie wilgoci, gazdw kwasnych

i utleniajgcych, temperatury, prowadzgcych
do degradacji papieru wyrazanej zmiang
jego barwy, wtdknistosci [7]. Takze czynni-

ki zewnetrzne, takie jak kwasne gazy — ditle-
nek siarki i tlenki azotu oraz duza wilgotnos¢
zakwasszajg srodowisko papieru w wyniku ich
dyfuzji. Prowadzi to do fragmentacji ligniny,
a w efekcie do zotkniecia papieru.
Degradacja papieru i wykonanych z niego
wyrobdw moze zachodzi¢ takze pod wpty-
wem innych czynnikdw antropogenicznego
pochodzenia. Niebezpieczne dla papieru sq
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dymy papierosowe, lotne zwigzki organicz-
ne wydzielajgce sie z powtok lakierniczych,
farby, tapety, dymy ze spalanych tworzyw
sztucznych iinnych odpaddw [7].

Takze dobowe iroczne fluktuacje tempe-
ratury powietrza wptywajq destruktywnie

na jakosS¢ papieru. Rozktadowi ligniny sprzy-
ja takze obecnosc Swiatta sztucznego i sto-
necznego oraz utleniajgce wtasnosci ozonu
(fotooksydacja).

Znaczna grupa obiektdw muzealnych, takich
jak akwarele, pastele, ksigzki, rekopisy, per-
gaminy, tkaniny, kurdybany, czy okazy bo-
taniczne, jest wrazliwa na dziatanie Swiatta.
W szczegdlnosci wszystkie obiekty na podto-
ZU papierowym wykonane w réznych techni-
kach malarskich nalezg do grupy najbardziej
wrazliwych i wymagajqg szczegolnych warun-
kow ekspozycji i przechowywania [15]. Efekt
oddziatywania $wiatta kumuluje sie w czasie.
Ekspozycja na dziatanie silnego Swiatta przez
kroétki czas spowoduje takie same zniszczenia,
jak stabe Swiatto oddziatujgce w dtuzszym
czasie [20].

Mvuzealne normy konserwatorskie
okreslajg nastepujgce optymalne pa-
rametry warunkéw przechowywania

i ekspozyciji dla obiektéw papierowych:
temperatura powietrza: 19:21°C,
wilgotnos¢ wzgledna: 50455%, nate-
Zenie Swiatta maksymalnie 50 Lux,
emisja UV maksymalnie 20 mW/m?;

75 yW/Lumen [15].

Polichromowane rzezby drewniane

Drewniane obiekty polichromowane ze
wzgledu na wyjatkowq wrazliwo$¢ na czyn-

Normy polskie o przechowywaniu zbiorow

Wsréd norm europejskich przyjetych
jako normy polskie znajdujq sie dwa do-
kumenty dotyczgce warunkdw ekspozy-
Cji i przechowywania przedmiotéw za-
bytkowych:

* PN-ISO 11799:2006, Informacja i doku-
mentacja - Wymagania dotyczgce wa-
runkdw przechowywania materiatéw ar-
chiwalnych i bibliotecznych [11]

e PN-EN 15757:2012P, Konserwacja dobr
kultury —= Wymagania dotyczgce tempera-
tury i wilgotnosci wzglednej w ograniczaniu
mechanicznych uszkodzen organicznych
materiatéw higroskopijnych powodowa-
nych oddziatywaniem klimatu [13]

W normie [11] zamieszczone sq informa-
cje dotyczqgce bibliotek i archiwdw. W za-
tgczniku do niej znajdujq sie dopuszczal-
ne stezenia zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego oraz rekomendowane
warunki klimatyczne dla dtugotrwatego
przechowywania materiatéw archiwal-
nych i bibliotecznych.

W normie [13] znalez¢é mozna wskazdw-
ki dotyczgce wymaganych poziomow

i zakresow temperatury oraz wilgotno-
Sci wzglednej powietrza wewnetrznego
sprzyjajgcych ograniczeniu fizycznych
uszkodzen powodowanych oddziatywa-
niem klimatu. Norma odnosi sie do or-
ganicznych materiatéw higroskopijnych,
przechowywanych bgdz eksponowa-
nych dtugookresowo (dtuzej niz rok)

w Srodowiskach wnetrz muzedw, galerii,
magazynodw, archiwdw, bibliotek, koscio-

tow i nowoczesnych oraz zabytkowych
budynkow.

W celu okreslenia optymalnych warun-
kow mikroklimatu wykorzystana zosta-

ta koncepcja aklimatyzacji wrazliwych
obiektéw zabytkowych [13], polegajg-
ca na odniesieniu sie do wahan lokalne-
go mikroklimatu (w szczegdlnosci zabu-
rzen wilgotnosci wzglednej), do ktérych
obiekty zaadaptowaty sie w przesztosci.
A zatem konieczna jest znajomosc klima-
tu historycznego, gdyz w normie opisano
sposob okreslania zalecanych warunkow
wilgotnosci wzglednej na podstawie wa-
runkéw historycznych.

Zgodnie z normq [13] ustalenie odpo-
wiednich warunkow klimatycznych sprzy-
jajgcych ochronie obiektéw zabytko-
wych opiera sie na dwodch kryteriach:
Srodowiskowym i materiatowym.
Kryterium Srodowiskowe zwigzane jest

z klimatem historycznym (monitorowa-
nym przez minimum 12 miesiecy) i teo-
rig aklimatyzaciji obiektéw, ktéra uznaje
dany obiekt jako zaaklimatyzowany do
okreslonych warunkow, jesli w przeciggu
minimum roku nie stwierdzono jego no-
wych uszkodzen.

Analiza klimatu historycznego pozwala
rowniez na zroznicowanie zalecen w za-
leznosci od pory roku. Okreslenie okreso-
wych (w sezonie i poza sezonem grzew-
czym) przedziatéw utrzymania wartosci
temperatury i wilgotnosci wzglednej

w praktyce umozliwia rzeczywiste ich

Repocrter

spetnienie, m.in. przez nakierowanie dzia-
tan na ograniczenie spadkdéw wilgotno-
sci wzglednej ponizej 30% w okresie zimo-
wym czy tez wzrostow powyzej 65%

w okresie letnim [2]. Mikroklimat histo-
ryczny opisany jest przez wartosci srednie
dtugookresowe, cykl zmiany rocznej oraz
pasmo zmian krétkookresowych tempe-
ratury i wilgotnosci wzglednej, do ktérych
obiekty zaaklimatyzowaty sie przez dtugi
okres czasu, o ile klimat ten nie powoduje
nowych uszkodzen [6].

Wartosci stuzgce do zdefiniowania mikro-
klimatu historycznego okresla sie w na-
stepujgcy sposdb:

* Srednia dtugookresowa (roczna) — sred-
nia arytmetyczna chwilowych wartosci
wilgotnosci wzglednej,

* cykl zmiany rocznej— 30-dniowa central-
na Srednia kroczgca chwilowych warto-
sci wilgotnosci wzglednej (wygtadza fluktu-
acje i uwidocznia cykle dtugookresowe)

* wahania krotkookresowe — roznica
miedzy wartoscig chwilowqg wilgotnosci
wzglednej, a 30-dniowq Srednig kroczgca.
Kryterium materiatowe dopuszcza krotko-
okresowe fluktuacje wilgotnosci wzgled-
nej o amplitudzie nieprzekraczajgce;j
+10%. Kryterium to opiera sie na analizie
cech fizycznych obiektéw, bez odwoty-
wania sie do historycznych warunkéw

w okreslonym budynku zabytkowym [2],
a zmiany parametrow mikroklimatycz-
nych nie powinny przekraczac¢ poziomu
krytycznego, powyzej ktérego pojawia
sie zagrozenie uszkodzenia fizycznego [6].
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niki Srodowiskowe (wsrdéd nich zmiany warto-
sci wilgotnosci wzglednej oraz temperatury)
mogq by¢ uznawane jako odniesienie przy
okreslaniu bezpiecznych zakresdw wartosci
parametrow powietrza dla zbiordw muzeal-
nych. Uwaza sie je bowiem za obiekty muze-
alny najbardziej zagrozone zniszczeniem.
Drewniane obiekty polichromowane ztozo-
ne sq z wielu warstw materiatdw higroskopij-
nych: drewna, kleju zwierzecego, zaprawy
klejowej i farb. Materiaty te w réznym stop-
niu kurczq sie, gdy tracg wode, i peczniejq,
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nia malowidet na ptdtnie bardzo istotny jest
rozwoj i namnazanie drobnoustrojow (szcze-
golnie grzybow plesniowych).

Kolejnos¢ spowodowanych przez drobno-
ustroje zniszczen na przyktadzie malowidet
na ptdtnie jest nastepujgca [16]:

* rozw0j drobnoustrojow zaczyna sie najcze-
sciej od strony podobrazia, gdzie lubi gro-
madzi¢ sie wilgo¢ wskutek kontaktu obra-
ZU z zimng $ciang. Przeklejone ptdtno tatwo
pecznieje i staje sie pozywkg dla réznych
grup drobnoustrojow, przede wszystkim dla

Wywiewn,,

2yn, CZe510 nay,

@ Wlasciwycp, ¢ dobrze dobrany,

Doziomsy, n

gdy jg absorbujqg [19]. Konsekwencjqg sqg de-
formacje i uszkodzenia mechaniczne drew-

grzybow i promieniowcow. Rozktadajg one
zrownq energiqg klej z ptdtna, jak i samo ptot-

na, warstwy zaprawy oraz powtoki malar- no. W malowidtach na ptdtnie nastepu- w,,Z%’?;:W;' W SHad ktiregs
skiej [3]. je wéwczas scienienie podtoza i utrata przy- la’q-,z.”wfz,ec'emcmet;z;’i” al
Dodatkowo na stan zachowania obrazu czy czepnosci warstw malarskich, Fing ’"g;“;je‘;‘ ze,',”;'f”"”eg’:
rzezby polichromowanej ogromny wptyw ma ¢ nastepnie drobnoustroje atakujg warstwe todneggr zzZZZIe me;éiizzig5f@mzbd1a WZZIZ;‘:
uptyw czasu — z czasem obraz starzeje sie zaprawy, zuzywajgc w niej klej, a wytwa- = ’”Waru’l]fo'wnomag,w,;:zzow% przy
i zachodzg w nim nieodwracalne zmiany, np.  rzane kwasy rozpuszczajq krede. Te destruk- "”"_osfe,’y?z;,e":;‘j: a;:f,lf- O@omenaoddzialyw ?
spekania, zabrudzenia, rzezba drewniana cyjne dziatania zachodzqg nie tylko w wi- Mms‘”""”’{yWsztucf:;,yty;,lf”,;ny‘i;‘if Wyso‘;cni;
polichromowana jest narazona na szkodniki docznych granicach kolonii, ale takze poza g Z;f,y,f,’ff“’t;(":g’r’:iv”::
drewna (kotatki), ktére zerujgc naruszajg ory-  ich zasiegiem, co zwielokrotnia rozmiar w:;mm PR )
ginalng strukture drewna. Zniszczeniaq, g
* Wraz ze zniszczeniem ptoétna i zaprawy roz- ScrliEnEL FENwa . .
ktad stopniowo rozprzestrzenia sie na pozo-
Przyjmuje sie obecnie, ze wystepujgce state warstwy malowidta, ktére jednakze nie
w muzeum typowe zmiany temperatu- sqg dla drobnoustrojéw tak atrakcyjne.
ry 20°C * 5 oraz wahania wilgotnosci Na malowidtach pozostawionych w bar- Wywiewna kratka
wzglednej w zakresie 50%*15 nie stwa- dzo wilgotnych warunkach wzrost drob- hybrydowa [—
rzajg zagrozenia dla polichromowane- noustrojow moze rozpoczynac sie od gy

go drewna.

Malowidta na ptétnie

Na stan zachowania malowidet majg
wptyw: wilgotnos¢ wzgledna powietrza, tem-
peratura powietrza, oswietlenie, rozwdj drob-
noustrojow.

Wsréd czynnikéw, kidre powodujq uszkodze-

powierzchnii penetrowac w gtgb. Szcze-
golnie silne nagromadzenie sie kurzu na

zagrzybionych powierzchniach pobudza
wzrost grzybow [16]. M
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NFOSIGW informuje i wyjasnia

/miany

W programie

doptat do solardw

Od 1 pazdziernika br. w popularnym programie doptat NFOSiGW
do kolektorow stonecznych zostajg wprowadzone zmiany do uméw

zawieranych przez banki z klientami indywidualnymi. Cho¢ nowe zasady

gwarantujg uzaleznienie wysokosci doptat od powierzchni czynnej
kolektora, co zwigzane jest z efektywnosciag montowanych kolektorow,

to zmiana ta powoduje, ze czes¢ importerow i dystrybutorow obawia sie

spadku dochodu ze sprzedazy swoich kolektorow.

pazdziernik 2013 (10) |

I Od startu programu doptat do solaréw

w 2010 roku Narodowy Fundusz kilkakrot-

nie reagowat na zmiany rynkowe, korygujgc
tre$¢ programu np. w 2012 roku, gdy zwiek-
szyt budzet programu o potowe z 300 do

450 min zt. W przeciwnym razie srodki zosta-
tyby juz dawno wyczerpane. Od momentu
zwiekszenia sie zainteresowania beneficjen-
tow otrzymaniem dofinansowania w ramach
programu, na polskim rynku kolektorow sto-
necznych zachodzity na tyle istotne zmiany,
ze chociaz realizacja programu doptat zbliza
sie powoli do konca, NFOSIGW zadecydowat
o korekcie zasad programu.

Na zmianach dodatkowo zyska
3 tysigce rodzin

Wprowadzone zmiany zapewniq efektyw-
niejsze wydatkowanie publicznych pienie-
dzy oraz wptyng na zwiekszenie efektu eko-

Ograniczenie nadmiernych doptat do mato efektywnych kolektorow

Kolektory o najnizszych wydajnosciach
nie dostanqg juz dwukrotnie wiekszego
dofinansowania.

W trakcie realizacji programu na rynku
pojawity sie kolektory, ktérych powierzch-
nia brutto w skrajnych przypadkach pra-
wie dwukrotnie przekraczata powierzch-
nie wytwarzajgcq ciepto.

Wykorzystujgc dotychczasowe zasady
programu, uzyskiwaty one dofinansowa-
nie ponad 4,3 zt/kWh do wytworzonej
energii. W pozostatej grupie kolektordw,
bez wzgledu na zastosowanqg technolo-

gie rur prozniowych czy kolektoréw pta-
skich ich dofinansowanie byto nizsze niz
2,4 7t/KkWh. Po wprowadzonych zmia-
nach dofinansowanie bedzie porowny-
walne dla wszystkich typdéw produktéw
tej branzy. Taki zabieg pozwoli usungc
zbyt wysokie jednostkowe doptaty

i zmniejszy réznice pomiedzy poziomem
takich doptat dla kolektorow ptaskich

i préozniowych.

Rynek obecnie zalewany jest urzgdze-
niami niskiej sprawnosci. Instalacje ta-
kie albo ogrzewajg wode mato wydaj-

nie, albo trzeba instalowac znacznie
wiecej paneli, co dla Funduszu oznacza-
to koniecznos$¢ znacznie wiekszej dopta-
ty (liczonej od powierzchni catkowite))
do mato efektywnych urzgdzen. Diate-
go tez, w lipcu br. NFOSIGW, przez przy-
jecie powierzchni czynnej kolektora za
podstawe obliczenia dotacji, ograniczyt
nadmierne doptaty do duzych, ale mato
efektywnych urzgdzen. Podobne rozwig-
zania w Europie wprowadzity np. Stowa-
cja, Litwa, Francja, Wtochy, Belgia, Ho-
landia czy Szwecja.

InstalReporter

logicznego uzyskanego dzieki szerszemu
zastgpieniu urzgdzen grzewczych wykorzy-
stujgcych paliwa kopalne na energie po-
chodzqgcq ze stonca. Dzieki nowym zasadom
programu, Fundusz, wykorzystujgc dostepne
srodki, wesprze budowe dodatkowych 3 ty-
siecy instalacji, zwiekszajgc tym samym liczbe
nowych beneficjentow do 15 tysiecy. To waz-
na informacja, poniewaz program powoli zbli-
za sie ku koncowi. Na wnioski bankdw uczest-
niczgcych w programie, ktérym konczyt sie
przyznany na 2013 rok limit srodkdw, dnia

16 wrze$nia br. zarzad NFOSIGW dokonat sto-
sownych przesunie¢ w budzecie programu.
Dzieki temu wiecej oséb bedzie mogto zain-
stalowac solary jeszcze w tym roku, natomiast
na przyszty rok — ostatni w ktérym bedq zawie-
rane umowy na doptaty — w budzecie pro-
gramu pozostanie 62, sposrdd 80 min zt zapla-
nowanych na realizacje nowych umow.

Zadowoleni i protestujgcy

Poniewaz niektdrzy importerzy, szczegol-

nie importowanych kolektorow rurowo-
-prézniowych o niskiej sprawnosci, poczuli
sie pokrzywdzeni wprowadzanymi zmiana-
mi, NFOSIGW zaprosit wszystkich uczestni-
kow rynku solarnego na spotkanie, ktére mia-
to miejsce 12 wrzesnia br. Podczas spotkania,
przedstawiciele Funduszu wyjasnili przyczy-
ny i ksztatt wprowadzanych zmian, zapre-
zentowali naj$wiezsze dane rynkowe i per-
spektywy programu doptat do kolektoréw,
planowane programy wsparcia mikrozré-
det energii odnawialnej, a nastepnie popro-
wadzili otwartg dyskusje nad wprowadzany-
mi zmianami. Wprowadzone przez Fundusz
zmiany spotkaty sie z pozytywnym przyje-
ciem polskich producentdw kolektordw sto-
necznych oraz z ostrg krytykqg koalicji dys-
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trybutoréw kolektoréw rurowo-préozniowych
posiadajgcych w swojej ofercie opisane
wczesniej kolektory. Wbrew temu co czyta-

my w powielanym przez portale internetowe

komunikacie prasowym, wszyscy zaproszeni
goscie mieli okazje do przedstawienia swo-

ich racji, niektérzy nawet kilkakrotnie, na row-

nych dla wszystkich zasadach.

Propozycja zaburzajaca konkurencje

i wykluczajgca firmy z rynku

Najczesciej podnoszony argument przeciw-

nikdw zmian w programie dotyczyt przyjecia

za podstawe obliczenia wysokosci dotacji
jego catorocznego uzysku energetyczne-

go (wydajnosci) zamiast powierzchni czynnej

kolektora. Choc jest to bardziej precyzyjny
parametr charakteryzujgcy kolektory i przy-
jecie go rowniez eliminowatoby zwiekszo-

ne doptaty do urzgdzen mato efektywnych,

wprowadzenie go na tym etapie programu
nie jest mozliwe. W ocenianych w progra-
mie NFOSIGW certyfikatach Solar Keymark,

dopiero od 2012 umieszcza sie ten parametr,

w dodatku podawany jest w kilkunastu wa-
riantach. Wymog stosowania go wykluczyt-
by z rynku kolektory, ktére certyfikat uzyska-
ty wczesniej i nie majg podanej tej wartosci

w obowiqgzujgcym wciqgz certyfikacie. Propo-
nowane rozwigzanie doprowadzitoby do ich
wykluczenia z rynku i zaburzenie konkurencii.
Zwolennicy wprowadzanych zmian wskazujq,

ze cho¢ nowe zasady wprowadzone przez
NFOSIGW nie sq idealne, to stanowiq krok

w dobrg strone i zlikwidujg uprzywilejowanqg
pozycje rynkowq urzgdzen o niskiej wydajno-

sci. Kolektorow o duzej efektywnosci (nieza-
leznie od ich technologii) zmiany dotkng
w niewielkim stopniu. &

ambasador

POLSKIE] GOSPODARKI

7 pazdziernika 2013 roku, na spotkaniu
cztonkdw Matopolskiej Lozy BBC firma FER-
RO odebrata Dyplom Ambasadora Polskiej
Gospodarki 2013. Wyrdznienie przyznane
w kategorii Eksporter potwierdza konkuren-
cyjng pozycje Spotki na rynku globalnym,
a w szczegdlnosci w krajach Europy Srod-
kowo-Wschodniej. Wysokiej jakosci produk-

FERRO ambasadorem
polskie] gospodarki

ty firmy widoczne sq nie tylko na rynkach:
polskim, czeskim, rumunskim, stowackim,
butgarskim i ukrainskim, ale rowniez w Eu-
ropie Zachodniej. FERRO jest laureatem tej
cennej nagrody juz po raz drugi.
Ambasador Polskiej Gospodarki to odbywao-
jacy sie od 5 lat, ogdlnopolski konkurs, ktére-
go celem jest zwiekszenie zaangazowania
polskich przedsiebiorcow w promocje kraju
na arenie miedzynarodowej, jako wiarygod-
nych partneréw gospodarczych.
Organizatorem konkursu jest Business Centre
Club, a patronat honorowy sprawuje minister
spraw zagranicznych. To wyrdznienie dla firm,
ktore osiggajq sukcesy na rynkach miedzy-
narodowych.

REKLAMA

MYSL PIONOWO | ODKRY!
NOWE MOZLIWOSC]

Zaproponuj swoim klientom pionowe grzejniki dekoracyjne i system
ogrzewania podtogowego Purmo. Zyskasz spokoj i zadowolenie klientow
dzigki niezawodnosci dziatania popartej 10-letnig gwarancjg i 50-letniemu
doswiadczeniu producenta.

Wez udziat w nowym konkursie dla instalatorow ,Trzymaj Pion”! Czas trwania
konkursu: 01.08-30.11.2013 r. Szczegdty u sprzedawcow i na www.purmo.pl.

spurmaoill

clever heating solutions

LOW TEMPERATURE RADIATORS

Rettig Heating Sp. z 0.0. Tel.: 22 54410 00 Fax: 22 54410 01 purmow@purmo.pl www.purmo.pl
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Uzytkowe wskazowki
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odnosnie pracy

Kotty na biomase

— nle teoretycznie,

a praktycznie

B Zgazowanie drewna - najlepsze
praktyki rynkowe

Pierwszym, chyba teoretycznie podstawo-
wym kottem do spalania biomasy w postaci
drewna kawatkowego jest kociot na zgazo-
wanie. Na czym polega zgazowanie przybli-
ze w skrécie w kilku punktach.

* Etap | - suszenie. Jest to przygotowanie

Ponizszy artykut to przekrojowy opis
kottow opalanych biomasa. Urzadzenia
te bedg jednak pokazane od tak
zwanej kuchni, co ujawnia roznice

w stosunku do teorii oraz czesto
opisow reklamowych producentow
kottow. Jedno jest jasne, dopiero po
rozpoczeciu eksploatacji, przygody

z kottem, najpierw instalator, a pozniej
uzytkownik bedzie sSwiadom jak
naprawde pracuje jego zrodto ciepta
oraz jak nalezy sie z nim obchodzic.
No i jakie sg jego zalety i wady.

drewna w komorze paleniskowej do doce-
lowego zgazowania. Suszenie odbywa sie
podczas palenia drewna, jest to wytrgce-
nie sie wilgoci z drewna. Mato ktéry uzytkow-
nik stosuje catkowicie suche drewno. Nawet
na sktadach opatu mozna kupic¢ drewno, ale
tylko $wiezo Sciete niesezonowane. W zwiqz-
ku z tym duza wilgotno$¢ drewna powodu-
je duze obnizenie kalorycznosci drewna, po-

pazdziernik 2013
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Kotty na zgazowanie kontra

klasyczne na drewno

Kotty zgazowujgce drewno osiggajqg
Wwyzsze sprawnosci oraz dtuzszqg sta-
topalnos¢ dla jednego zatadunku

w porownaniu do kottéw klasycznych
na drewno. Wytworzenie jednak wa-
runkéw podstechiometrycznych, réw-
niez substanciji smolistych, czyni kotty
zgazowujgce drewno mniej frwatymi
niz niektére kotty klasyczne spalajgce
drewno. Dodatkowo niedopalanie

W petni gazu drzewnego oraz substan-
cji smolistych przy ztej regulacji powie-
trza pierwotnego i wtérnego moze do-
prowadzi¢ do szybszego przytkania sie
kotta np. czesci wymiennika ciepta

o ptomienidwkowej konstrukcji, co da-
lej moze sie wigzac z kondensatem

W przewodzie tgczgcym kociot oraz

w kominie. Warto jest sie jednak zasta-

Fot. HERZ

nowic, czy taniej dla nas bedzie spa-
la¢ oszczedniej i by¢ moze wymienic
predzej kociot po jego uszkodzeniu, czy
moze spalac¢ przy nizszej sprawnosci
kotta (kotty konwencjonalne), ale przez
dtuzszy okres zywotnosci kotta.

Kotty klasyczne na drewno niewyko-
rzystujgce procesu zgazowania coraz
czesciej wyposazone sg w czujniki spa-
lin ograniczajgce rowniez temperatu-

re spalin na wylocie z kotta. Dzieki temu
strata kominowa jest nizsza, sprawnosc
jest nieco wyzsza, a statopalnos¢ pierw-
szego zatadunku znacznie sie wydtuza.
Nalezy tez wspomniec, ze wymiana ko-
tta na nowy to nie tylko koszt nowego
urzgdzenia, ale takze przerdbka insta-
lacji, co wigze sie z dodatkowym kosz-
tem 1000-2000 zt.

2 ©
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Palnik peletowy z samozaptonem oraz mechanicznym
czyszczeniem dostepny rowniez jako zestaw
przezbrojeniowy do kottéw Viadrus oraz Klimosz

niewaz czes¢ ciepta po spaleniu paliwa

musi by¢ wtasnie przeznaczona na osuszenie
drewna. Zamiast ogrzewac spaliny w znaczg-
cym stopniu odparowujemy wilgoc¢ z drew-
na. Za suche drewno uwaza sie drewno sezo-
nowane przez 24 miesigce, jednak nie mniej
niz 15 miesiecy. O suchos$¢ drewna musi wiec

Dartyku’f techniczny RBoNEESEENIENNENN

zadbac sam uzytkownik kotta. Jak sie oka-
Zuje, musi to przewidzieC z 2 lata wczesniegj,
gdyz sktad opatu dysponuje wytgcznie mo-
krym, $wiezo $cietym drewnem. Zeby sktado-
wac drewno i suszy¢ je z wyprzedzeniem

2 lat, nalezy tez miec specjalne do tego miej-
sce o0 dosc sporej powierzchni. Jest to pe-
wien dyskomfort, szczegdlnie w nowo wy-
budowanych domach, gdzie jeszcze przed
rozpoczeciem budowy, drewno uzywane
jako paliwo do ogrzewania budynku, powin-
no juz byC osuszane.

» Etap 2 - proces zgazowania i pirolizy.

W tym procesie nastepuje wytwarzanie

gazu drzewnego wskutek niedomiaru tlenu
(wspdtczynnik nadmiaru powietrza A<1). Pod-
czas zgazowania nastepuje rozpad czgstecz-
kowy substancji organicznej paliwa. Najwaz-
niejszym warunkiem poprawnego procesu,
w ktérym mamy do czynienia z zespotem
rébwnoczesnych reakcji chemicznych i prze-
mian fizycznych, jest temperatura zgazowa-
nia. Wraz z pojawieniem sie wegla drzew-
nego i gazu drzewnego, wytwarzane sqg
substancje smoliste, ktdre sqg szkodliwe dla
metalowych elementéw kotta. Dlatego naijle-
piej jest dokonywac osuszania oraz zgazowa-
nia w kotta z komorami
paleniskowymi odporny-
mi na korozje, np. wyto-
zonymi ceramikq lub sza-
motem bedqgcqg dobrg
ochrong dla metalowej
czesci kotta, a jednocze-
Snie bardzo dobrze od-
dajgcymi ciepto do wy-
miennika kotta.

* Etap 3 - proces do-
palania. Ostatni etapem
jako dopalanie wytworzonego wczesniej
gazu palnhego.

Z umiarem.

Dobierajac kociot
pracujacy w instalacji

z buforem, dobrze jest
przewymiarowac kociot

w stosunku do powierzchni
przez niego ogrzewane;.
Oczywiscie wszystko

pazdziernik 2013

Bufor w uktadzie z kottem na drewno
- wskazowki odnosnie doboru i pracy

Oczywiscie w jednym,
jak i drugim kotle warto
zastosowac zbiornik bu-
forowy jako magazyn
ciepta do ogrzewania
domu oraz c.w.u.
Sprawnos¢ kottdw zwy-
kle jest najwyzsza przy
mocy zblizonej do mak-
symalnej 85-100%, dlate-
go wtasnie kotty te tak powinny byc¢ eksplo-
atowane. Wynika to z ekonomii. Trudno jest
chwilowo zagospodarowac duzg moc do-
starczong przez kociot, ktdry nie wspdtpracu-
je z buforem. Bufor stanowi magazyn ciepta
dostarczajgcy do instalacji w odpowiedniegj
chwili tyle ciepta, ile trzeba.

Dobierajgc kociot pracujgcy w instalacji

z buforem, dobrze jest przewymiarowac
kociot w stosunku do powierzchni przez
niego ogrzewanej. Oczywiscie wszystko

Z umiarem.

Spowoduije to, ze zwiekszymy pojemnos¢ ko-
mory paleniskowej kotta, ktéra poprzez za-
tadowanie wiekszej ilosci
paliwa zwiekszy stato-
palnosc¢ kotta przy jed-
nym zatadunku, a wiec i
ilos¢ wytworzonego cie-
pta. Bufor zostanie szyb-
ciej natadowany. Bufor
nalezy tak dobrac, aby
PO jego natadowaniu
ciepta wystarczato na
1-3 dni uzytkowania sys-
femu grzewczego c.o.
oraz c.w.u. Dodatkowo zalezy to od stopnia
zapotrzebowania na ciepto budynku miesz-

10-30 kg.
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Pelet charakteryzuje sie
bardzo matg zawartoscia
popiotu po spaleniu.

Dla przyktadu po spaleniu
1 tony pelet zawartos¢
popiotu to zaledwie

InstalReporter

kalnego oraz temperatury zewnetrznej. Bar-
dzo trudno jest utrzymac ciepto w buforze
przez kilka dni przy tem-
peraturze zewnetrznej
-20°C.

Prawdopodobne jest, ze
podczas bardzo mroz-
nych dni bufor tadowac
trzeba bedzie kazdego
dnia. Na szczescie bar-
dzo zimnych dni w roku
jest niewiele.

Na pewno wygodne
jest stosowanie bufora w okresie przejscio-
wym np. zima-wiosna lub chtodnej jesie-

ni, gdzie przy wykorzystaniu termostatu po-
mieszczeniowego oraz dodatkowej armatury,
mamy mozliwos¢ dobrej regulacji tempera-
tury wewnatrz pomieszczen przy mniejszym
naktadzie pracy wykonanej w kottowni.

Zamiast drewna pelety

Produkty spalania...

Najczesciej stosowanqg biomasqg oprocz
drewna sq pelety, rzadziej trociny, ziarna
owsa, pestki z wisni, pestki oliwek oraz inne.

Palnik retortowy do spalania eko-groszku, pelet
drzewnych, pelet z stonecznika, pestek z oliwek,
pestek z wisni
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Ktory palnik lepszy, czystszy, trwalszy:
retfortowy czy specjalistyczny¢

Wymiennik kotta z pewnosciq bedzie
czystszy podczas eksploatacji palnika
typowo peletowego, realizujgcego sa-
mozapton oraz samowygaszanie.

W przypadku retorty w podtrzyma-

niu ptomienia (zaru), czyli w chwili, gdy
palnik nie pracuje, pelet moze sie tli¢
na palenisku, powodujgc niewielkie za-
nieczyszczanie wymiennika kotta oraz
spadek sprawnosci podgrzewu wody
kottowej od spalin.

Nalezy jeszcze dodac, ze palniki retor-
towe oraz ich prosta konstrukcja po-
woduje, ze sqg to palniki bardzo mato
awaryjne. Sam palnik oraz kolano re-
torty wykonane z zeliwa jest w zasa-
dzie nie do zniszczenia podczas spala-
nia biomasy. Rowniez slimak podajnika
nie bedzie korodowat, co ma miejsce
przy eko-groszku. Jedynie mozliwe jest
zerwanie zawleczki podajnika slima-
kowego zabezpieczajgcej silnik przed
uszkodzeniem, najczesciej przy pele-
cie miekkim, tatwo rozdrabniajgcym sie
jeszcze przed podaniem do palnika re-

Atutem biomasy jest przede wszystkim ni-
skie zanieczyszczenie korpusu kotta oraz czy-
stos¢ w kottowni, jakg trudno jest utrzymac
np. podczas spalania wegla czy eko-grosz-
ku. Spalanie biomasy ma zerowy bilans CO,,.
llos¢ gazu wyprodukowanego podczas spa-
lania biomasy jest pochtaniana podczas
okresu dojrzewania rosliny.

Dodatkowo pelet charakteryzuje sie bardzo
matg zawartosciqg popiotu po spaleniu. Dia

tortowego. Palniki peletowe sq znacz-
nie wygodniejsze w obstudze, z pew-
nosciq bezpieczniejsze w przypadku
cofania sie zaru do zasobnika paliwa,
ktére potgczone sg specjalng elastycz-
Nng rurg majgcg sie stopic¢ przy wzroscie
temperatury nie doprowadzajgc przy
tym do zaptonu w zasobniku paliwa.
Oba typy palnikdw posiadajg czujnik
temperatury na rurze doprowadzajgcej
paliwo do palnika zapobiegajgcy co-
faniu sie zaru w strone zasobnika. Awa-
ryjna w palniku typowo peletowym
moze okazac sie sama grzatka (zapa-
larka paliwal), ktéra z czasem ulegnie
eksploatacyjnemu zniszczeniu.

Jednak szerokie spektrum stosowanych
paliw w palniku retortowym oraz wyraznie
nizsza cena zakupowa tych kottow czyni
je wcigz najpopularniejszymi w kraju.
Idealnie jest, kiedy konstrukcja kotta
umozliwia jeszcze spalanie kawatkow
drewna na dodatkowym ruszcie. Ta-
kich uniwersalnych kottow wtasnie po-
szukujemy najczesciej.

przyktadu po spaleniu 1 tony pelet zawartosc
popiotu to zaledwie 10-30 kg.

Sg to tak naprawde znikome ilosci. Popielnik
mozna oprdézniac nawet tylko raz w miesigcu.

Palniki dedykowane do peletéw...
Biomase w postaci peletu mozna spalac

w uniwersalnych automatycznych palnikach
lub specjalistycznych do tego przeznaczo-
nych. Najczestszym jednak paleniskiem sto-

pazdziernik 2013

sowanym do spalania peletu sg palniki re-
tortowe. Palniki te sg bardzo popularne,
gdyz moggq spalac¢ dowolne paliwa, w tym
réwniez eko-groszek oraz mieszanki np. pe-
let weglowy, eko-groszek z ziarnem owsa, czy
rozdrobnione pestki z oliwek, pestki z wisni itp.
Palniki retortowe w wiekszosci nie majqg jed-
nak mozliwosci realizacji procesu nagrze-
wania w frybie automatycznego rozpalania
oraz wygaszania palnika. Funkcje takg majqg
palniki typowo peletowe, ktdre takze charak-
teryzujq sie wyzszq sprawnosciqg spalania

w porownaniu do palnikdw retortowych (mo-
wimy o sprawnosci w warunkach laboratoryj-
nych, nie sprawnosci eksploatacyjnej).
Palniki specjalistyczne tzw. peletowe
najczesciej przeznaczone sqg do spalania
wytgcznie peletu oraz paliw podobnych.
Nieodpowiedni sktad paliwa moze dopro-
wadzi¢ do zbyt szybkiego zanieczyszcza-
nia palnikdw typowo peletowych, groma-
dzenia sie na nich nagaréw, a nawet do
ich szybszego zuzywania. Odporne na to
sq palniki retortowe, zwykle wykonane z ze-
liwa. Tu nawet powstaty spiek lub niepalny
fragment znajdujgcy sie w paliwie zostanie
wypchniety z paleniska poprzez podanie
Swiezej dawki paliwa.
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Bufor wspotpracujqcy z kottami
peletowymi

Jesli chodzi o wspotprace z buforem, to stosuje
sie je przy palnikach peletowych realizujgcych
proces samozaptonu oraz samowygaszania.
Kociot rozpala sie, nagrzewa bufor, a nastep-
nie wytgcza sie do czasu sygnatu na potrzebe
kolejnego dotadowania, opréznionego z Cie-
pta bufora. Stosowanie bufora traci sens przy
wspdtpracy z kottami bez samozaptonu oraz
wygaszania, czyli np. wyposazonych w palnik
retortowy, gdzie w chwili braku potrzeby nagrzo-
ne palenisko fli sie, utrzymujgc jedynie zar po-
trzebny do rozpalenia palnika podczas przejscia
do nastepnego cyklu nagrzewania.
Decydujgc sie na zakup kotta opalanego
biomasq nalezy dobrze rozeznac temat.

Nie nalezy sugerowac sie jedynie sprawno-
scig kotta. Nalezy wzigc¢ pod uwage rowniez
trwatos¢ urzgdzenia, jego cene zakupowq
oraz wtozony wktad pracy podczas eksplo-
atacji kotta. Takze trzeba sie liczy¢ z dostep-
noscig paliw oraz ich ceng. Do kottdéw eko-
logicznych, z certyfikatem ekologicznym,
mozliwe sq dofinansowania z gmin lub miast,
co oczywiscie powinno mieé wptyw na wy-
bor kotta. M

Koncowka palnika retortowego do
spalania peletu, peletu przemystowego

(drzewny), peletu ze stonecznika, pestek
oliwek i winogron, tupin orzechow
laskowych i kokosowych

Fot. Kostrzewa

Palnik przystosowany do spalania biomasy/

peletu, dostepny do kottéw podajnikowych SAS
MULTI (17-150 kW), SAS SLIM (14-48 kW)

24 9
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P Robert Cichewicz

Cichewicz — kotty

— kompleksowa oferta

na biomase

Rosngce ceny nosnikéw energii, w tym niezwykle popularnego ekogroszku,
powodujg od lat statg tendencje do wzrostu zainteresowania biomasa

w Polsce. Firma Cichewicz — kotty, z racji wieloletniego doswiadczenia

na rynku krajowym, ale przede wszystkim zagranicznym, od dawna
aktywnie wspiera rozwoj tego rynku, wprowadzajac do oferty coraz lepsze

urzgdzenia do spalania biomasy.

pazdziernik 2013

B Wzrost zainteresowania biomasg w celach
grzewczych najlepiej odzwierciedla tabela, wy-
liczona przez specjalistow z firmy Cichewicz -
kotty na podstawie ostatniego sezonu grzew-
czego. Biorgc pod uwage wyniki, nie dziwi fakt,
ze wiele inwestycji jest realizowanych na kottach
biomasowych. Waznym aspektem jest tez ogra-
niczenie emisji palenisk weglowych, ktére zapo-
wiada juz od miesiecy nasz rzqd, a coraz bar-
dziej konsekwentnie zaczynajq to realizowac
gminy. Poza aspektem ekonomicznym jest tez
drugi nie mniej wazny — ekologiczny i uzyteczny.
Kottownie biomasowe, poza nizszg emisjq spalin
niz paleniska weglowe, sq duzo bardziej przyja-
zne w uzytkowaniu: pellety, zrebka czy brykiet sg

ma Cichewicz — kofty ma w swojej ofercie wiele
ciekawych rozwigzan do spalania biomasy
W paleniskach recznych oraz automatycznych.
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czystszymi paliwami niz wegiel — to oczywiste. Fir-

FUTURA BIO PELLETS

Rodzaj kotla kotta Paliwo sP’fwmgé diErEe ) Lemipelne
otta paliwa/sezon [zt/sezon]

gazowy z zamknietqg komorqg gaz ziemny 95% 4278 m? 6703
olejowy olej opalowy lekki 920% 4526 dm? 18 330
Logica Cichewicz wegiel kamienny 80% 7073 kg 5658
Logica Cichewicz miat weglowy 80% 7796 kg 4798
Futura Econo ekogroszek 85% 6657 kg 5658
Futura PelletS B pelety 90% 8604 kg 7313
Futura Bio brykiet trocinowy 85% 11 539 kg 6692
Sigma holzgas drewno (zgazowanie) 90% 15,6 m? 3601
Kumulator Eko drewno (fradycyjny) 82% 17,2 m?3 3953
tradycyjny kociot weglowy wegiel kamienny 70% 7973 kg 6258

Tabela Obliczenie kosztow ogrzewania réznymi nosnikami energii za sezon grzewczy 2013
Zatozenia do obliczen: powierzchnia budynku 200 m? obliczeniowe zapotrzebowanie na
moc cieplng Qo = 20 kW, wspotczynnik charakterystyki cieplnej o = 0,5 W/m?3K, potoze-
nie budynku III strefa klimatyczna, Warszawa t__ = -20°C, obl. temp. wewnatrz budynku

t, = 20°C, sprawnos¢ przesytu ciepta n = 0,95, sprawnosc emisji ciepta n_ = 0,95, sprawnosc
regulacji n_= 0,95, wspétczynnik korygujacy roczne zuzycie ciepta z tytutu wewnetrznych

i zewnetrznych zyskow ciepta Y = 0,73. Wihasciwosci paliw: gaz ziemny GZ50, Wu =

36,2 MJ/m?3, cena 1,567 zt/m?; olej opatowy Wu = 36,12 MJ/dm?; cena 4,05 zt/dm?; wegiel ka-
mienny Wu = 26 MJ/kg, cena 0,8 zt/kg; miat weglowy Wu = 23 MJ/kg, cena 0,6 zt/kg; ekogro-
szek Wu = 26 MJ/kg, cena 0,85 zi/kg; pelety Wu = 19 MJ/kg, cena 0,8 zt/kg; drewno kawatko-
we Wu = 10,44 MJ/m?, cena 230 zt/m?; brykiety trocinowe Wu =15 MJ/ kg, cena 0,58 zt/kg

InstalRepcrter

Kotty z zasypem recznym

Wsréd kottdw z zasypem recznym mozna wy-
rozni¢ nastepujgce urzgdzenia:

- kotty SIGMA - zgazowujgce drewno, ktére
majq dofinansowanie na rynku niemieckim

i doskonale sprzedajg sie na wielu innych
rynkach np. chorwackim, stowenski, rumun-
skim czy angielskim;

- kotty LogiKa — duzej mocy (do 500 kW),
wsadowe;

- kotty zgazowujgce stome do 750 kW.
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Nazwa kotta SIGMA FUTURA BIO PELLETS
Rodzaj kotta Z recznym zasypem z automatycznym podajnikiem
Paliwo podstawowe drewno pelety, zrebki,

Paliwo zastepcze - frociny, ziarna owsa,
Nominalna moc kotta 20 kW 25 kW

Zakres mocy [kW] - 8-25 kW
Sprawnosé* 91% 82%

Materiat wymiennika stal stal

Grubos¢ wymiennika [mm] 5-6 mm 5-6 mm

Rodzaj spalania

Zgazowujgcy

palnik rynnowy

Jednorazowy zasyp paliwa

komora spalania: 115 dm?

zasobnik paliwa: od 1150 do
5000 dm?

Statopalnosé kotta pod-
czas jednego zasypu

2-4h

24-600 h

Cisnienie robocze kotta

2 bar

Przystosowany do uktadu
grzewczego

otwartego/zamknietego

Wymiary kotta wys.xszer.
xgt. [mm]

1460x730x1020 mm

1560x2700x1050 mm

Opcje regulatora kotta

sterowanie wentylatorem wy-
ciggowym, pompa C.0. i C.W.U.,
wspotpraca z termostatem po-
kojowym, opcjonalnie: sterowa-
nie mieszaczem, pogoddwka,
wspodtpraca z buforem

sterowanie wentylatorem na-
dmuchowym, pracq podaj-
nikdw, pompa c.o. i c.w.u.,
wspotpraca z termostatem
pokojowym, opcjonalnie stero-
wanie mieszaczem i pogoddwka

Wyposazenie standardowe

izolowany termicznie kociot
z automatykq, wentylatorem
wyciggowym

izolowany termicznie kociot

z automatykq, palnikiem bio-
masowym, mieszaczem paliwa,

podstawqg zasobnika paliwa

Wypgsaienie dodatkowe
[opcja]

mozliwos¢ sterowania z wykorzy-
staniem sondy Lambda, rozbu-
dowa automatyki o wspotprace
z buforem, solarami i dodatko-
wymi obiegami grzewczymi

mozliwo$¢ konfiguracii wielkoSci

zasobnika paliwa oraz dtugosci

podajnika, mozliwos¢ rozbudo-
wy automatyki

*dla paliwa podstawowego

Kotty c.o. z zasypem recznym
i automatycznym

Nowosciq rynkowq jest kociot zgazowujgcy Sig-
ma DUAL ztozony z 3 komor — zatadowczej drew-
na zakonczonej od dotu dyszg do zgazowania
drewna, komory odgazowania-spalania oraz
dolnej komory do spalania peletu, dzieki zamon-
towanemu palnikowi na pelety. Kociot miat pre-
miere podczas targdw ISH 2013 we Frankfurcie.

Kotty c.o. z automatycznym
podawaniem paliwa

Spektrum produktéw jest naprawde duze, firma
Cichewicz - kotty ma bowiem kotty o mocy
od 25 kW do 2 MW, przeznaczone do spalania:
- peletu trocinowego, z wegla brunatnego,
stomy,

- brykietéw,

- zrebki drzewnej,

pazdziernik 2013
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Kociot Sigma DUAL

- pestek i innych odpaddw biomasowych.

Indywidualny doboér

Kottownie z podawaniem automatycznym

sq indywidualnie konfigurowane u producen-
ta. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia ich w réz-
ne systemy podawania paliwa np. ruchome
stoty, przenosniki zgarniakowe, tasmowe, §li-
makowe. Do tego same palniki mogqg byc¢

z automatycznym systemem czyszczenia lub
odpopielania. Kazde zlecenie jest indywidu-
alne dopasowane do poftrzeb klienta oraz
paliwa, jakim dysponuje.

Palniki peletowe
Na koniec warto wspomniec¢ o palnikach pe-

letowych, ktére produkujemy. Umozliwiajg
one prostqg modernizacje kotta weglowego

Palnik MOC

lub olejowego na nowoczesny kociot peleto-
wy. Palniki MOC majg modulacje mocy i sa-
moczynny zapton oraz podawanie paliwa,

a jak wynika z obliczen w tabeli, potra-

fig zwrdcic sie nawet w pierwszym sezonie
grzewczym. Pozwalajg one modernizowac
kotty olejowe: od matych kilkunastu kilowato-
wych, ktére ogrzewajg domy jednorodzinne,
po duze obiekty komunalne czy przemysto-
we - z kilkusetwatowymi palnikami. B

CICHEWICZ

kotty c.o.:

Witascicielem marki Cichewicz — kotty
jest CWD sp. z 0.0.

ul. Rapackiego 37, 86-300 Grudzigdz
tel./faks 23 662 14 81, 662 89 26
handlowy@cichewicz.com
www.cichewicz.pl
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popiotu pozwala na tatwe usuniecie popiotu
i pytu. Rezygnacja z wyczystki bocznej sprzy-
ja oszczednoS$ci miejsca przeznaczonego na
kociot w pomieszczeniu docelowym.

Uktad kontrolowania spalin poprzez sonde

pta odbywa sie automatycznie za pomocqg
wbudowanych turbulatoréow, takze podczas
pracy kotta, co utrzymuje wymiennik ciepta
w czystosci bez zbednego naktadu pracy fi-
zycznej. Umieszczony z przodu kotta zasobnik

P Dariusz Odron

Wyposazone w howoczesng automatyke

Kotty HERZ

Firestar Biocontrol
oraz Firematic T-control

Herz jest znanym producentem kottow na biopaliwa state. W ofercie
firmy znajduja sie nowoczesne kotty na zrebki i pelety drzewne oraz

na drewno kawatkowe w postaci polan. Szeroki zakres i doskonate
zestopniowanie mocy kottéw Herz, pozwala na optymalne dopasowanie
kotta do potrzeb uzytkownika. Sag to kotty wodne, niskotemperaturowe,
wyposazone w palniki z wentylatorami ssagcymi o ptynnej regulagji

wydajnosci, z petng automatyzagja.

I Kotty Firestar Biocontrol

Firma Herz oferuje serie kottow Firestar Bio-
control do catkowitego automatycznego
spalania biomasy (pelet, zrebki, drewno ka-
watkowe) w mocach nominalnych: 15-40 kW.
System oparty na sterowniku Biocontrol daje
petng kontrole nad procesem spalania i wta-
Sciwym wykorzystaniem energetycznym oraz
ekologicznym paliwa. Kotty Firestar ze wzgle-
du na mate moce majg budowe kompakto-
wq i charakteryzujg sie matymi wymiarami
geometrycznymi. Symetryczne wyprowadze-
nie kréccodw z jednostki gtdwnej, pozwala na
zabudowe prawostronng lub lewostronng
pozostatych elementdw kotta, w zaleznosci

od mozliwosci doprowadzenia paliwa i/lub
odprowadzenia spalin. Kotty Firestar o duzej
komorze zatadowczej charakteryzujq sie dtu-
gg statopalnosc. Dzieki zastosowaniu rewo-
lucyjnego rozwigzania, jakim jest podwdjna
wirowa komora spalania osiggnieto wiekszg
pojemnos¢, aby optymalnie wymieszac gaz
palny z tlenem atmosferycznym. Rozdzielenie
ptomienia na dwie komory gwarantuje naj-
wyzszg wydajnosc spalania. Komora spala-
nia wykonana z wysokiej jakosci zaroodpor-
nego betonu — brak elementdw blaszanych
ulegajgcych zuzyciu zapewnia dtugowiecz-
nos¢ eksploataciji kotta.

Oczyszczanie powierzchni wymiennika cie-
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techniczny

Nazwa kotta

Herz Firestar Biocontrol

Herz Firematic T-control

Rodzaj kotta

z recznym zatadunkiem

Z automatycznym podawaniem

Paliwo podstawowe drewno zrebki drzewne

Paliwo zastepcze pellet, frociny, zrebki, brykiety pellet, frociny, brykiety
Nominalna moc kotta 15, 20, 30, 40 kW 25, 3158615288 ggO],%%O] S\C/)V 150,
Zakres mocy 30-100% 30-100%
Sprawnosé 1% 93%

Materiat wymiennika stal stal

Grubos¢ wymiennika 6 mm 6 mm

Rodzaj spalania

dolne - zgazowanie

ruszt schodkowy

Jednorazowy zasyp paliwa

komora zatadowcza: 170,
210 dm?

zasobnik paliwa: bez limitu

Statopalnosé kotta podczas
jednego zasypu

4,6,8n

bez ograniczen

Cisnienie robocze kotta

3 bar (zgodno$¢ z PN-EN 303-5 2012)

Przystosowany do uktadu
grzewczego

zamknietego (zgodnos$¢ z PN-EN 303-5 2012)

Masa kotta

od 560 kg

od 630 kg

Opcje regulatora kotta

petne sterowanie uktadem
spalania, czyszczeniem palnika,
wymiennika, dwa obiegi
sterowane pogodowo, zasobnik
c.w.u, bufor

petne sterowanie uktadem
spalania start stop kotta
czyszczeniem palnika
wymiennika, dwa obiegi
sterowane pogodowo, zasobnik
c.w.u, bufor, uktad podawania
paliwa

Wyposazenie dodatkowe
[opcja]

do 4 dodatkowych modutéw
sterowanych z kotta

do 55 dodatkowych modutéw
sterowanych z kotta, uktad
potgczenia z Internetem
wysytanie wiadomosci do
uzytkownika, powiadomienie
SMS

Gwarancja

2 lata

*dla paliwa podstawowego

Lambda zapewnia bezpieczenstwo i opty-
malng sprawnosc¢ procesu spalania — spraw-
nosS¢ ciggta kotta przekracza 90%. Ptomie-
nidwkowy wymiennik ciepta z uktadem
automatycznego czyszczenia pozwala na
ograniczenie obstugi kotta tylko do zatadun-
ku paliwa oraz usuwania popiotu. Kofty wy-
posazone sg w sterownik Biocontrol 3000,
ktory w standardzie obstuguje: dwa obiegi
grzewcze, regulacje zbiornika c.w.u., regula-
cje zbiornika buforowego, regulacje podno-

szenia temperatury powrotu kofta.

Kotty Firematic T-control

Kotty Firematic T-control to urzgdzenia pra-
cujgce w frybie automatycznym — trans-

port paliwa, rozpalenie, spalanie, dopalanie
automatyczne czyszczenie palnika (retor-

ty). Zakres dostepnych mocy fo 25-300 kW.
Urzgdzenia wyposazone sg w howoczesne
sterowniki T-control. Modutowy charakter ste-
rownika T-control umozliwia rozbudowe az do

55 modutdéw. Dzieki temu ta centralna jed-
nostka sterujgca moze okreslac wzajemne
procesy spalania (sonda lambda), zarzgdzac
buforami, uktadem podmieszania powrotu,
sterowac obiegami grzewczymi, zasobnikiem
na cieptqg wode uzytkowq, solaramii duzo
wiecej, a ponadto w kazdej chwili funkcje te
mogq zostac zmienione lub rozszerzone. Wy-
godna nawigacja i proste menu z wyswie-
tlaczem 3D czyni kociot HERZ urzgdzeniem
tatwym i wygodnym w obstudze. Jako do-
datkowa funkcja, T-Control oferuje mozliwosé
wizualizacji i zdalnego sterowania poprzez pi-
lot, smartfon, komputer lub tablet PC. Dziata-
nie jest takie samo, jak bezposrednia kontrola
dotykowa do kotta.

W jednostkach 20-60 kW nastepuje kom-
pletne czyszczenie rusztu poprzez jego au-
tomatyczne opadanie. W wiekszych mode-
lach poprzez poruszanie rusztem dochodzi
do czyszczenia szyn i catego rusztu. Wszyst-
kie te elementy wykonane sq ze specjalnych,
wysokiej jakosci odlewodw. Czyszczenie ko-
mory spalania odbywa tu sie poprzez auto-
matyczne zsypywanie popiotu za pomocq
kratki czyszczgcej. Znajdujgce sie pod kratkg
Slimakowe podajniki wyprowadzajg popidt
bezposrednio do zbiornika. Wszystkie kotty
Firematic majg 2 slimakowe podajniki wypro-
wadzajgce pyty lotne i popidt do zbiornikow
czotowych. Wyciggane zbiorniki na kétkach
umozliwiajqg tatwe i wygodne oprdznianie

Z popiotu i pytu. Powierzchnie wymiennika
ciepta w koftach sg automatycznie czyszczo-
ne przez wbudowane tabulatory (ktdre sie
wznoszq i opadajq), takze podczas pracy ko-
tta. Proces czyszczenia nie wymaga dodat-
kowej obstugi.

Poprzez wbudowang sonde lambda, kto-

ra ciggle monitoruje gazy spalinowe, jest
mozliwe utrzymanie zawsze optymalnych

Repocrter

parametrow spalania i niskiej emisji zanie-
czyszczen. Sonda lambda koryguje doptyw
powietrza pierwotnego i wtérnego oraz ilosci
materiatu tak, by zagwarantowac¢ najczyst-
sze spalanie takze przy tylko cze$ciowym ob-
cigzeniu kotta. Rezultatem tego jest niewiel-
kie zapotrzebowanie na paliwo i najnizsze
poziomy emisji spalin takze przy zroznicowa-
nej jakosci paliw.

Herz oferuje do kottdw szeroki wybor ukta-
déw podawania paliwa do kottéw (reczny,
slimakowy, pneumatyczny, zbiorniki workowe
silosy podziemne, nagarniacze pidrowe).

HERZ Armatura i Systemy
Grzewcze sp. z 0.0.

32-020 Wieliczka

ul. Artura Grottgera 58

tel. 12 289 02 20, faks 12 289 02 21
centrala@herz.com.pl
www.herz.com.pl

REKLAMA
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Kofty SAS na pelety

— maksymalne dopasowanie

Najnowsze rozwigzania konstrukcyjne pozwalajg nawet w przypadku

kotta na paliwa state sprawic, by jego uzytkowanie dawato komfort, nie
wymagato ciggtej obstugi i pozwalato utrzymac czystos¢ w pomieszczeniu
kottowni. Takie rozwigzanie osiggnieto w podajniku w kotle AGRO-ECO
oraz w palniku MULTI FLAME montowanym do kottéw MULTT i SLIM.
Transport paliwa z zasobnika opatu do komory paleniskowej odbywa

sie tak, aby wyeliminowac niebezpieczenstwo cofniecia ptomienia do
zasobnika opatu w trakcie normalnej pracy, postoju podajnika, jak rowniez
w przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej (brak zasilania).

pazdziernik 2013

B Posiadanie kotta (MULTI 17-150 kW lub SLIM
14-48 kW) z dwoma wymiennymi palnikami:
retortowym do eko-groszku oraz zruchomym
rusztem do peletu MULTI FLAME staje sie dzi-
siaj, przy niestabilnosci cen i jakosci réznych
opatdw, zaletq nie do przecenienia.

Palnik MULTI FLAME

Nowatorskie rozwigzanie w palniku MULTI
FLAME oparte o uktad dwdch slimakdw z od-
powiednio zestopniowang predkosciq poda-
wania paliwa zwieksza bezpieczenstwo uzyt-
kowania kotta bez koniecznosci stosowania
dodatkowego zabezpieczenia mechanicz-
nego. Standardowo kociot ma réwniez za-
bezpieczenie elektroniczne w postaci czujni-
ka temperatury podajnika.

Automatyczny zapton paliwa dzieki wypo-
sazeniu w komplet grzatek ceramicznych
oraz system podtrzymania ognia po osig-
gnhieciu zgdanej temperatury sprawia, iz ko-
ciot moze w petni sprawnie pracowac na-

(10) |
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wet przy niewielkim zapotrzebowaniu na
moc cieplng.

Podawanie paliwa

Standardowy system dostarczania paliwa do
kotta mozna rozbudowac o zewnetrzne po-
dawanie z pomieszczenia posredniego (np.
zbiornik zewnetrzny) do wtasciwego zasobni-
ka kotta. Sterowanie poziomem paliwa

w koszu pozwala w petni zautomatyzo-
wac dostarczanie paliwa bez koniecznosci
ingerenciji w ten proces przez caty okres
grzewczy. Jesli dodatkowo kociot zostanie
wyposazony w system automatycznego
odpopielania to uzyskujemy uktad o wiele
bardziej ekonomiczny i bezobstugowy niz
w przypadku automatycznych kottow we-
glowych.

Odpowiednio prowadzony proces spala-

nia biomasy — peletéw — w znacznym stopniu
eliminuje powstawanie sadzy i zanieczysz-
czen w kotle, a tym samym poprawia wymia-

—

[ —
——

-F.

Kompaktowy model SAS SLIM fatwy

do montazu w matej kottowni uzyskat
dodatkowy atut. Wyjscie do komina
wyprowadzone przez dekiel w gérnej
czesci kotta pozwala na tatwiejsze
podtaczenie do komina i ustawienie kotta
nawet w nieduzej kottowni

Kociot SAS SLIM z zamontowanym
palnikiem SAS MULTI FLAME

Kociot SAS MULTI — przekréj z palnikiem
MULTI FLAME na pelety

Kociot SAS MULTI — przekréj z retorta

29 Q@
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ne ciepta, utrzymujgc stosunkowo dtugo de-
klarowanq sprawnosc¢ kotta — wydtuzajgc
czas miedzy niezbednym okresowym oczysz-
czaniem wymiennika kotta. Oczywiscie wy-
nik poprawnego spalania paliw przektada
sie fakze na efekt ekonomiczny wynikajgcy

z oszczednosci zuzywanego paliwa, jak i wy-
dtuzenia zywotnosci samego kotta.

SAS MULTI - komfort uzytkowania
Jednym z najwazniejszych czynnikéw majg-
cych wptyw na sprawnos¢ kotta i zapewnie-

pazdziernik 2013

Nazwa kotta

SAS MULTI MULTI FLAME (MF)

SAS AGRO-ECO

Rodzaj kotta

z automatycznym podawaniem

z automatycznym podawaniem

Paliwo podstawowe

pelety przy zastosowaniu palnika
peletowego MF

pelety, ziarna owsa, pestki, inne

Paliwo zastepcze

wegiel kamienny, drewno
sezonowane ( ruszt wodny)

drewno sezonowane

Nominalna moc kotta 23 kW 17 kW
Zakres mocy typoszereg: 17-150 kW typoszereg: 17-100 kW
Sprawnos¢ * 86,5-91% 87,8-88,8%

Materiat wymiennika

stal kottowa P265GH,

Grubos¢ wymiennika [mm]

ar. 6 mm (8 mm od mocy 100 kW)

ar. 6 mm (8 mm od mocy 78 kW)

Rodzaqj spalania

automatyczne podawanie, spalanie
na ptycie paleniska peletowego MF

automatyczne podawanie na ptyte
SAMOOCzyszCzajgcego sie paleniska

Jednorazowy zasyp paliwa

komora spalania:
200 dm?

zasobnik paliwa:
150 dm?3

Statopalnosé kotta podczas
jednego zasypu

30-80 h (w zaleznosci od zapotrzebowania i docieplenia budynku)

Cisnienie robocze kotta

1,5 bar

Przystosowany do uktadu
grzewczego

otwartego z wymuszonym lub grawitacyjnym obiegiem wody

Wymiary kotta wys.xszer.xgt.

1430x1235x1140 mm

1630x550x1490 mm

Masa kotta

550 kg

440 kg

Opcje regulatora kotta

sterownik steruje pracq kotta,
wentylatora nadmuchowego, pompq
obiegowq c.o. i c.w.u., sterowanie
zaworem mieszajgcym, w przypadku
palnika peletowego MF sterownik
z obstugq zapalarki paliwa oraz
mechanizmu rusztéw ruchomych do
odpopielania

sterownik automatycznie steruje
pracqg podajnika paliwa, wentylatora
nadmuchowego oraz mechanizmmem
oczyszczania paleniska, sterowanie
zaworem mieszajgcym

Wyposazenie standardowe

system podawania automatycznego
(podajnik peletowy z podwdjnym
Slimakiem)

system podawania automatycznego
(podajnik slimakowy), komplet paneli
ceramicznych

sterownik, wentylator, termometr, grzatka do rozpalania paliwa, szuflada
popielnikowa, zawor bezpieczenstwa, komplet narzedzi do obstugi kofta,
zasobnik opatu

Wyposazenie dodatkowe
[opcija]

regulator pokojowy, miarkownik
ciggu powietrza, modut sterujgcy
dodatkowym zaworem mieszajgcym,
modut GSM, modut ETHERNET

regulator pokojowy, miarkownik
ciggu powietrza, ruszt dopalenie
zastepczego

Gwarancja [lat]

4 |lata na kociot eksploatowany
zgodnie z DTR; 2 lata na podzespoty
elektroniczne

5 lat na kociot eksploatowany
zgodnie z DTR; 2 lata na podzespoty
elektroniczne

Cena netto producenta

8725 zt (z podajnikiem peletowym)
7620 zt (z retortq)

9350 zt

*dla paliwa podstawowego

Kociot SAS AGRO-ECO — wielopaliwowy na
biomase

nie dtugiej jego zywotnosci jest przeprowa-
dzanie okresowej konserwacji i utrzymywanie
w czystosci wszystkich elementdw kotta.

Dla utatwienia tego zadania wprowadzono
zmiany konstrukcyjne w budowie wewnetrz-
nej czesci wymiennika kotta MULTI. Kaseta
pionowa zostata zstgpiona wymiennikiem

w postaci rury stalowej (na przekroju). B
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MIECZYSLAW SAS

LAKEAD METALOWO-KOTLARSKI SAS
28-100 Busko-Zdroj

Owczary, ul. Przemystowa 3

tel. +48 41 378 46 19,

faks +48 41 370 83 10
biuro@sas.busko.pl
www.sas.busko.pl
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Chcesz kupic
kolektor z 45% doptatg
— szybko podejmij
decyzje

Do konca programu pozostato jeszcze

80 min zt. Od 1 pazdziernika obowigzue
zmiana parametréw programu, od ktérej
zalezy wielko$¢ dofinansowania zestawu
kolektorowego. Powierzchnie catkowitg
(brutto) paneli stonecznych stosowang do-
tychczas zastepuje sie powierzchnig czynng
(apertury) — odpowiedzialng za bezposred-
nie wytwarzanie ciepta w zestawie. Wg da-
nych szacunkowych wprowadzone zmiany
pozwolg na doptaty do zakupu 3 tysiecy
dodatkowych zestawoéw kolektorowych,
ale doptata jednostkowa bedzie tfroche
mniejsza. Pienigdze jednak nie limitujg wiel-
kosci zestawu. To indywidualne potrzeby
rodziny oraz zapotrzebowanie na cieptq
wode decydujqg o zainstalowanej mocy
urzqdzen oraz rodzaju zastosowanej techno-
logii. Fundusz zaleca, aby przed podjeciem
decyzji o zakupie kolektora dokonac ana-
lizy ofert rynkowych firm oferujgcych takie
urzgdzenia oraz bankéw wspotpracujgcych
z NFOSIGW, a nastepnie wybraé optymalny
kolektor. Sposrod podt tysigca rodzajow ko-
lektorow sprzedawanych w Polsce, wiele

z nich posiada certyfikaty jakosci spetniajg-
ce wysokie wymogi programu.

Ponadto od tego roku kazdy kolektor zaku-
piony i zainstalowany na posesji lub budynku
z publicznym wsparciem ma 5-letnig gwa-
rancje na uzytkowanie wszystkich podzespo-
téw oraz 3-letnig rekojmie na dobrg prace
urzgdzenia.

www.nfosigw.gov.pl
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Gdy nasz klient chce zainstalowac

pompe ciepta...

Lista Inwestora
pOMpPY Clepta:

y’romlo do wykonawcy

producenta

Jesli chcemy, aby nasz klient byt zadowolony z budowy domu z pompa

ciepta, postarajmy sie, aby zapoznat sie z kilkkoma przedstawionymi ponizej

zagadnieniami, ktore uwazamy za wazne podczas realizacji inwestycji.

W poprzedniej czesci (IR 7/2013), opublikowalismy pytania, ktore powinien

zadac inwestor projektantowi i kierownikowi budowy, teraz czas na
rozmowe z wykonawcg i doktadne sprawdzenie oferty producenta.

Promocje: pompy ciepta WPL_E

Pompy ciepta powietrze/woda serii
WPL...E stuzg do automatycznego ogrze-
wania wody grzewczej z temperaturqg za-
silania 60°C nawet przy temperaturze
zewnetrznej -20°C, umozliwiajgc tym sa-
mym podtgczenie do isthiejgcej instalacji
grzewczej w wiekszosci ocieplonych bu-
dynkow.

Zastosowane rozwigzania techniczne po-
wodujg, ze pompy ciepta serii WPL...E

charakteryzujg sie najwyzszymi wspot-
czynnikami efektywnosci energetyczne;.
Urzgdzenie wyposazone jest fabrycznie

w elementy zabezpieczajgce (czujnik ni-
skiego cisnienia, czujnik wysokiego cisnie-
nia, zabezpieczenie przed zamarzaniem)
oraz ogranicznik prgdu rozruchowego.
Sterowanie systemem grzewczym z pom-
pqg ciepta WPL...E odbywa sie poprzez
centralny regulator pogodowy WPMW |l.

pazdziernik 2013 (10) |

B Wykonawca

* Czy ma, ewentualnie jakie, doSwiadczenie
w zakresie montazu pomp ciepta?

* Czy inwestor:

- miat mozliwos$¢ poznania opinii innych inwe-
storow na temat pracy danego wykonawcy,
- miat mozliwos¢ zapoznania sie z wczesnigj
wykonanymi instalacjami z pompq cieptqg
danego wykonawcy (minimum dwie, trzy),

- miat mozliwos¢ zapoznania sie, zobaczyt,
w jakim standardzie, z jakg starannosciq zo-
staty wykonane dotychczasowe instalacje
(minimum dwie, trzy)?2

InstalReporter 31

* Czy wykonawca byt przeszklony przez pro-
ducenta zastosowanej pompy ciepta i uzy-
skat autoryzacje, certyfikat?

* Czy wykonawca bedzie stosowat sie do
zalecen i wytycznych producenta w zakre-
sie projektowania i montazu pompy ciepta?
Wielu wykonawcow stosuje rozwiqzania wta-
sne niezgodne z wytycznymi producenta.
Istotne jest, aby inwestor zdawat sobie spra-
we, kto w takim przypadku odpowiada za
poprawnosc dziatania instalacji.

* Czy wykonawca ma uprawnienia zawodo-
we w zakresie wykonywanego zawodu insta-
latora/wykonawcy?

WPL-E W PAKIETACH!

» Dotacja nawet
> Uruchomienie
) gwarancji

Pompy ciepta serii WPL_E typu powietrze/woda z kompletnym wyposazeniem
dodatkowym przeznaczone sg do pracy w uktadach centralnego ogrzewania i cieptej

wody uzytkowej
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STIEBEL ELTRON

Stiebel Eltron-Polska Sp. z o.0.

ul. Dziatkowa 2, 02-234 Warszawa
tel. 22 609 20 30, faks 22 609 20 29,
www.stiebel-eltron.pl

Jaki jest w umowie zakres prac
wykonawcy?

* Tylko montaz pompy ciepta wraz z nie-
zbednymi elementami wspotpracujgcymi
(pompy obiegowe, zasobniki buforowe

i C.W.U., grupy pompowe systemu ogrzewa-
nia i c.w.u.).

* Montaz pompy ciepta, jak wyzej wraz z dol-
nym zrodtem (wymiennik poziomy, pionowy,
uktad dwoch studni).

* Montaz pompy ciepta wraz z niezbedny-
mi elementami wspobtpracujgcymi oraz z dol-
nym zrodtem i instalacjg wewnetrznq.

Zaleca sie kompleksowe zlecenia prac wyko-
nawczych jednemu podmiotowi/firmie celem
unikniecia przerzucania odpowiedzialno-

sci za wykonane pracy w przypadku proble-
mow z systemem.

Producent pompy ciepta

* Czy producent ponosi koszty uruchomienia
pompy ciepta?

* Czy producent oferuje serwis fabryczny?

* Gwarancja:

Jaki jest okres gwarancijie Zgodnie z obowig-
Zujgcymi przepisami okres ten wynosi 2 lata.
Producent moze okres gwarancji przedtuzycé
np. do 3 lat, ale na specjalnych warunkach
- nalezy sprawdzi¢ warunki przedtuzenia
gwarancji.

* Czy producent wymaga przeglgddw gwa-
rancyjnych?e

Ma to szczegdlne znaczenie przy przedtuza-
niu gwarancji, czesto przy przedtuzeniu Uzyt-
kownik ponosi dodatkowe koszty.

» Czy pompa ciepta w okresie gwaranciji

i PO jej uptywie znajduje sie w systemie nad-
zoru/rozliczen serwisowych?

» Porbwnujgc pompe ciepta, poréwnuj urzg-
dzenia testowane wedtug tej samej i aktual-
nej normy.

Dla sprezarkowych pomp ciepta stosowa-
nych w systemach ogrzewania — EN 14511.
Dla pomp ciepta tylko do produkcji c.w.u. —
EN 255-3 lub EN 16147.

* Czy wbudowane w pompe ciepta pom-
py obiegowe sg pompami elektronicznymi —

Promocje: pompy ciepta WPL_E

Zapewnia on optymalng regulacje
systemu oraz petni funkcje zabezpie-
czajgce. Regulator wyposazony jest

w Menagera Energii — nowoczesne
oprogramowanie kontrolujgce rzeczy-
wistg prace systemu pompy ciepta. Sys-
tem automatycznie zlicza energie bez
koniecznosci wbudowywania dodatko-
wych przeptywomierzy oraz zewnetrz-
nych licznikbw energii elektrycznej. Re-

gulator WPMW |l podaje informacje

o energii przekazanej do systemu ogrze-
wania, c.w.u., okresla ilos¢ zuzytej ener-
gii przez sprezarke i grzatke elektryczng.
Dane podawane sq dla ostatniej doby
oraz sumarycznie od poczgtku urucho-
mienia pompy ciepta.

W sktad pakietu wchodza:
* pompa ciepta;

pazdziernik 2013

najlepiej klasy EEI < 27 (23)¢

* Czy mozliwa jest diagnoza serwisowa pom-
py ciepta bez ingerenciji w obieg termodyna-
miczny?e

Przyktadowo poprzez panel sterowania wbu-
dowanej lub zewnetrznej automatyki, inter-
fejs, komputer zewnetrzny podtqczony do au-
fomatyki.

» Czy pompa ciepta wyposazona jest

w czujniki temperatury i przetworniki cisnie-
nia czynnika roboczego po stronie niskie]

i wysokiej (odparowania i skraplania) oraz
temperatury po stronie dolnego i gérnego
zrodta?

* Czy automatyka pompy ciepta umozli-

wia podglgd/rejestracje zuzycia energii przez
sprezarkq oraz ilosci energii oddanej do sys-
temu c.o. i c.w.u., kontrole i rejestracje zuzy-
cia energii wbudowanej grzatki elektrycznej

(10) |
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(opcja wykorzystania grzatki elektrycznej dla
potrzeb c.o. i/ lub cw.u.)?

* Czy jest mozliwos¢ zdalnego nadzoru ser-
wisowego pompy ciepta?

- Diagnoza/analiza on-line poprawnej lub
niepoprawnej pracy pompy ciepta i systemu.
- Reakcja serwisu — koszty potgczenia z pom-
pQg ciepta np. przez GSM lub tgcze interneto-
we sq hizsze niz koszty i czas dojazdu serwisu,
a przede wszystkim szybsze.

- Zdalne nastawy automatyki sterujgcej — po-
moc dla uzytkownika przy obstudze automa-
tyki oraz w sytuacjach nietypowych?

* Czy pompa ciepta przygotowana jest do
powszechnie wprowadzanego programu
Smart GRID Heat Pumps — znak SR Ready. Po-
zwoli to w przysztosci lepiej wykorzystac urzg-
dzenie jak rowniez moze obnizyC rachunki za
eksploatacje systemu z pompg ciepta.

pakiet z pompq ciepta

. WPL 13E WPL 18E WPL 23E
powietrze/woda
cena 38 000 zt 40 000 zt 43 000 zt
dotacja 8200 zt 9000 zt 9500 zt

.

e obudowa WPL a - obu-
dowa pompy ciepta;

* regulator pogodowy;

* zdalne sterowanie

.
Pt
- 8

EI

z czujnikiem temperatu-
ry wewnetrznej i 3 tryba-
mi pracy;

* zbiornik buforowy, pojemnosc¢ 400 litrow;
* grupa podtgczeniowa zbiornika bufo-
rowego;

* zasobnik c.w.u., pojemnosc 300 litrow;

e grupa podtgczeniowa zasobnika c.w.u.;
* elektroniczna pompa obiegowa;

e uruchomienie pompy ciepta.
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Rownowazenie hydrauliczne tatwe, proste i bezpieczne

A-exact marki Heimeler

— automatyczna regulacja przeptywu

W grzejnikach

Niezaleznie od rodzaju zrodta ciepta i rodzaju
ogrzewania, hydrauliczne rownowazenie jest
w centrum zainteresowania, jesli chodzi

o efektywnosc energetyczna. Nie bez
powodu: zrownowazone systemy sg do 35%
bardziej efektywne niz systemy tradycyjne.
Dlatego Heimeier stworzyt automatyczny
zawor termostatyczny z ogranicznikiem
przeptywu A-exact w technologi AFC.

B Oszczedzanie energii dzieki
rownowazeniv hydraulicznemu

Zimy z ostatnich lat uswiadomity nam, jak cen-
na i droga jest energia. Podkreci¢ ogrzewanie,
czy zatozy¢ grubsze skarpetye W zwigzku

z tym, wiele osdb rozwaza alternatywne meto-
dy ogrzewania, ktére zredukujq koszty eksplo-
atacyjne i zapewnig komfort w pomieszcze-
niach. Czy to bedqg systemy z pompami cieptaq,
kottami kondensacyjnymi, na paliwo state,
wsrdd ktoérych bedg grzejniki, ogrzewanie pod-

togowe wazne, aby osiggngc¢ komfort cieplny
i optymalne rachunki za ogrzewanie przy nie-
zawodnej i bezawaryjnej pracy instalacji.

W uktadach niezrbwnowazonych elementy,
ktére znajdujg sie najdalej od zrédta ciepta,
ogrzewane sq stabo lub wcale. Dla uzytkow-
nika jest to zjawisko szczegdlnie widoczne

w okresie grzewczym: rano w tazience jest
zimno. Konwencjonalne srodki zaradcze, takie
jak: ustawienie wczesniej ogrzewania, zwiek-
szenie temperatury zasilania lub zwiekszenie
wydajnosci pompy, nie rozwigzujq problemu.

Dlatego Heimeier jako pierwszy na Swiecie
wprowadzit technologia AFC (Automatic
Flow Control). Technologia ta jest tez wykorzy-
stana w rozdzielaczu Dynacon (zobacz film).

Dynacon marki Heimeier: Requlacija p:

(10) |
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Utatwienia dzieki technologii AFC
(Automatic Flow Control)

e Zawor reguluje maksymalny przeptyw nie-
zaleznie od ci$nienia réznicowego (przeptyw
od 10 do 150 I/h).

* Nadaje sie do cisnien réznicowych w za-
kresie do 60 kPa. Nie jest juz potrzebny regu-
lator ciSnienia roznicowego w systemie.

* Obliczeniowy przeptyw maksymalny jest
ustawiony bezposrednio na zaworze za po-
mocq specjalnego klucza.

* Nie ma poftrzeby okreslania wartosci na-
stawy wstepnej zaleznej od ciSnienia rozni-
cowego.

* Nie trzeba okreslac strat cisnienia w sie-

ci rurociggdw podczas modernizaciji sta-
rych systemow, aby okresli¢ wartos¢ nastawy
wstepnej na zaworze.

Automatyczny zawdr termostatyczny A-exact
wyposazono w unikalny ogranicznik prze-
ptywu, ktéry ogranicza przeptyw do zadanej
wartosci niezaleznie od wahan cisnienia roz-

1 Staty poziom przeptywu niezaleznie od zmian
ci$nienia
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2 Budowa zaworu A-exact:

1 — podwdjne uszczelnienie O-ring
zapewnia dtugotrwata eksploatacje,

2 —silna sprezyna z duzj sitg nastawcza
chroni zawor przed efektem zapiekania,

3 — potaczenie M30x1.5 do wszystkich gtowic

termostatycznych HEIMEIER oraz sitownikow,
4 — zabezpieczenie regulatora przeptywu
przed zanieczyszczeniami, 5 — automatyczny
ogranicznik przeptywu, 6 — korpus zaworu
wykonany z brazu odpornego na korozje,

7 — element nastawczy

nicowego w systemie (rys. ﬂ). Wymagany
przeptyw moze byc¢ ustawiony bezposrednio
na zaworze. Ustawiony przeptyw nie bedzie
przekroczony nawet w przypadku zmian ob-
cigzenia w systemie, kiedy inne zawory

w systemie bedq zamkniete lub w trakcie
rozruchu porannego.

Rodzaje instalaciji, w ktdrych A-exact znajduje zastosowanie

W starych instalacjach grzejniki sg czesto odlegte od siebie, co Instalacje, w ktdrych trasa prowadzenia rurociggow, ich srednica
utrudnia lub uniemozliwia okreslenie obiegu, do ktérego nalezg i dtugosci sq nieznane. Nie ma tez mozliwosci zastosowania re-
lub istniejg sekcje o matej liczbie grzejnikdw i niskiej mocy bezpo- gulatora réznicy cisnienia z uwagi na maty przeptyw (grzejnik

Srednio potgczone do czesci z wieloma grzejnikami o duzej mocy. o matej mocy wpiety bezposrednio do gtdwnego rurociggu).

pazdziernik 2013 (10) | InstalReporter

Budowa i rodzaje

A-exact jest pierwszym zaworem termosta-
tycznym, ktéry wykorzystuje technologie

AFC (rys. Fl). Niezaleznie od cisnienia rézni-
cowego, zawor reguluje przeptyw do war-
tosci wstepnie ustalonej. Mozliwe jest uzyski-
wanie przeptywoéw od 10 do 150 I/h (rys. E).
Zawor A-exact oferowany jest w standardo-
wych dtugosciach tak, ze tatwo jest nim za-
stgpic istniejgce zawory grzejnikowe, szcze-
gdlnie w starszych systemach grzewczych

z miejscami trudno dostepnymi, gdyz regula-
tory ci$nienia roznicowego nie sq juz potrzeb-
ne, a zawor jest montowany bezposrednio na
grzejniku. Dzieki optymalnej charakterystyce
generowania hatasu, zawdr moze byc stoso-
wany dla cisnienia réznicowego do 60 kPa.
Wymiana wktadki zaworowej za pomocqg
narzedzia montazowego HEIMEIER bez ko-
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To wszystko sprawia, ze ustawienie klasycznych zaworéw termostatycznych z nastawami w zaleznosci od dostepnej réznicy cisnienia oraz przeptywu jest trudne
lub nawet niemozliwe do wykonania. Znaczne utrudnienia mogq wystqpi¢ zwlaszcza w budynkach istniejgcych, w ktérych wykonuje sie modernizacje. Niezbedne
parametry projektowe sqg czesto nieznane lub znane tylko w ograniczonym zakresie, czesto przyczynq jest brak dokumentacji projektowej starych systemow.

Instalacje z kottami kondensacyjnymi, w ktérych zastosowane
pompy przekraczajg 25 kPa wysokosci podnoszenia mogg po-
wodowac problemy z hatasem na zaworach termostatycznych,
a regulatoréw réznicy cisnienia nie da sie zastosowac.
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Unikalne cechy zaworu A-exact

* Zintegrowany automatyczny ogranicznik
przeptywu.

* Eliminuje zjawisko nadprzeptywow.

e Prostota nastawy.

» Umozliwia duzqg elastycznose¢ systemu — roz-
budowa instalacji nie wymaga korekty nastaw.
* Perfekcyjny dla instalacji modernizowa-
nych zwtaszcza tam, gdzie nie ma projektu.

» Skala utatwiajgca wykonanie nastawy
przeptywu projektowego.

Fakty przemawiajqgce za
zastosowaniem zaworu A-exact

» Poprawnie zrbwnowazona hydraulicznie in-
stalacja grzewcza pozwala ograniczy¢ zuzy-
cie energii az do 35%.

* Nadprzeptyw obniza efekt kondensacji na-
wet 0 20%, co znaczgco pogarsza efektyw-
no$¢ kotta kondensacyjnego.

» Zrownowazenie hydrauliczne instalacji HVAC

pozwala zredukowac koszty zuzycia energii
elektrycznej do napedu pomp az o 40%.

* W systemach grzewczych podniesienie
temperatury w pomieszczeniu o 1°C, powo-
duje wzrost rocznych kosztéw eksploatacyj-
nych od 6 do 11%.

* Wydtuzenie czasu porannego rozruchu o kaz-
dqg kolejng godzine, powoduje niepotrzebny
wzrost catkowitego zuzycia energii az o 1,25%.
* Precyzyjne zawory termostatyczne pozwa-
lajg ograniczy¢ koszty zuzycia energii az do
28% w porownaniu do zastosowania recz-
nych zawordw grzejnikowych.

Wiecej faktow opisujgcych, jak mozna zaosz-
czedzi¢ energie w podreczniku ,Energy In-
sights — Efektywnos¢ energetyczna instalacji
hydraulicznych”.

Nowa technologia automatycznego réwno-
wazenia hydraulicznego pomaga instalato-
rom i uzytkownikom systemow grzewczych
na oszczedno$< kosztdw i energii przy zacho-
waniu komfortu i niezawodnosci dziatania.
Wiecej na www.tahydronics.pl
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Dla okreslenia nastawy zaworu odczytaj warto$¢ wedtug mocy grzejnika.

Wartos¢ nastawy x 10 oznacza ilo$¢ litréw na godzine.
Opor zaworu nalezy okresli¢ na podstawie nastawy

Q = Moc grzejnika

AT = Schtodzenie czynnika w systemie

Ap min. 10-1001/h=10kPa
Ap min. 100 - 150 I/h =15 kPa

Ap = Spadek cisnienia na zaworze

HEIMEIER } A-exact
Zawor termostatyczny z automatycznym regulatorem przeptywu

Obliczeniowe At [K] 6 8‘31‘0 1‘5 2‘0 4‘0

R
Moc grzewcza [kW]1‘ 1‘,5‘2 L L‘Sgl

Zakres przeptywu [I/h] 100 200 300 500  /
(nastawa: an| i
Dynacon, Multibox AFC) \

/

nastawa:‘ 3 ‘ 4‘ 5‘5‘ 7‘8‘9‘1‘0‘-‘]‘5
A-exact

Ustawiajac moc grzewcza odbiornika przy obliczeniowym spadku temperatury,
strzatki wskazuja odpowiednio wymagana warto$¢ przeptywu | nastawe
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Szybkie i proste okreslenie wielkosci
przeptywu na zaworze A-exact:

e za pomoca tabeli (powyzej)

® za pomocg suwaka
doborowego (obok)

® za pomocg programow obliczeniowych
Audytor, Instaltherm
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P Michat Roguszczak

Wspotpraca
gazoOwego przeptywowego
podgrzewacza wody

Z bateriami termostatycznymi

Niewatpliwg zaletg baterii termostatycznych jest mozliwos¢ ustawienia
temperatury wody i utrzymania jej na zagdanym poziomie. Wadg z kolei
wymagania techniczne odnosnie przeptywu i cisnienia wody tak, aby bateria
termostatyczna lub caty panel prysznicowy (z termostatem) dziataty prawidtowo...
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artykut techniczny

Istotnym warunkiem, jaki musi by¢ spet-
niony przed wykorzystaniem podgrzewacza
przeptywowego (gazowego bgdz elektrycz-
nego) jest minimalny przeptyw oraz cisnie-
nie wody zimnej wody. Wartosci w zaleznosci
od rodzaju podgrzewacza oraz jego mocy
moggq sie roznic. Dla uproszczenia mozna
przyjqc, iz minimalny przeptyw zimnej wody
(zasilajgcej podgrzewacsz) powinien wynosic
2,5 1/min, zas jej cisnienie okoto 0,2 bara.

W wiekszosci domdow jedno- i wielorodzin-
nych przytgczonych do wodociggdéw miegj-
skich warunki te sg spetnione.

Prawidtowy wybor podgrzewacza gwarantu-
je komfortowq, oszczednq oraz dtugq eksplo-
atacje. Wybodr idealnego urzgdzenia bedzie
uwarunkowany wieloma czynnikami. Prze-
ptywowe podgrzewacze gazowe, tzw. termy,
mMajq szereg rozwigzan wptywajgcych na

ekonomiczne zuzycie gazu np. elektroniczng
modulacje ptomienia. Polega ona na dosto-
sowaniu mocy podgrzewacza do ilosci po-
bieranej w danej chwili wody. Zaletq takiego
rozwigzania jest utrzymanie statej tempera-
tury bez wzgledu na ilos¢ pobieranej wodly.
Wadqg z kolei: koniecznos¢ regulowania ilosci
i temperatury wody za pomocg kurkdw lub
uchwytem w baterii mieszalnikowe.

Istnieje rowniez grupa podgrzewaczy, ktéra ma
elektroniczng regulacje temperatury z doktad-
noscig do 1°C. Uzytkowanie takiego podgrze-
wacza jest bardzo wygodne i duzo bardziej
ekonomiczne. Priorytetem dla podgrzewa-

cza jest bowiem temperatura wody. Bez wzgle-
du na ilos¢ pobieranej pod prysznicem lub

w wannie wody, podgrzewacz bedzie utrzymy-
wat statg, zadang mu temperature wody.
Przyktadowe parametry pracy podgrzewa-

Jakie jest ciSnienie i przeptyw wody na wyjsciu
Z podgrzewacza i czy bateria fermostatyczna lub
panel natryskowy bedqg funkcjonowac prawidtowo?

W zasadzie jedyng metodq sprawdzenia tych
parametréow jest zainstalowanie manome-
trow na zimnej i cieptej wodzie oraz przepty-
womierza. Nalezatoby obliczy¢ rdznice ci-
Snienia pomiedzy manometrami oraz ilos¢
wody przy maksymalnym przeptywie. Jest to
zadanie tylez skomplikowane, co absurdalne.
Uzytkownikom najbardziej zalezy na otrzymaniu
odpowiednigj (czyli nie za duzej, ale rowniez
nie za matej) ilosci wody, a nie na utrzymaniu
konkretnej wartosci cisnienia dynamicznego.
Niezaleznie od cisnienia oraz przeptywu
wody wychodzqgcej z podgrzewacza oso-
biscie nie rekomenduje tqczenia bate-

rii termostatycznych z podgrzewaczami
przeptywowymi wody. Wiem z do$wiad-
czenia, ze takie uktady wspobtpracujq, niekie-
dy bardzo sprawnie. Nie mniej w chwili po-
boru wody (odkrecenia kranu), termostat
automatycznie otwiera maksymalny doptyw

gorgcej wody, po to zeby w ciggu maks.

0,5 sekundy poptyneta woda o nastawionej
na baterii temperaturze. Podgrzewacsz prze-
ptywowy chcqgc sprosta¢ zgdaniu i ogrzac
maksymalng ilosci wody, wtgcza sie z maksy-
malng mocqg. Powoduje to dostarczenie du-
zej ilosci bardzo gorgcej wody. Jest to wbrew
naszemu zgdaniu femperatury ustawionej na
termostacie. Termostat gwattownie przymy-
ka doptyw gorgcej wody, co z kolei powodu-
je znaczne ograniczenie przeptywu i wytg-
czenie podgrzewacza.

Jak zatem komfortowo korzysta¢ z wody do-
starczanej przez podgrzewacz przeptywowy?
Proponuje podgrzewacze z elektroniczng re-
gulacjg temperatury z doktadnoscig do £1°C.
Ustawiajgc zgdang temperature, podgrze-
wacz sam bedzie dobierat moc i przeptyw,
abysmy na wyjsciu cieptej wody mogli cie-
szy¢ sie komfortowq, zadang temperaturg.

Pobierz tabele

czy przedstawia zatgczona tabela.

Korzystanie z podgrzewacza
przeptywowego....

Jednoczesne korzystanie z dwdch i wiecej
punktéw poboru zawsze spowoduje ogra-
niczenie strumienia ciepte] wody, nawet

w urzgdzeniach o duzej mocy, fj. > 30 kW.

W wielu wypadkach miejsce montazu gazo-
wego podgrzewacza wody narzuca lokali-
zacja komina, ale warto pamietac, ze w eks-
ploatacji wazna jest odlegto$¢ urzgdzenia
od punktéw poboru wody — powinna ona
by¢ jak najmniejsza, a przewody powinny
by¢ dobrze zaizolowane. Jedli jest to kilka me-
trow, to za kazdym otwarciem kranu tracimy
pare litrdw wody, zanim dotrze ta o zadowa-
lajgcej temperaturze. Dodatkowo mieszkan-
cy wyzszych pieter w budynkach wieloro-
dzinnych narzekajg na zmienne cisnienie
wody, a tym samym niski komfort cieptej
wody (raz za zimna, raz za gorgca). Wiele
0sob znalazto sie w sytuacji, gdy korzystajgc
z prysznica, nagle zaczyna ptyngc¢ z niego
mniej wody, jest za ona chtodna lub wrecz
przeciwnie — zbyt gorgca. Wynikac to moze
z tego, ze inny domownik pobiera wode

w kuchni lub wtgczyta sie pralka czy zmywarka.

Bateria termostatyczna - zasada
pracy i wymagania

Rozwigzaniem opisanej sytuacji miato byc¢
zastosowanie baterii termostatycznych, kto-
re za pomocq jednorazowego ustawienia
optymalnej temperatury na pokretle, mia-
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ty dostarczac cieptg wode z doktadnoscig
do *1°C. Znajdujqcy sie w baterii termostat,
niezaleznie od zmiany temperatury i cisnie-
nia wody w instalacji, zmiesza cieptq i zim-
ng wode w taki sposdb, aby z wylewki po-
ptyneta woda o ustawionej temperaturze.
Co wiecej, czas reakcji termostatu uznanych
producentow wynosi ponizej 0,5 sekundy, co
oznacza, ze zmiana jakiegokolwiek parame-
tru wody nie jest zauwazalna przez osobe
biorgcq prysznic. Pierwszenstwo w dopty-
wie wody do mieszacza ma woda ciepta

i jest ona pobierana tylko do momentu, gdy
jej temperatura nie przekroczy wartosci usta-
wionej na pokretle regulujgcym. Wtedy do-
piero zaczyna by<¢ mieszana z wodg zimng,.
Dlatego czas reakcji termostatu jest tak szybki.
Niewatpliwg zaletq baterii termostatycznych jest
mozliwos¢ ustawienia temperatury wodly i utrzy-
mania jej na zgdanym poziomie. Wadg z kolei
wymagania techniczne odnosnie przeptywu

i ciSnienia wody tak, aby bateria termostatycz-
na lub caty panel prysznicowy (z termostatem)
dziataty prawidtowo. Wylewki te wymagaijqg
wiekszego cisnienia wody wynoszgcego od
0,5 do 10 baréw. State cisnienie zas w instala-
cji wodnej powinno wynosi¢ okoto 5 baréw.
Rowniez w przypadku zakupu modnych na-
tryskow , deszczowych” moze dojs¢ do sy-
tuacji, gdy po pierwszej nieudanej kgpieli
doczytamy, ze np. do prawidtowego funkcjo-
nowania producent zaleca ciSnienia dyna-
miczne co najmniej w wysokosci 3 bary, przy
przeptywie 30 litrbw na minute.

<7JUNKERS

Robert Bosch Sp. z o.0.

ul. Jutrzenki 105, 02-231 Warszawa
infolinia: 801 600 801

www.junkers.pl, www.szkolenia-junkers.pl
junkers-infolinia@pl.bosch.com
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> Zbigniew Kilijanczyk M Sposob na zamarznietq rure Dziatanie systemu Thermalint™
. . a . Niska temperatura sprawia, ze woda znajdu-  Thermalint™ to w petni zautomatyzowany
Przypo m I na my U+OZ p rzed ZI ma jgca sie w przewodach ulega krystalizacji system grzewczy przeznaczony do instala-
o i zmienia forme ze stanu ciektego w sta- cji wodnych, ktérych temperatura nie prze-
KO b ‘ e rze ﬂ e ty, czyli ptyn zamienia sie w krysztatki lodu, kracza 60°C, umiejscowionych zaréwno we-
zwieksza objetosc i doprowadza do rozszczel-  wngtrz, jak i na zewngtrz budynku. System
° nienia instalacji. Uszkodzonq przez zamarz- zostat zaprojektowany dla instalacji dtugosci
T M niety czynnik instalacje nalezy wéwczas wy- od 1 do 61 m. Thermalint™ znajduje zastoso-
T h e rI I l O L I n -|- mieni¢ na nowq. wanie tam, gdzie rury sq narazone na dzia-
Najczestszg przyczyng zamarzania wody tanie mrozu — miedzy innymi w piwnicach,
M M w rurach, obok ujemnej temperatury, jest garazach czy domach letniskowych. Ther-
- ZO b ez p I e Cze n I e catkowity brak izolacji lub nieodpowiednie malint™ z oferty Thermaflex wyposazony
zabezpieczenie instalacji wodnej lub kana- jest w mechaniczny termostat bimetalicz-
p rze d m rOze m lizacji przed oddziatywaniem warunkdw at- ny sterujgcy pracq systemu. Spadek tem-
mosferycznych. peratury do 3°C automatycznie urucha-
Istnieje wiele doraznych metod walki ze mia system, co sprawia, ze kabel owijajgcy
skutkami wptywu ujemnej temperatury na rure zaczyna ogrzewac oziebiong instala-
ThermalLint™ to zautomatyzowany system grzewczy, ktory nie tylko te instalacje — dodatkowe izolowanie, og- cje. Osiqgniecie temperatury 7°C powodu-
umozliwia staty dostep do biezgcej wody i przeciwdziata jej zamarznieciu rzewanie za pomocq suszarki, opalarki czy je wytqczenie systemu.

. . . . . wrzgtku. Sposoby te sq ucigzliwe i czaso-
w rurach, ale przede wszystkim zabezpiecza przed stratami zwigzanymi . - : I
chtonne, a takze mato skuteczne i nie za- Latwy montaz systemu Thermalint

z awarig instalacji wodnej. Moéwiac krotko — zespot grzejny firmy Thermaflex bezpieczajq rur przed ponownym zamarz-
skutecznie ochroni rury przed skutkami mroznych zimowych dni i nocy. nieciem. Thermalint™ firmy Thermaflex przeznaczo-

ny jest do samodzielnego montazu. Wystar-
czy przytwierdzi¢ termostat w najzimniejszym
miejscu przewodu, a kabel grzejny przymo-
cowac wzdtuz instalacji lub owingc¢ spiralnie
wokot rury. Zespot grzewczy Thermalint™
korzysta ze standardowego zrédta prgdu —
230V, a w frakcie pracy pobiera jedynie

16 W/m energii elektrycznej. Jest to zestaw,
ktory w zaleznosci od zapotrzebowania moz-
na zamontowac¢ w dowolnym miejscu. Firma
Thermaflex udziela 5 lat gwarancji na wszyst-
kie typy i dtugosci kabli.

Koszt, jaki trzeba poniesc¢ za system grzejny
Thermalint, zalezy od dtugosci zakupione-

go kabla i wynosi 294,42 zt brutto za komplet
. . . : : dtugosci 1 m, natomiast za zestaw 61-metro-
Poprawnie zamontowany system grzejny ThermaLint™ Zestaw do montazu ThermalLlint™
P y system grzejny wy — 1612,51 zt brutto.



http://www.instalreporter.pl

...Z rozwigzaniami firmy Viessmann

Dom energooszczedny
w Micharowicach

Projekt ,Dom dla Kazdego”
zrodzit sie w wyniku wspotpracy
grupy firm z wieloletnim
doswiadczeniem na rynku.

Od poczatku przyswiecat im
jeden cel — zbudowac¢ dom

dla osob, ktorym zalezy na
nizszych kosztach zakupu

I eksploatacji, wysokim komforcie
oraz ochronie srodowiskal!
Stworzono energooszczedny dom
idealny — Dom dla Kazdego!
Firma Viessmann zadbata

O wWyposazenie go w nowoczesny
system wentylacji mechanicznej
z rekuperacjg powietrza
wspotpracujacy z pompa ciepta
typu powietrze-woda.

B Energooszczedne domy i mieszkania
»Dom dla Kazdego” poprzez zastosowa-

nie nowoczesnych rozwigzan projektowych

i technicznych, mogq by¢ eksploatowane
przy mniejszym, niz w przypadku fradycyjne-
go budownictwa, zuzyciu energii — zwtaszcza
termicznej — przeznaczonej do ogrzewania.

pazdziernik 2013

Adresatami programu ,,Dom dla Kazdego”
sq rodziny marzgce o wtasnym energoosz-
czednym domu czy mieszkaniu.

W Michatowicach pod Krakowem powsta-
je kameralne osiedle jednorodzinnych do-
mow. Domy wykonane sg w technologii ze
spienionego polistyrenu w standardzie do-

s —
e
—
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Dawid Pantera, Menadzer Akademii firmy Viessmann,
udzielat porad i aktywnego wsparcia podczas trwania

programu

mow energooszczednych. Domy majg pro-
stg i atrakcyjng forme o przejrzystym ukta-
dzie funkcjonalnym. Kazdy segment to

102 m? powierzchni uzytkowej, wtasny ogro-
dek, dwa tarasy oraz miejsce postojowe.
Osiedle ,,Green Valley” stanie sie nowym do-
mem dla 16 rodzin, cenigcych nie tylko kom-

fort posiadania wtasnego ogrodu w bezpo-
Srednim sgsiedztwie natury, ale tez bliskosci
Krakowa.

Wszystkie domy wyposazone sg w system re-
kuperacji oraz pompe ciepta, dzieki czemu
zuzywajq 70% mniej energii niz domy budo-
wane w technologii tradycyjnej i kwalifikujg
sie do ofrzymania doptat w ramach progra-
mu priorytetowego NFOSIGW (NF40).

Ogrzewanie domu za mniej niz
100 zt miesiecznie? - rozwiqzania
zastosowane w domu modelowym

Ogromngq zaletg domu energooszczednego
w Michatowicach sq niskie koszty eksploata-
Cji. Zapotrzebowanie ciepta na cele central-
nego ogrzewania budynku o powierzchni

w przyblizeniu rownej 100 m? to zaledwie
okoto 2,5 kW. Tak wiec mozna przyjac, ze
koszt ogrzewania 1 m? wynosi szacunkowo
ok. 1 zt za na miesigc.
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Jak testowano Dom dla Kazdego?

Energooszczedny dom w podkrakowskich Mi-
chatowicach, testowata przez 1 letni miesigc
trzyosobowa rodzina Pahstwa Muzyczukdw,

Magdalena i Michat ze swoim siedmioletnim
synem Piotrem. Przez caty miesigc fowarzy-
szyt jej zespot realizacyjny, przygotowujgcy
materiat telewizyjny o budownictwie ener-
gooszczednym i pasywnym.

Instalacje w domu modelowym

* Efektywne ogrzewanie i chtodzenie cie-
ptem z powietrza: pompa ciepta powie-
trze/woda typu split. Pompa ciepta pra-
cuje tutaj zarébwno na cele centralnego
ogrzewania, jak i przygotowania c.w.u.

w zasobniku. Zastosowane urzgdzenie to
pompa ciepta firmy Viessmann Vitocal
200-S.

» Efektywny system wentylacji pomiesz-
czen — system rekuperacji z odzyskiem cie-
pta (odzysk ciepta do 95%). Zastosowane
urzgdzenie to rekuperator firmy Viessmann
Vitovent 300.

* Ogrzewanie podtogowe zapewniajace
komfort i wiekszqg przestrzenh domu.

» Domowa centrala wenty-
lacyjna z odzyskiem ciepta
» Modut zdalnego
sterowania

« Stata regulacja strumienia
objetosciowego

pazdziernik 2013

Testowanie domu odbyto w sie w ramach
edukacyjno-informacyjnego projektu ,,Buduyj
Z energiq”, realizowanego w przez Fundacje
Edukacja bez Granic w partnerstwie z Ban-
kiem Zachodnim WBK i firmqg VIESSMANN.
Projekt dofinansowany zostat ze srodkow
NFOSIGW.

Celem podjetych dziatan jest zebranie i roz-
powszechnienie informacji na temat ko-
rzysci wynikajgcych z budownictwa ener-
gooszczednego i pasywnego w Polsce,
wyedukowanie oséb planujgcych zakup lub
postawienie takiego domu.

Dzieki serwisowi internetowemu www.eko-bu-
dowanie.pl, ktéry powstat na potrzeby pro-
jektu — internauci, poprzez kamere zamonto-
wang w salonie domu, mogli w okreslonych
godzinach $ledzi¢ mieszkancdw w ich co-
dziennym zyciu, a za posrednictwem rozmow
na czacie (w wybranym czasie) zadawac

im pytania, prosi¢ o rady i opinie na temat
mieszkania w inwestycji.

« Pompa ciepfa typu split, sktadajaca sie z jednostki
zewnetrznej | wewnetrznej

* Regulator pogodowy z czujnikiem temperatury
zewnetrznej

» Zbiornik magazynujacy ciepta wode uzytkowsa,
poj. 300 litréw (Vitocell 100)

g g S |
. -
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Wiecej na stronach organizatorow. :
www.eko-budowanie.pl
www.domdlakazdego.info

« System komunikacji jako profesjonalny nadzor

I optymalizacja instalacji domowych

« System regulagji Vitotronic 200 dla systemu
grzewczego — tatwa i intuicyjna obstuga regulatora
dzieki zastosowaniu duzego wyswietlacza graficznego.
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P Matgorzata Smuczynska

To sie sprzedaje! [ to niezle!

Pompy ciepta
powietrze/wodd

— praca na cele c.o. 1 c.w.u.

Producenci pomp ciepfta ciggle
pracujg nad ich udoskonaleniem.
Jest to witasnie szczegolnie widoczne
W segmencie pomp ciepta typu
powietrze/woda. W ciggu ostatnich
siedmiu lat zmieniat sie zaréwno
wspotczynnik sprawnosci, jak rowniez
graniczna dolna temperatura pracy
pomp ciepta, ktora z -10°C zeszta
do -25°C! Opanowanie konstrukgji
sprezarek typu scroll z mozliwoscia
wirysku miedzystopniowego”
umozliwito wyposazenie modutow
chtodniczych pomp ciepta

w dodatkowy wymiennik ciepfa,
zwany potocznie ekonomizerem,

co w efekcie pozwolito na uzyskanie
efektu sprezania dwustopniowego
przy zastosowaniu pojedynczej
sprezarki. Umozliwia to niezawodng
prace pompy ciepta w temperaturze
rownej, a nawet nizszej niz -20°C.

pazdziernik 2013
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Pompa cieﬁ’ro powietrze/woda — procesy i temperatura

W obiegac

Konwersja energii z powietrza zewnetrznego
do ogrzewania budynku nastepuje w trzech
obiegach (rys. ). W obiegu czynnika dol-
nego zrédta darmowa energia cieplna po-
zyskiewana jest z otoczenia i transportowa-
na do pompy ciepta. W obiegu czynnika
chtodniczego pompa ciepta zwieksza niskg
temperature pozyskanego ciepta do wyso-
kiej temperatury. W obiegu czynnika grzew-
czego ciepto jest rozprowadzane po bu-
dynku. Powietrze zewnetrzne jest zasysane
przez wentylator do parownika pompy cie-
pta (1). Tutaj powietrze oddaje energie ciepl-
ng do czynnika chtodniczego, a temperatu-
ra powietrza spada. Zimne powietrze zostaje
wyprowadzone z pompy ciepta. Czynnik
chtodniczy — gaz, ktéry krgzy w obiegu za-
mknietym w pompie ciepta - rowniez prze-
ptywa przez parownik. Czynnik chtodniczy
ma bardzo niskg temperature wrzenia.

W parowniku czynnik chtodniczy odbiera
energie cieplng z powietrza i zaczyna wrzec.
Gaz powstajgcy podczas wrzenia jest kie-
rowany do sprezarki (2), zasilanej elektrycz-
nie (w pompach ciepta sprezarkowych) lub

energiq cieplng (w pompach absorpcyj-
nych). W wyniku sprezania gazu ro$nie cisnie-
nie oraz znacznie wzrasta jego temperatu-
ra, od np. 5°C do ok. 80°C. Ze sprezarki gaz
jest witaczany do wymiennika ciepta (skra-
placza), gdzie oddaje energie cieplng do
systemu grzewczego, po czym ulega schto-
dzeniu i skrapla sie. Poniewaz cisnienie jest
nadal wysokie, czynnik chtodniczy zostaje
przettoczony przez zawor rozprezny (4), gdzie
dochodzi do spadku cisnienia, aby czynnik
chtodniczy powrdcit do temperatury pier-
wotnej. Czynnik chtodniczy ponownie skie-
rowany jest do parownika i caty proces po-
wtarza sie. W tym czasie w obiegu czynnika
grzewczego, energia cieplna wytwarzana
przez czynnik chtodniczy w skraplaczu (3)
jest odbierana przez wode w systemie grzew-
czym (czynnik grzewczy), ktéra zostaje pod-
grzana do np. 35°C lub 55°C (temperatura
zasilania). Czynnik grzewczy krgzy w obiegu
zamknietym i przenosi energie cieplng pod-
grzanej wody do ogrzewacza C.w.U. i wew.
systemu grzewczego (np. grzejniki/ogrzewa-
nie podtogowe) budynku.

2%

—4.5 "0 (28 bar)

Rys. Buderus

50 *C (23,5 har)

1 Zasada dziatania pompy ciepta powietrze/woda (przyktadowy obieg czynnika chtodniczego

w instalacji pompy ciepta z czynnikiem chtodniczym R407C)
1 — parownik, 2 — sprezarka, 3 — skraplacz, 4 — zawér rozprezny
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2 Budowa pompy ciepta powietrze/woda typu
split na przyktadzie NIBE SPLIT
a jednostka zewnetrzna b jednostka wewnetrzna

b temperatury,
ktéry mozna
wykorzysta¢ do
ogrzewania.

Czynniki
chtodnicze
stosowane
w pomach
powietrznych

L powyzszego
opisu jedno-
znacznie wy-
nika, ze wta-
snosci fizyczne
i termodyna-
miczne czyn-
nika chtodni-

I System z pompq ciepta to bardzo zalez-
ne od siebie trzy obiegi (dolne zrédto — pom-
pa ciepta — system grzewczy), ktére mozna
porownac do frzech két zebatych. Gdy jed-
no z nich sie zatrzyma, przestanie pracowac
caty system. Pierwszy obieg to dolne zrodto,
czyli akumulator energii stonecznej znajdujg-
cy sie w otaczajgcym nas srodowisku. Takim
naturalnym akumulatorem energii moze byc
grunt, woda gruntowa lub powietrze. Pompa
ciepta odbiera ciepto z otoczenia i przeka-
zuje je do instalacji ogrzewczej. Wykorzystuje
sie przy tym fakt, ze ciepto zawsze przeptywa
od ,zrédta” do ,,odbiornika ciepta” (od cie-
ptego do zimnego). Pompa ciepta wykorzy-
stuje (podobnie jak loddwka) naturalny kie-
runek przeptywu od cieptego do zimnego w
zamknietym obiegu czynnika chtodniczego z
parownikiem, sprezarkq, skraplaczem i zawo-
rem rozpreznym. Pompa ciepta ,,pompuje”
przy tym ciepto z otoczenia na wyzszy poziom

czego majq
dominujgcy wptyw na wielkosci i wzajem-
ne proporcje pomiedzy strumieniami ener-
gii. Czynnikiem chtodniczym w pompach
ciepta typu powietrze/woda jest miesza-
nina gazdéw o réznej temperaturze odpa-
rowania, specjalnie dostosowana do typu
urzqdzenia i warunkdw pracy powietrznych
pomp ciepta.

W pompach ciepta zasilanych powie-
frzem zewnetrznym pracujgcych w funkciji
produkcji ciepta na potrzeby c.o. najczesciej
stosowane sqg: R404A, R407C, R410A.

W pompach ciepta zasilanych powie-
frzem wewnetrznym stosuje sie inne czynni-
ki, ktére najczesciej pracujg w funkcji produk-
Cji cw.u.: R290 (propan), R134A.

Wszystkie czynniki chtodnicze zastosowa-

ne w pompach ciepta spetniajg wymaga-
nia Protokotu z Kioto, Konwencji Montrealskiej
(ODP=0, HGWP — min. wartosc¢ ).

pazdziernik 2013

Sprawnosé, czyli parametr,
ktory sprawdza potencjalny klient

Sprawnos¢ powietrznych pomp ciepta okre-
Sla sie podobnie, jak dla wszystkich innych
pomp ciepta mianem COP (ang. Coefficient
Of Performance). COP to wspdtczynnik uzy-
skany w drodze pomiardw lub obliczen, od-
noszqcy sie do pomp ciepta przy specjalnie
zdefiniowanych warunkach eksploatacyj-
nych, podobny do standardowego zuzy-

cia paliwa przez samochody. Wspdtczynnik
COP opisuje stosunek uzytecznej mocy ciepl-
nej do pobranej elektrycznej mocy napedo-
wej sprezarki.

Poniewaz wspdtczynnik COP odzwiercie-

dla jedynie stan chwilowy w $cisle okreslo-
nych warunkach, dla uzupetnienia podaje
sie roczny wspotczynnik efektywnosci (ang.
Seasonal Performance Factor), ktéry wyraza
stosunek catkowitej ilosci ciepta uzytkowego
oddawanego przez instalacje pompy ciepta
W ciggu roku oraz energii elekirycznej pobra-
nej przez instalacje w tym samym okresie.

Sprawnos¢ pomp ciepta, zalezna jest
od réznicy temperatury pomiedzy dol-
nym zréodtem ciepta a odbiornikiem
ciepta, w zwiqzku z tym w przypad-

ku powietrznych pomp ciepta obnize-
nie temperatury w sezonie grzewczym
znacznie obniza sredniorocznq spraw-
nos¢ tego typu urzqdzen.

W przypadku, kiedy pompa ciepta jest
mocno eksploatowana, a jej spraw-
nos¢ i wydajnos¢ grzewcza spada

w miare obnizania sie temperatury po-
wietrza (dla T ponizej -10°C wspoétczyn-
nik COP osigga wartosci ponizej 3), za-
zwyczaj konieczne jest zastosowanie
dodatkowego zrédta cieplta.

(10) |
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Wspodtczynnik wydajnosci wg PN-EN 14511
oprdcz poboru mocy sprezarki uwzgled-

nia rowniez moc napedowq agregatdw po-
mocnhiczych, czyli w przypadku pomp cie-
pta powietrze-woda proporcjonalng moc
wentylatora. Z tego wzgledu prawidtowe jest
poréownywanie COP pomp ciepta podane-
go wg tej samej normy i w tym samym punk-
cie pracy np. A7/W35. Inaczej podawane

sq sprawnosci pomp ciepta o modulowane;j
MocCy grzewczej, gdzie zazwyczaj mamy do
czynienia z wartoscig minimalng, maksymal-
ng i nominalng przy okreslonej czestotliwosci
pracy inwerterowo sterowanej sprezarki.

Dla pomp powietrze/woda pracujgcych

w funkciji c.0. nominalnymi punktami pracy do
okreslenia wydajnosci grzewczej, mocy elek-
trycznej i COP sq: A2/W35, A7/W35i A-7/W35,
gdzie litera A oznacza powietrze (ang. Air) a li-
tera W oznacza wode (ang. Water). Wartosci
podane przy literach to temperatura w stop-
niach Celsjusza odpowiednio powietrza ze-
wnetrznego, ktére w tym przypadku jest dol-
nym zrédtem pompy ciepta i wody grzewczej
bedqgcej czynnikiem grzewczym w instalacji
wewnetrznej budynku (np. podtogdwka).

Rodzaje pomp ciepta
powietrze/woda

Powietrzne pompy ciepta wykorzystujg energie
zgromadzong w powietrzu otoczenia lub po-
wietrzu wyrzutowym do ogrzewania, chtodze-
nia lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Mogg by¢ zainstalowane jako kompaktowe
jednostki wewnatrz lub na zewnagtrz domu. Nie-
watpliwg zaletg pomp zasilanych powietrzem
jest prostota i czas montazu (1-2 dni). Zazwyczaj
tego typu pompy sktadajq sie z jednostki ze-
wnetrznej i wewnetrznej (split) lub pompy ciepta
i zasobnika c.w.u (monoblok) (rys. ﬂiﬂ).

41 Q
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Fot. Nibe-Biawar

Pompy ciepta typu monoblok to urzgdze-
nia, gdzie w jednej obudowie znajduje sie
skraplacz, parownik, sprezarka, zawor roz-
prezny i pompa obiegowa czynnika grzew-
czego.

Pompy ciepta typu split to urzgdzenie,

w ktérym komponenty pompy ciepta roz-
dzielone sg na dwie jednostki. W jednostce
zewnetrznej znajduje sie zazwyczaj wentyla-
tor, parownik, sprezarka i zawor rozprezny

a w jednostce wewnetrznej skraplacz i pom-
pa obiegowa czynnika grzewczego. Wenty-
lator zapewnia odpowiedni przeptyw powie-
trza, z ktérego odzyskiwane jest ciepto.
Wysokg efektywnosc¢ i cichg prace (nawet
ponizej 40 dB(A)) uzyskujemy w pompach,
w ktérych wentylator ma mozliwos¢ dosto-
sowania wydajnosci w zaleznosci od za-
potrzebowania na ciepto budynku. Jeze-
limamy do czynienia z pompqg ciepta typu
monoblok, instalator nie musi by¢ chtodni-
kiem, ani nie musi korzystac¢ z pomocy firmy
chtodniczej, gdyz modut chtodniczy znaj-
duje sie w jednostce zewnetrznej i napet-
niony jest czynnikiem chtodniczym juz

w fabryce. Instalator nie musi posiadac
urzgdzen, ani wiedzy na temat uruchamia-

3 Budowa pompy ciepta powietrze/woda
typu monoblok na przyktadzie NIBE F2040

nia urzgdzen klimatyzacyjnych. Rozmra-
zanie parownika odbywa sie za pomocqg
gorgcego gazu. Jesli na parowniku po-
wstanie oblodzenie, zawor 4-drogowy

w module chtodniczym kieruje gaz gorg-
cy bezposrednio ze sprezarki do parowni-
ka. Proces rozmrazania przebiega bardzo
szybko i jest energooszczedny. Pompy tego
typu zazwyczaj mogqg wspodtpracowac

z kazdym rodzajem niskotemperaturowej in-
stalacji grzewczej, ogrzewaniem podtogo-
wym lub sciennym, jak rowniez z konwekto-
rami i grzejnikami, ze wzgledu na mozliwo$¢
pracy pompy ciepta przy wysokiej tem-
peraturze zasilania. Uprawnienia chtodni-
cze sg wymagane w przypadku pomp za-
silanych powietrzem zewnetrznym typu
split. W takim uktadzie mamy do czynie-
nia z dwoma lub trzema jednostkami potg-
czonymi systemem rur z czynnikiem chtod-
niczym. Generalnie pompy ciepta typu
split tatwiej jest fransportowac ze wzgle-

du na mniejszg wage i rozmiary dwoch od-
dzielnych jednostek jednostki (zewnetrz-

ng i wewnetrzng) w poréwnaniu do pompy
typu monoblok. Pompa ciepta typu powie-
trze/woda z funkcjq rewersyjng zapewnia-
ja petny komfort cieplny w budynku, ponie-
waz oprocz ogrzewania i produkcji cieptej
wody jest w stanie chtodzi¢ pomieszczenia
w okresie letnim (przy wykorzystaniu ogrze-
wania ptaszczyznowego lub klimakonwek-
toréw). Zasada dziatania urzgdzenia jest
prosta: ciepto jest odzyskiwane z powietrza
zewnetrznego poprzez jednostke zewnetrz-
Nnqg, gdzie czynnik chtodniczy krgzgcy w sys-
temie zamknietym, transportuje je do jed-
nostki wewnetrznej. Poprzez odwrdcenie
tego procesu, czynnik chtodniczy w jedno-
stce wewnetrznej odzyskuje ciepto z wody
instalacyjnej, ktére nastepnie wyrzucane
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jest na zewnatrz i w wyniku tfego pompa
ciepta realizuje funkcje chtodzenia.
Sterownik umieszczony zazwyczaj wewngtrz
domu, w zaleznosci od aktualnego zapo-
trzebowania na ciepto lub chtdd, urucha-
mia lub wytgcza sprezarke w jednostce
zewnetrznej. W razie podwyzszonego zapo-
trzebowania na ciepto, sterownik wtgcza
dodatkowe zrédto ciepta takie jak grzatka
zanurzeniowa lub inne. Pompe mozna tg-
czy¢ z dodatkowymi zrodtami ciepta, jak
np. istniejgce kotty, kolektory stoneczne lub
istniejgcy ogrzewacz wody, w zwigzku

z czym istnieje mozliwos¢ uzyskania dodatko-
wej energii cieplnej gdy jest taka potrzeba.
Przy wyborze marki pomp ciepta typu po-
wietrze/woda nalezy zwrécic uwage na wy-
dajnosc¢ urzgdzenia, sprawdzi¢ czy pompa
ciepta jest przystosowana do wybranego ro-
dzaju systemu grzewczego (pompy niektd-
rych producentéw mogq wspobtpracowac
wytgcznie z systemem niskoparametrowym),
czy jednostka wewnetrzna ma mozliwosc
bezposredniego podtgczania dodatko-
wych zrédet ciepta, czy tylko poprzez osob-
ny zbiornik akumulacyjny, czy ma zaawan-
sowany system sterowania, ktéry zapewni
mozliwos¢ ustawienia i regulacji ogrzewania,
chtodzenia i produkcji cieptej wody uzytko-
wej. Pompy ciepta zasilane powietrzem ze-
whetrznym nie wymagajqg specjalnego po-
mieszczenia, ustawia sie jg na zewnaqtrz przy
budynku lub na Scianie budynku.

W przypadku montazu pomp na zewnatrz,
nalezy odpowiednio dobra¢ miejsce mon-
tazu, tak zeby pompa nie byta narazona na
silny wiatr, ale jednoczesnie nic nie ograni-
czato swobodnego przeptywu powietrza,
straty przesytu energii z jednostki zewnetrz-
nej byty jak najmniejsze, a hatas podczas
pracy urzgdzenia nie zaktdcat komfor-
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tu uzytkownikdéw i sgsiaddw. W przypadku
pomp ciepta do ustawienia wewnetrznego
zasilanych powietrzem zewnetrznym mon-
tuje sie specjalne kanaty doprowadzajgce
powietrze z zewngtrz i tu rowniez hatas be-
dzie decydowat o lokalizacji urzgdzenia

w budynku.

Projektowanie i dobér systemu c.o.
a pompa ciepta powietrzna

Na cele ogrzewania...

Wiedzgc, ze im mniegjsza réznica pomiedzy
temperaturg zasilania a temperaturg zrodta
ciepta, tym lepszy jest wspotczynnik wydaj-
nosci, nalezy dgzy¢ do optymalnego wybo-
ru systemu rozprowadzenia ciepta w bu-
dynku. Niskie wartosci temperatury zasilania
uzyskuje sie przede wszystkim poprzez ogrze-
wanie powierzchniowe. Podczas projektowa-
nia instalacji nalezy znalezé kompromis po-
miedzy efektywnosciq dziatania instalacji
pompy ciepta a kosztami inwestycji. Wyzsze
koszty eksploatacji wynikajgce z ujemnych
wartosci temperatury zréodta ciepta szczegdl-
nie w sezonie grzewczym mogqg byc¢ zbilanso-
wane poprzez nizsze koszty inwestycji w pom-
pe typu powietrze/woda.

Przystepujgc do projektowania i doboru
pompy ciepta w pierwszej kolejnosci nale-

zy obliczy¢ lub oszacowac zapotrzebowanie
na ciepto danego obiektu Q, uwzglednia-
jac moc grzewczqg potrzebng na central-

ne ogrzewanie Q__, cieptq wode uzytkowq
Q... oraz na cele specjalne Q, (np. basen,
jacuzzi). W tym celu mozemy skorzystac z wy-
liczen zawartych w projekcie budynku lub
obliczonego wskaznika zapotrzebowania na
energie podanego w Swiadectwie charakte-
rystyki energetycznej budynku (np. wskaznik
Ek = 100 kWh/(m? - rok), powierzchnia ogrze-
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wana A =200 m?, stqd Q__ =200 x 100 =

20 000 kWh/rok). Jezeli jednak nie dysponuje-
my tymi danymi, to zapotrzebowanie na cie-
pto wyliczamy w oparciu o programy kom-
puterowe OZC lub stosujemy uproszczong
metode wskaznikowg, mnozgc powierzchnie
ogrzewanq przez wskaznik zapotrzebowa-
nia na ciepto (np. wskaznik Ek = 50 W/m?, po-
wierzchnia ogrzewana A = 200 m?, stqd Q_
=200 x 50 = 10 000 W= 10 kW). Wskaznik za-
potrzebowania na moc cieplng zalezny jest
od izolacji cieplnej budynku (fabela ).

Przy wymianie istniejgcego systemu grzewcze-
go obcigzenie grzewcze mozna oszacowac
na podstawie rocznego zuzycia paliwa w sta-

rej instalacji ogrzewczej, mnozgc te wartose
przez wartos¢ opatowqg danego nosnika ener-
gii (np. roczne zuzycie oleju V = 2000 I/rok,
wartos¢ opatowa oleju wynosi 10 kWh/I, stad
Q_, =2000 x 10 =20 000 kWh/rok).

Na cele cieptej wody uzytkowe;...

L kolei zapotrzebowanie na c.w.u. zalezy od
indywidualnej aktywnosci uzytkownikow.

W normalnym budownictwie mieszkaniowym
zaktada sie zuzycie na osobe wynoszgce od
30 do 60 litrow cieptej wody o temperaturze
45°C, w zwigzku z czym dla rodziny 4-osobo-
wej nalezatoby dobrac zbiornik c.w.u. o po-
jemnosci w zakresie 120-240 |, uwzgledniajgc

O doborze pompy ciepta, punkcie biwaletnym...

Majgc obliczone zapotrzebowanie na ciepto,
przystepujemy do doboru pompy ciepta typu
powietrze/woda. Ze wzgledu na spadek wydaj-
nosci grzewczej wraz ze spadkiem temperatury
zewnetrznej, pompy ciepta zasilane powietrzem
zewnetrznym zazwyczaqj instaluje sie w systemie
biwalentnym, w ktérym pompa ciepta pracu-
je do pewnej temperatury zewnetrznej np. -8°C
okreslanej jako punkt biwalentny (tab. ﬂ). Jest
to temperatura zewnetrzna, do ktérej pompa
ciepta pokrywa obliczone zapotrzebowanie na
ciepto bez dodatkowego wspomagania. Pom-
pe powietrzng dobieramy tak, aby w punkcie
biwalenciji jej moc grzewcza pokrywata w 100%
zapotrzebowania na ciepto (np. dla budynku

z instalacjg podtogowq o zapotrzebowaniu na
ciepto na poziomie 10 kW dobierzemy pompe
ciepta ktéra ma ok. 10 kW przy A-8/W35). Po-
nizej punktu biwalencji pompa wspomagana
jest innym zrédtem ciepta np. grzatkq elektrycz-
ng (tryb biwalentny monoenergetyczny) czy ko-
ttem gazowym (tryb biwalentny rownolegty lub
alternatywny). Producenci najczesciej zaleca-
jg takie zaprojektowanie pompy ciepta, zeby

punkt biwalentny wynosit -5°C lub ponizej. Przy
takim punkcie biwalentnym, uzyskuje sie udziat
pompy ciepta w wytwarzaniu ciepta wielkosci
ok. 98%. Wowczas grzatka elektryczna musi do-
starczy¢ jedynie 2% ciepta.

Zaleznie od potrzeb grzatka wspomaga zardbwno
ogrzewanie, jak i przygotowanie cw.u. W tym celu
witgcza sie ona stopniowo w zaleznosci od zapo-
trzelbowania na ciepto budynku i od wydajnosci
pompy ciepta w danym punkcie pracy (np. od

2 kW dotqgczajgc kolejne stopnie 4, 6 az do 9 kW).
Wazne jest takie zaprojektowanie, aby mozliwie
najmniejsza czes¢ energii dostarczana byta

w postaci bezposredniej energii elektrycznej.
Zbyt mate rozmiary zaprojektowanej pompy
ciepta powodujg niepozgdany wysoki udziat
grzatki elektryczneji tym samym zwiekszenie
kosztow energii elektrycznej.

Jezeli zrodtem szczytowym bedzie kociot olejo-
wy, gazowy lub inny, to punkt biwalencji powin-
nismy wyznaczy¢ dla temperatury, przy ktorej
praca pompy ciepta bedzie mniej efektywna od
kotta, czyli 1 kWh energii cieplnej z pompy ciepta
bedzie drozsza niz 1 kWh wyprodukowana przez

przy tym indywidualne preferencje uzytkow-
nikdw. W pompach ciepta z wbudowanym
zbiornikiem c.w.u w jednostce wewnetrz-

nej mamy najczesciej do dyspozycji zbiorniki
150-200 |, wiec w przypadku doboru zbiorni-
ka wiekszego zamiast kompaktowej jednost-
ki wewnetrznej z wbudowanym zbiornikiem
c.w.u, sterownikiem i grzatkg elektryczng sto-
suje sie zazwyczaj osobny zbiornik o pojem-
nosci np. 300 | z grzatkg zanurzeniowq i 0sob-
ny sterownik do catego systemu.

Podczas wyboru osobnego podgrzewacza
pojemnosciowego c.w.U. halezy uwzgled-
ni¢ robwniez moc pompy ciepta, aby mozliwe
byto wtasciwe przekazywanie energii.

kociot. Koszt produkcji energii cieplnej wyznacza
sie w oparciu o warto$¢ opatowqg danego pali-
wa, sprawnosc kotta i cene jednostkowq paliwa.
Producenci pomp ciepta ciggle pracujg nad
ich udoskonaleniem. Jest to wtasnie szczegdl-
nie widoczne w segmencie pomp ciepta typu
powietrze/woda. W ciggu ostatnich siedmiu lat
zmieniat sie zarowno wspotczynnik sprawnosci,
jak rowniez graniczna dolna temperatura pracy
pomp ciepta, ktdéra z -10°C zeszta do -25°C!
Opanowanie konstrukcji sprezarek typu scroll

z mozliwosciqg ,,wtrysku miedzystopniowego”
umozliwito wyposazenie modutdw chtodni-
czych pomp ciepta w dodatkowy wymiennik
ciepta, zwany potocznie ekonomizerem, co

w efekcie pozwolito na uzyskanie efektu spre-
zania dwustopniowego przy zastosowaniu po-
jedynczej sprezarki. Umozliwia to niezawodng
prace pompy ciepta w temperaturze réwnej,

a nawet nizszej niz -20°C i powoduije:

» wzrost efektywnosci energetycznej tych
urzqdzen, co objawia sie rébwniez tym, iz war-
to$¢ granicznej temperatury pompy ciepta
zostata przesunieta w okolice -10°C oraz

Tab. Buderus
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Rodzaqj izolacji budynku Wsqunn(i:kczigggr\z’\?/?ﬁzw ania
izolacja wedtug
WSchvO 1982 60-100
izolacja wedtug
WSchVO 1995 40-60
izolacja wedtug
EnEV 2002 40-60
izolacja wedtug
EnEV 2009
dom efektywny 30-35
energetycznie
100 wg KfW
dom efektywny
energetycznie 15-30
70 wg KfW
dom pasywny 10
H

e uzyskanie temperatury wody na zasilaniu sys-
temu grzewczego na poziomie 65°C (w przewa-
zajgcym zakresie pracy).

Odpowiednio dobrana moc grzewcza tak za-
awansowanej tfechnologicznie pompy ciepta
umozliwia zastosowanie jej réwniez w systemie
monowalentnym (jako jedyne zrédto ciepta

w budynku).

Oprocz okreslenia punktu biwalencijii opty-
malnego dopasowania mMocy grzewczej pom-
py ciepta, dobdr taki dobrze jest zweryfikowac
pod kgtem kosztéw inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych, np. wykorzystujgc komputerowe pro-
gramy doborowe, ktérymi dysponujq produ-
cenci pomp ciepta.

Temperatura zewnetrzna Punkt biwalentny
-16°C od -4°C do -7°C
-18°C od -5°C do -8°C
-20°C od -6°C do -9°C
-22°C od -7°C do -10°C
-24°C od -8°C do-11°C
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Wobec tego w instalacjach z pompq ciepta
stosuje sie najczesciej zbiorniki wezownicowe
o duzej powierzchni wezownicy (min. 0,25
m?/1 kW mocy pompy ciepta) lub zbiorni-

ki dwuptaszczowe czy kombinowane. W ob-
liczaniu dodatkowej mocy grzewczej pompy
ciepta na c.w.u. w celu utrzymania komfortu
nalezy przyjgc ok 200-250 W na osobe (np.
4 osoby, wskaznik zapotrzebowania na moc
grzewczg na cw.u. to 250 W, stqd Q_, , =4 X
250 = 1000 W =1 kW). Do catkowitej wartosci
zapotrzebowania na ciepto budynku Q doli-
czamy wiec 1 kW na poftrzeby c.w.u., a takze
na potrzeby dodatkowych odbiornikéw cie-
ptej wody takich, jak: wanny z hydromasa-
zem, jacuzzi, baseny itp.

Do podgrzewania basendéw odkrytych szcze-
gdlnie odpowiednie sg pompy ciepta typu
powietrze-woda. Przy obliczeniu zapoftrze-
bowania na moc grzewczg do ogrzewa-

nia basenu warto pamietacd, ze przy tagod-
nej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta
powietrze-woda majqg wysokie wspdtczynni-
ki wydajnosci umozliwiajgce podgrzewanie
wody w basenie, szczegdlnie w przypadku
basendw zewnetrznych uzytkowanych

w okresie letnim. Zapotrzebowanie na cie-
pto basenu zalezne jest od nastepujgcych
czynnikdéw: czasu uzytkowania basenu, zg-
danej temperatury basenu i oczekiwanego
przez inwestora czasu pierwszego tadowa-
nia, przykrycia basenu, lokalizacji (w po-
mieszczeniu lub na zewnaqtrz) oraz rodzaju
wentylacji pomieszczenia z basenem, dla-
tego obliczenia wykonuije sie indywidualnie
zaleznie od przypadku poniewaz wskazniki
wahajq sie od 20 do 1000 W/m?2,

Jezeli basen podgrzewany bedzie tylko poza
okresem grzewczym, nie trzeba uwzgled-
nia¢ zadnego dodatkowego zapotrzebowa-
nia na moc.

Oartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

Zbiornik buforowy — koniecznos¢
czy zbytek? Dlaczego warto akurat
w uktadzie w powietrzng pompq
ciepta?

Z powodu matej pojemnosci wodnej skraplacza,

pompa ciepta wymaga statego przeptywu
wody grzewczej. Poniewaz po stronie odbio-
ru ciepta mogq wystepowac rézne wielko-
§ci przeptywu np. przy zamknieciu zawordw
regulacyjnych, obieg pompy ciepta i obieg
grzewczy powinno sie oddzieli¢. Zaktada sie,
ze na 1 kW mocy grzewczej pompy ciepta
powinno przypadac okoto 151 wody w insta-
lacji grzewczej. Mozna to zrealizowad, insta-
lujgc zbiornik buforowy. W instalacji grzew-
czej grzejnikowej z indywidualng regulacjq
temperatury pomieszczen
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pompy ciepta rosnie wraz ze wzrostem tem-
peratury zewnetrznej, a doktadnie odwrotnie
dzieje sie z zapotrzebowaniem na ciepto -
nadmiar ciepta powinien by¢ magazynowa-
ny, aby zapewni¢ mozliwie dtugie czasy pra-
cy urzgdzenia.

Pierwsze uruchomienie, konserwacijaq,
serwis, uzytkowanie

Okres uruchomienia pompy ciepta ma
wptyw na prace urzqgdzenia oraz koszty eks-
ploatacji w pierwszym sezonie grzewczym.
Aby dziatato ono bezawaryjnie, koszty byty
jak najmniegjsze, a praca optymalna, warto
pamietac o kilku zasadach.

* Uruchomienie pompy powinno odbyc sie
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nie predzej niz 21-28 dni po wylaniu posadzek
(ogrzewanie podtogowe) w okresie letnim.
Jesieniqg, zimg i wiosng oprdécz zachowania
okresu 3-4 tygodni, nalezy wstepnie do-
grza¢ dom alternatywnym zrédtem ciepta,
np. dmuchawqg czy kominkiem. Pozwoli to na
czesciowe pozbycie sie nadmiaru wilgoci

i uchroni nas przed wydtuzong pracg pompy
ciepta, a co za tym idzie duzymi rachunkami,
nadmierng eksploatacjq urzgdzenia.

* Pompy typu powietrze/woda pracujgce

w funkgcji c.o. cyklicznie muszg wykonac pro-
cedure odszraniania parownika. Wigze sie to
z faktem, iz pomiedzy uktadem chtodniczym
pompy ciepta a zasysanym powietrzem na
parowniku powstaje réznica temperatury,
ktora powoduje skroplenie sie wody. W ujem-

(zawory termostatyczne),

z wieloma obiegami grzew-
czymi taki zbiornik jest wrecz
koniecznosciqg. Dzieki zasob-

Duentrop

Armatura Premium + Systemy

nikowi buforowemu wydtuza
sie okres pracy sprezarki, czyli
zmniejsza liczba zatgczen,

a przez to wydtuza sie jej zy-
wotnose.

W przypadku pomp ciepta
powietrze-woda z odwro-
ceniem obiegu grzewcze-

go zasobnik buforowy jest ko-
nieczny, poniewaz energia
potrzebna do rozmrazania
parownika pobierana jest

W wiekszosci z obiegu grzew-
czego. Pompy ciepta powie-
trze/woda z jednostopniowq
sprezarkg wymagajg kazdora-
zowo montazu bufora nawet
o0 matej pojemnosci. Jest on
konieczny, poniewaz moc

REKLAMA
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Oventrop?
Oszczednosc¢ energii i nowoczesne wzornictwo!

Oszczedzanie energii mozna zacza¢ od zastosowania regulatorw sterujacych wydajnoscia
domowej instalacji grzewczej. Firma Oventrop oferuje termostaty do przezbrojenia grzejnikow
zaworowych lub zaworow przy grzejnikach konwencjonalnych.

Termostaty Oventrop do zawordw i wktadek zaworowych z przytaczem gwintowanym:

— Uni LH, Uni XH, Uni CH, Uni SH z nakretkg (M 30 x 1,5) do zawordw i wkiadek zaworowych
Oventrop, Heimeier, Honeywell

— vindo RTD z nakretka (M 30 x 1,5) do zaworow typoszeregu RTD firmy Danfoss

— Uni LA (M 28 x 1,5) do zaworow Herz

— Uni LI (M 32 x1,0) do zaworow Ista

— Uni LO (M 38 x 1,5) do zaworow Oreg/Oddal

— Uni LR (M 33 x 2,0) do zaworéw Rossweiner

Termostaty Oventrop do zawordw i wkfadek zaworowych ze ztaczem zaciskowym:
— Uni LD, Uni CD, Uni XD (do zaworow typoszeregu ,RA’ i wkiadek zaworowych firmy
Danfoss)

Zalety: « faczenie bez adaptera » czujnik cieczowy * trendowe wzornictwo * wysoka jakos¢
requlacji * konserwacja nie jest wymagana e krotkie wymiary zewnetrzne « fatwy montaz

Pozostate informacije do uzyskania w:

Oventrop Sp. z 0. 0. Bronisze, ul. Swierkowa 1B
05-850 Ozarow Mazowiecki
Tel. (22) 752 94 47

e-mail: info@oventrop.pl

www.oventrop.pl
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Tryby pracy pompy ciepta

System monowalentny — pompa ciepta jest
jedynym urzgdzeniem grzewczym i pokrywa
100% zapotrzebowania energetycznego,

w catym zakresie przyjetych do obliczen war-
tosci temperatury zewnetrznej i wewnetrzne.
System biwalentny alternatywny — w sys-
temie grzewczym pracujg dwa urzgdzenia
grzewcze. Jesli pompa ciepta nie jest w sta-
nie pokry¢ zapotrzebowania energetyczne-
go, zostaje wytgczona, a obcigzenie grzew-
cze przejmuje drugie urzgdzenie (np. kociot
gazowy, olejowy).

System biwalentny réownolegty — w sys-
temie grzewczym pracujg dwa urzgdzenia
grzewcze. Jesli pompa ciepta nie jest w sta-
nie pokry¢ zapotrzebowania energetyczne-
go, wtgcza sie drugie urzgdzenie grzewcze
(kociot gazowy, olejowy).

Przyktadem systemu biwalentnego cze-
sciowo rownolegtego, jest np. uktad pom-
py ciepta z kottem na paliwo state (lub
kominkiem z ptaszczem wodnym). Oba urzg-
dzenia mogq pracowac robwnoczesnie, jed-
nak gdy zostanie przekroczona maksymal-
na dopuszczalna temperatura na czujniku
zasilania podtgczonego do pompy ciepta,
urzgdzenie wytqgcza sie. Pracuje tylko kociot,
a pompa ciepta zostanie uruchomiona do-
piero wtedy, kiedy temperatura na zasilaniu
spadnie ponizej wymaganej wartosci.
System biwalentny réwnolegty mono-
energetyczny - w systemie grzewczym pra-
cujg dwa urzgdzenia grzewcze. Jesli pompa
ciepta nie jest w stanie pokryc¢ zapotrze-
bowania energetycznego, wtgcza sie dru-
gie urzgdzenie grzewcze. Dodatkowym zré-
dtem ciepta jest ogrzewanie elektryczne
(np. grzatka elektryczna o stopniowej regu-
lacji mocy 2, 4, 6, 9 kW), ktére wspiera pom-
pe ciepta tylko w czasie najzimniejszych dni.

nej temperaturze powoduje to oszronienie
lameli parownika, a wraz z nim — mniejszy
przeptyw powietrza przez parownik i mniej-
szq wydajnos¢ urzgdzenia. O ile w normal-
nym trybie pracy operacja ta przebiega

w sposodb niezauwazalny, o tyle podczas pra-
Cy pompy ciepta w niewygrzanym budyn-

ku, gdzie temperatury w instalacji grzewczej

sq ponizej 20°C, proces odszraniania nie moze
przebiegac prawidtowo i urzgdzenie przejdzie
w stan awaryjny. Najlepiej jest wiec wstepnie
wygrzac instalacje innym generatorem ciepta,
a nastepnie po kolei wygrzewac pojedyncze
petle ogrzewania podtogowego lub sekcje
grzejnikdw juz za pomocg pompy ciepta.

* Réwnie wazna jest regulacja automatyki
pompy ciepta. Optymalizacja pracy systemu
Z pompq ciepta powinna by¢ wykonywana
na biezgco, podczas pierwszego, ewentual-
nie rbwniez drugiego sezonu grzewczego. Zy-
wotno$¢ pompy ciepta zalezy od poprawne;j
instalacji urzgdzenia, zgodnej z zaleceniami
producenta oraz jego optymalnej regulacii.
Czynniki te do minimum ograniczajq liczbe
wtgczen/wytqczen sprezarki, odpowiednio
wydtuzajgc okresy pracy, Co ma znaczqcy
wptyw na okres jej bezawaryjnego dziatania.
* Réwnie waznym czynnikiem jest wtasciwa,
zgodna z wytycznymi producenta, konserwa-
cja oraz serwisowanie urzgdzenia. Powietrz-
ne pompy ciepta montowane na zewnagtrz
budynku wymagajg pewnych czynnosci kon-
serwacyjnych, a mianowicie nalezy regular-
nie sprawdzac¢ czy wlot powietrza nie jest za-
blokowany przez liscie, snieg itp.

* W pompach ciepta nalezy zapewnic od-
ptyw skroplin. W przypadku pomp ciepta typu
monoblok, przy dtugotrwatym braku zasilania
w energie elekiryczng, nalezy oprdznic instala-
cje zewnetrzng z wody instalacyjnej, zeby nie
dopusci¢ do jej zamarzniecia w rurach.
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Logatherm

Nna zewnaqtrz,

komfort wewnaqtrz

I Wsréd wielu opinii na temat pomp cie-
pta typu powietrze-woda istnieje prze-
konanie, ze ich rynek bedzie rozwija¢ sie
bardzo dynamicznie. Wptywa na to m.in.
fakt, ze do ich funkcjonowania nie jest ko-
nieczne wykonanie instalacji pobierajgcej
ciepto np. z gruntu. Wystarczy zaledwie
kilka metréw kwadratowych powierzchni
obok budynku, aby ustawi¢ pompe cie-
pta i czerpaé nieograniczongq ilos¢ energii
znajdujgcej sie w powietrzu. Marka Bude-
rus doskonale rozpoznaje potrzeby swo-
ich klientow oraz trendy rynkowe i ma

w ofercie dwa typy tych urzqdzen: Loga-
therm WPL2 o mocach grzewczych od 6
do 15 kW, przeznaczone gtéwnie do bu-
dynkéw jednorodzinnych oraz Logatherm
WPL A, ktére mozna tqgczyé w kaskady
nawet do 120 kW mocy grzewczej.

Jezeli poszukujemy pompy ciepta do budyn-
ku jednorodzinnego, to idealnym rozwigza-
niem sq pompy ciepta Logatherm WPL2 6-15.
Do dyspozycji jest 5 modeli o mocach: 6, 7,5, 9,
131 14,5 kW. Ich wysokie wspdtczynniki siegajg-
ce wartosci 4,1 (wg EN 255, A7/W35) zapewnia-

LTI

Logatherm WPL A Logatherm WPL2
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Model WPL 18A WPL 25 A WPL 31 A
Moc grzewcza' 17,2 kW 24 kW 31 kW
Moc grzewcza? 19,6 kW 27,3 kW 35 kW
z‘é';'z‘gw“;‘r"fé elekirycznej, 5 kW 7 kW 8,75 kW
CopP! 3.6 3.6 3.5
COP? 3.9 3.9 4
Moc chtodzenia® - - -
Poziom hatasu jedn. zew. 41 dB(A) 43 dB(A) 43 dB(A)
Rodzaj sprezarki spiralna

Inwerter [tak lub nie] nie

Maks. cisnienie robocze 3 bar

czynnika grzewczego

orzemcregs (min/maks.) UG

'{;r::‘p/er;cglt(.u;c; powietrza 20+35°C

gﬁ;‘r‘ff/ﬁ:‘;iszep'ywu HRIEIEE 5600 m*/h 7800 m*/h 7800 m*/h
Moc elekirycznej grzatki 9 kW -
Czynnik chtodniczy, ilos¢ R407C, 6,8 kg R407C, 9,8 kg R404A, 13,0 kg
Podgrzewanie c.w.u. tak, zewnetrzny zosobnik

Waga (jed. wewn.) - - -
Waga (jed. zewn.) 395 kg 524 kg 548 kg
Wymiary (jed. wewn.) - - -
Wymiary (jed. zewn.) 1050/1793/1872 mm | 1258/1830/1803 mm | 1258/2140/1804 mm

"wg EN 14511 dla A2/W35°C, 2wg EN 14511 dla A7/W35°C, 3wg EN 14511 dla A35/W7°C

ja niskie koszty eksploatacji. Jest to mozliwe,
dzieki duzemu powietrznemu wymienniko-
wi ciepta, ktdéry zapewnia intensywny od-
bidér energii z powietrza. Waznym elementem
w urzgdzeniu jest réwniez sprezarka. Pom-

Py Wyposazone sg w niezawodngq sprezarke
spiralng (scroll) (posiadajgcg ponad 30 pa-

Buderus

Robert Bosch Sp. z o.0.

ul. Jutrzenki 105, 02-231 Warszawa
Infolinia: 801 777 801
biuro@buderus.pl, www.buderus.pl

tentdw). Ten unikatowy element sprawia, ze
pompa ciepta marki Buderus moze wytwo-
rzy¢ temperature zasilania instalacji grzew-
czej nawet do 65°C, a zatem z powodzeniem
moze zasilac nie tylko nowe instalacje grzew-
cze, ale rowniez juz istniejgce w starszych bu-
dynkach. Doskonale nadaje sie wiec do mo-
dernizowanych instalacji grzewczych.

W obecnym czasie, kiedy ceny innych zré-
det ciepta np. oleju opatowego sg wyso-

kie, wspotpraca pompy ciepta i kotta olejo-
wego jest idealna. Praktycznie przez caty rok
powietrzna pompa ciepta WPL2 moze do-
starczac ciepto do budynku, a tylko w nagj-
bardziej mrozne dni wspomagac jg bedzie

pazdziernik 2013

kociot olejowy. Taka instalacja na pewno
wykaze duze oszczednosci w eksploatacii.
Oczywiscie urzqgdzenie, moze wspotpraco-
wac nie tylko z kottem olejowym, lecz prak-
tycznie z kazdym innym zrédtem energii.
Pompa powietrze-woda Logatherm WPL2
dostarcza ciepto do budynku oraz pod-
grzewa c.w.u. Ze wzgledu na bogate wypo-
sazenie, pompa nie ma wielu akcesoridw.
Urzgdzenie moze by¢ podtgczone tylko do
sterowania nasciennego, a pozostata czese
instalacji moze by¢ dowolnie skonfigurowa-
na. Inne rozwigzanie to: potgczenie z modu-
tem grzewczym AW C wyposazonym w stero-
wanie, zasobnik na c.w.u., pompy obiegowe,
zawory mieszajgce i przetqczajgce oraz gru-
pe bezpieczenstwa i modulowany dogrze-
wacz elektryczny, ktéry z pompg ciepta sta-
nowi kompletng instalacje grzewczq.

Do budynkow o wiekszym zapotrzebowa-
niv na ciepto, Buderus oferuje drugi typo-

(10) |
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szereg pomp ciepta po-
wietrze-woda o nazwie
Logatherm WPL A o mo-
cach 14, 18, 25, 31 kW,

w ktérych dzieki mozliwos-
ci tgczenia urzgdzen do
4 sztuk w kaskadzie, uzy-
skujemy tgczng moc
grzewczg nawet do

120 kW. Automatyka ste-
rujgca pozwala nie tylko
na tgczenie kilku pracu-
jgcych pomp ciepta, ale
takze obstuge kilku obie-
gdbéw grzewczych, pod-
grzewanie c.w.u., wody
basenowej, sterowanie
innymi zrodtami ciepta
oraz instalacjqg solarng.
We wszystkich pompach ciepta wbudowany
jest ogranicznik prgdu rozruchowego zabez-
pieczajgcy instalacje elektryczng budynku
przed przecigzeniami. Dodatkowo w mode-
lach do 25 kW wtgcznie whbudowany jest do-
grzewacz elektryczny o mocy 9 kW. Bogaty ze-
staw akcesoribw umozliwia dostosowanie do
najbardziej wymagajgcym projektdw. Wirdd
nich sq buforowe podgrzewacze cieptej wody,
gdzie c.w.u. ogrzewa sie podczas przeptywu
przez wezownice, czyli odwrotnie niz w tradycyj-
nym zasobniku z wezownicq, w ktorym woda
podgrzewana jest w objetosci. Pozwala to na
uzyskiwanie duzych wydatkdw cieptej wody, co
jest szczegdinie wazne przy rozbiorach.
Wszystkie pompy ciepta marki Buderus spet-
niajg najwyzsze standardy innowacyjnosci

i jako$ci oraz majg ciekawy design. Urzg-
dzenia serii Logatherm WPL2 i WPL A prze-
znaczone sq do montazu zewnetrznego, co
pozwala zaoszczedzi¢ na powierzchni po-
trzebnej do wykonania kottowni.
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NIBE — najwieksze portfolio

powietrznych pomp ciepta

Nibe oferuje obecnie najwiekszy na rynku wybor powietrznych pomp ciepta dostosowanych do pokrycia
roznego rodzaju potrzeb grzewczych, niezaleznie czy jest to maty domek, blok mieszkalny czy duzy
budynek z basenem. Urzadzenia te jako zrodto ciepta wykorzystujg powietrze zewnetrzne, w zwigzku z czym
wykonywanie dolnego zrodta w postaci sond pionowych lub kolektora gruntowego jest zbedne, a produkgja
ciepta jest mozliwa nawet, gdy temperatura na zewnatrz spada do -25°C.

NIBE MONOBLOK F 2030/2300

I Pompy ciepta NIBE silne jak Wikingowie = powietrznych dedykowanych dla budow- wadzito rowniez nowe monobloki o wiekszej

Oferta powietrznych pomp ciepta NIBE

w 2013 r. przeszta rewolucje. W segmencie
pomp ciepta typu monoblok, NIBE oferuje
aktualnie pompy powietrze/woda NIBE F2030
719 kW o wysokim wspodtczynniku sprawno-
Sci: COP pompy NIBE F2030-7kW wynosi az
4,81 dla A7/W35 wg EN14511. Do oferty pomp

nictwa jednorodzinnego dotgczyty réwniez
pompy ciepta typu monoblok z modulowang
mocq grzewczq i wbudowang funkcjg chto-
dzenia NIBE F2040 o mocy do 8, 12i 16 kW,
ktére cieszg inwestordw niskg cenqg (NIBE
F2040-8kW w promociji ,,Zgarnij 3000 zt z po-
wietrza” kosztuje 15 000 zt netto). NIBE wpro-

mocy grzewczej NIBE F2300 - 141 20 kW oraz
NIBE AP-AW30 - 35 kW, osiggajagce w kaska-
dzie do 180 kW, polecane do obiektow

o duzym zapoftrzebowaniu na ciepto.
Powietrzne pompy ciepta NIBE zapewnia-
jg az 65°C na zasilaniu systemu grzewczego,
CO czyni je idealnym rozwigzaniem do tfer-

momodernizacji budynkdw, w ktérych uzyt-
kownicy chcqg zachowac istniejgcy system
grzejnikowy. Pompy ciepta NIBE instalowa-
ne sq na zewnatrz budynku i dzieki nowej wy-
sokowydajnej sprezarce spiralnej, pracujgcej
w technologii EVI, zapewniajg temperature
63°C nawet przy temperaturze -25°C. Cha-

Instalacja pompy ciepta NIBE SPLIT
w domu jednorodzinnym

W domu mieszkalnym jednorodzinnym
potozonym w okolicach Ozorkowa zo-
stata zainstalowana we wrzesniu 2010
roku powietrzna pompa ciepta NIBE
SPLIT o mocy grzewczej 3,5-12 kW.

W budynku o powierzchni catkowitej
200 m? instalacje c.o. w catosci stano-
wi niskotemperaturowy system ogrze-
wania podtogowego. Podlicznik ener-
gii elektrycznej zostat zamontowany
dwa miesigce po uruchomieniu pom-
py ciepta. Odczyt z dnia 18.11.11 r. wska-

zat 7993 kWh zuzycia energii. Szacunko-
WO roczne koszty ogrzewania budynku
i przygotowania cieptej wody uzytko-
wej wyniosty 4000 zt, (miesieczne ok.
335 zt). Byt to pierwszy sezon grzewczy,
wiec nalezy uwzgledni¢ wygrzewanie
ptyt podtogowych i suszenie budynku.
W styczniu 2012 roku podlicznik wskazat
8940 kWh, czyli przez kolejne dwa mie-
sigce urzgdzenie zuzyto tylko 950 kWh
energii. Miesieczne koszty ogrzewania

i produkciji cw.u. spadty do poziomu 240 zt.



http://www.instalreporter.pl

Dartyku’f techniczny RBoNEESEENIENNENN

rakteryzujqg sie tez niskim poziomem hatasu

(37/45 dB w odlegtosci 2 m).

Systemy NIBE zapewniajqg prostq instalacje

i przyjemnqg obstuge urzgdzenia. Przykta-
dem sq elastyczne ztqcza antywibracyjne,
w ktére wyposazone sq jednostki zewnetrz-
ne NIBE oraz dodatki podnoszgce komfort
uzytkowania pompy ciepta np. mozliwosc

sterowania poprzez internetowqg witryne

NIBE Uplink, wbudowana taca ociekowaq,

czy automatyczna regulacja wydajnosci
pracy wentylatora.
Doskonatym rozwigzaniem do nowych bu-
dynkdw sq rowniez pompy ciepta typu split,
ktére utrzymujg komfort cieplny w budyn-

ku przez caty rok, zapewniajgc jednoczesnie

Model NIBE F2030 7 NIBE F2040 12 NIBE F2300 20 NIBE AP-AW30
Moc grzewcza' 5,88 kW 6,46 kW 15,46 kW 31,0 kW
Moc grzewcza? 6,35 kW 4,81 kW 17,7 kW 35,0 kW
Pobdr mocy elektrycznej,

ogrzewanie' 1,43 kW 1,75 kW 4,38 kW 8,75 kW
Pobor mocy elektrycznej,

ogrzewanie? 1,32 kW 1,07 kW 4,37 kW 4,55 kW
COP! 4,11 3,69 3,53 3.5
COP? 4,81 4,52 4,04 4,0
Moc chtodzenia® - 8,75 kW - -

Moc chtodzenia* - 10,87 kW - -
Pobér mocy

elekirycznej,chtodzenie® ) 1.86 kW ; )
Pobér mocy elekirycznej, i . i
chtodzenie* 221 kW

EER® - 4,72 - -

EER* - 4,91 - -
Poziom hatasu jedn. zew. (2 m) 37 dB(A) 49,5 dB(A) 42 dB(A) 59 dB(A)
Rodzaj sprezarki spiralna rotacyjna spiralna spiralna
Inwerter nie tak nie nie
Maks. cisnienie robocze

czynnika grzewczego 3 bar SFELE G
Temperatura czynnika o o o o
grzewczego (min./maks.) 25/65°C 25/58°C 25/65°C 20/58°C
Temperatura powietrza _ o _ o ; o . o
(min./maks.) 25/40°C 20/43°C 25/40°C 20/35°C
Natezenie przeplywu powierza | ;53000 mi/h | maks. 4380 m¥/h | 1700/2000 m?/h | maks. 7800 mé/h

(min./maks.)

Moc elektrycznej grzatki

12 kW w jednostce wewn.

9 kW w jednostce

w jednostce

wewn. wewn.
Czynnik chtodniczy, ilos¢ R407C, 1,8 kg ‘ R410A, 2,9 kg R407C, 2,8 kg R404A, 13,0 kg
Podgrzewanie c.w.u. w jednostce wewn. osobny zbiornik
Waga (jed. wewn.) 140 kg 240 kg -

Waga (jed. zewn.) 160 kg \ 105 kg 230 kg 573 kg
Wymiary (jed. wewn.) 1800/600/615 mm 1900/760/900 mm -
Wymiary (jed. zewn.) ]26O/r5n7r91/ 1134 1 145?;1%2/995 1455/%23/ 1385 2127/ 1”7“7;?/ 1258

'wg EN 14511 dla A2/W35°C, 2wg EN 14511 dla A7/W35°C,
Swg EN 14511 dla A27/W7°C, “wg EN 14511 dla A27/W18°C
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ogrzewanie, chtodzenie i c.w.u. nawet przy
temperaturze -20°C. Pompa ciepta NIBE
SPLIT oparta jest na technologii inwerterowej,
dzieki czemu ma modulowang moc grzew-
czg w zakresie 3-8, 3-121 4-16 kW (zgodnie

z EN14511 dla A7/W45) w zaleznosci od typu
jednostki zewnetrznej AMS 10. Cicha praca,
szeroki zakres temperatury pracy (-20+43°C),
szeroki wybor jednostek wewnetrznych ze zin-
tegrowanym sterownikiem oraz modutem
elektrycznym, dobieranych w zaleznosci od
zapotrzebowania na c.w.u. i tatwos¢ obstu-
gi to dodatkowe zalety pompy ciepta NIBE
SPLIT, dzieki ktérym okreslenia ,,all inclusive”

i ,plug and play” idealnie do niej pasujq.
NIBE SPLIT wyrdznia elastycznos¢ lokalizacji,
prostota instalacji (hapetniona fabrycznie
czynnikiem chtodniczym), a takze ,,komplet-
nosSC” — moze stanowi¢ samodzielne zrédto
energii cieplnej w budynku. M

(10) |
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S NIBE

NIBE-BIAWAR sp. z 0.0.

Al. Jana Pawta Il 57, 15-703 Biatystok
tel. 85 662 84 90, faks 85 662 84 09
sekretariat@biawar.com.pl
www.biawar.com.pl

o,

NIBE SPLIT NIBE AP-AW30
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Panasonic

rozszerza linie pomp
ciepta Aguarea

W swojej ofercie firma Panasonic posiada najszerszg na rynku game
pomp ciepta powietrze/woda, o wydajnosci od 3 do 16 kW. W tym

roku linia Aquarea zostata poszerzona o model T-CAP 16 kW, modele
monoblokowe 5, 6, 9 kW przeznaczone do domdw energooszczednych
oraz sterownik centralny Heat Pump Manager (HPM) do sterowania catym
uktadem grzewczym. Systemy te, odpowiednie do budynkéw nowych oraz
zmodernizowanych, sg ekonomiczne i przyjazne dla sSrodowiska.

Aquarea T-CAP 16kW

pazdziernik 2013 (10) |
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3.2+13 kW 9+16 kW 8,9+12 kW
3.2+16 kW 9+16 kW 9.17+12 kW
2,65+3,72 kW
3,1+3,90 3,07+3,53 3,23+3,53
4,1+5 4,28+4,74 4,29+4,79
3.2+12,2 kW 7+12,2 kW -
2,25+4,8 kW 2,25+4,8 kW -
2,41+3,11 2,57+3,11 -
47+53 dB(A) 49+67 dB(A)
rotacyjna
tak
3 bar
20/55°C 20/65°C
-20/35°C
1914/5400 m3/h
3+9 kW
R410A; R410A; R407C;
1,2+2,75 kg 2,9+3,1 kg 2,99 kg
tak (w osobnym zasobniku)
43+53 kg 47+52 kg 50+52 kg
39+106 kg 107+127 kg 105 kg
892/502/353 mm
622+1340/824+900/

'wg EN 14511 dla A2/W35°C, 2wg EN 14511 dla A7/W35°C, 3 wg EN 14511 dla A35/W7°C

B Pierwszg z nowosci jest pompa ciepta
Aquarea T-CAP 16 kW, przeznaczona dla
obiektdw mieszkalnych oraz komercyjnych,
w ktérych bedzie ona jedynym zrédtem cie-
pta. Dzieki zastosowanym w niej rozwiqza-
niom mozna skutecznie ogrzewac i chtodzi¢
budynek oraz produkowac wode uzytkowq
o temperaturze 55°C nawet wtedy, gdy na
zewnatrz panuje temperatura rzedu -20°C.
Co wazne, praca jednostki moze odbywac
sie zzachowaniem jej nominalnych charak-

terystyk wydajnosci grzewczej nawet przy
temperaturze zewnetrznej rzedu -15°C, dzie-
ki czemu nie ma koniecznosci wspomaga-
nia jej dodatkowym zrédtem ciepta. Wysokqg
efektywnos¢ urzgdzenia potwierdza wspot-
czynnik COP siegajgcy 4,74.

Dla domdw energooszczednych, Panaso-
nic wprowadzit nowe pompy ciepta mo-
noblokowe o wydajnosciach 5, 6, 9 kW,
ktére oprocz wysokiej efektywnosci (dla
modelu 5 kW wspdtczynnik COP wynosi
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Panasonic Livin pevm
21.4°c <~
Heating: On :

5,08) oferujg klientom mozliwo$¢ zaoszcze-
dzenia cennego miejsca.

Wszystkie wyzej przedstawione modele zo-
staty wyposazone w nowe funkcje:

- fryb wakacyjny, umozliwiajgcy oszczedza-
nie energii w czasie nieobecnosci i zabezpie-
czenie instalacji przed zamarznieciem,

- informowanie o zuzyciu energii elekirycznej
w cyklu tygodniowym, miesiecznym i rocz-
nym w podziale na tryby pracy,

- tryb auto, umozliwiajgcy przetgczenie trybu
grzania i chtodzenia w zaleznosci od tempe-
ratury zewnetrznej,

- funkcja wygrzewania i osuszania podtogi

w nowych budynkach.

- Z kolei nowe pompy cyrkulacyjne zamon-
towane w urzgdzeniach majg mozliwosc
7-stopniowe] regulacji i dostosowujg swojq
predkos¢ do zmieniajgcych sie oporow

w instalacii.

Nowe urzgdzenia uzupetniajg podstawo-
wqg game pomp ciepta Agquarea, w ktoérej
znajdujq sie modele: High Connectivity,
High Temperature oraz T-CAP. Pierwsza

REKLAMA

Z nich jest bazowym modelem, znajduja-
cym zastosowanie w przypadku domow

Z ogrzewaniem podtogowym oraz grzej-
nikami niskotemperaturowymi. Moze dzia-
tac jako samodzielna jednostka lub w po-
tgczeniu z kottem gazowym lub olejowym.
Aquarea High Temperature, przeznaczo-
na dla tradycyjnych, zeliwnych grzejnikow
wysokotemperaturowych, jest w stanie pro-
dukowac wode o temperaturze 65°C, gdy
na zewnaqtrz jest -15°C i bez dodatkowego
wspomagania dziata¢ w niskich wartos-
ciach temperatury zewnetrznej. Z kolei pom-
pe Aquarea T-CAP cechuje zachowanie
statej wydajnosci, nawet gdy na zewnagtrz
jest bardzo zimno, a temperatura siega
-15°C, bez koniecznosci zastosowania do-
datkowych zrédet ciepta.

Dopetnieniem oferty pomp ciepta jest
sterownik centralny HPM, ktdry oprécz ste-
rowania pompgq ciepta i drugim zrédtem cie-
pta w budynku moze réwniez regulowac
caty uktad grzewczy sktadajgcy sie dwdch
obiegdw grzewczych, bufora, zestawu solar-
nego, zasobnika c.w.u. oraz zestawu pomp

i czujnikow.

O sterowniku przeczytaj wiecej na stonie 64
w dziale ,,Produkty”.

Panasonic

Panasonic Marketing Europe GmbH
Oddziat w Polsce

ul. Wotoska 9a, 02-583 Warszawa
AirCon_Warsaw@eu.panasonic.com
www.aircon.panasonic.pl
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Viessmann

— 0szczedne ogrzewanie

Z powietrza

Technologia pomp ciepta oferuje coraz wiecej mozliwosci.

Juz dzisiaj pompy efektywnie wykorzystujg ciepto z zimnego
powietrza, nawet o temperaturze -20°C, skutecznie ogrzewajac
nowe, jak I modernizowane budynki.

I Skuteczne ogrzewanie z powietrza
Jednym z takich urzgdzen, polecanym szcze-
gdlnie dla nowych instalaciji, jest pompa cie-
pta VITOCAL 300-A: o ptynnie regulowanej
mocy grzewczej (i chtodniczej) w zakresie od
3 do 9 kW, o efektywnosci COP 3,9. Przy tem-
peraturze powietrza -20°C moc grzewcza

pompy ciepta wynosi 6,3 kW, a jej COP 2,1
(A-20/W35, wg PN-EN 14511).

Dla modernizowanych instalacji poleca-
na jest pompa ciepta VITOCAL 350-A, ktéra
moze ogrzewac wode do 65°C. Przyktado-
WO: pompa o0 mocy nominalnej 10,6 kW

ijej COP 3,6 (A2/W35) ma przy -20°C moc
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techniczny

grzewczqg 6,3 kW, a COP 2,3 (A-20/W35). Je-
§li potrzebna jest wyzsza temperatura wody
grzewczej, np. 45°C — moc grzewcza pom-

py wynosi wowczas 6,6 kW, a COP 2,0 (A-20/

W45, wg PN-EN 14511).

Jak uzyskano tak wysokqg efektywnosc¢ z zim-
nego powietrza?2 VITOCAL 300-A wykorzystu-
je sprezarke Digital Scroll, a VITOCAL 350-A
wirysk pary (tzw. cyk EVI). W obu pompach
ciepta zastosowano: elektroniczny zawor roz-

Model Vitocal 200-S typ Vitocal 300-A typ Vitocal 350-A typ
AWB-AC 201.C10 AWCI-AC 301.A09 AWHI 351.A10
Moc grzewcza' m@gf;‘,’%ﬁ%ﬁgﬁ\%) 9 kW (3-9 kW) 10,60 kW
Moc grzewcza? 10,16 kW 11,30 kW 12,70 kW
Pobdr mocy elektrycznej,
ogrzewanie' 2 kW 2,31 kW 2,9 kW
Pobor mocy elekirycznej,
ogrzewanie? 2 kW 2,4 kW 3,1 kW
COP! 3.79 3.9 3.6
COP2 5,08 4,4 4
9,14 kW

. i 8,60 kW

Moc chtodzenia® A35/W7 (regulacja mocy: ’ -
1°96-9.85 kW) (dla A27/W7)
Moc chtodzenia*
Pobér mocy
elekirycznej,chtodzenie® 3.37 kW 2.76 kW )
Pobdr mocy elektrycznej, )
chlodzenie? 1,98 kW 3,43 kW
EER? 2,71 3.12 -
EER* 4,46 2,74 -
Poziom hatasu jedn. zew. 61 dB(A) 48 dB(A) 48 dB(A)
Rodzaqj sprezarki En?r%vggrgé OT&?I; digital scroll scroll
nie — modulujgca :

Inwerter tak oraca sprezarki nie
Maks. cisnienie robocze 3bar
czynnika grzewczego
Maks. temperatura & & s
czynnika grzewczego 55°C 60°C 65°C
Temperatura powietrza - _ s
ogrzewanie (min./maks.) 20/35°C
Natezenie przeptywu
powietrza 3456 m¥/h 3300 m¥/h 3500 m3/h
Moc elekirycznej grzatki 8.8 kW wyposazenie dodatkowe
Czynnik chtodniczy, ilos¢ R410A, 2,95 kg R407C, 5,1 kg R407C, 4 kg
Podgrzewanie c.w.u. w osobnym zbiorniku
Waga (jed. wewn.) 42 kg 289 kg 287 kg
Waga (jed. zewn.) 113 kg - -

450/360/905 mm

946/880/1870 mm

. jed.
Wym/ldrY dt./ \(Ajrewn.)
SZEl./Wys. (jed. zewn.)

975/340/1255 mm

"wg EN 14511 dla A2/W35°C, 2wg EN 14511 dla A7/W35°C
Swg EN 14511 dla A35/W7°C, 2wg EN 14511 dla A35/W18°C

prezny; system diagnostyczny RCD oraz wy-
mienniki pobierajgce ciepto z powietrza

o specjalnej konstrukcji. To wszystko sprawia, ze
pompa ciepta pracuje efektywnie w catym za-
kresie temperatury powietrza atmosferycznego.

Pompa w kawatkach

W nowym i modernizowanym budynku, nie
zawsze znajdziemy odpowiednie miejsce do
ustawienia powietrznej pompy ciepta. Roz-
wigzaniem mogq byc¢ urzgdzenia typu Split,
np. VITOCAL 200-S (0 modulowanej mocy
grzewczej i chtodniczej). W wersji kompak-
towej, w jednostce wewnetrznej, moze znaqj-
dowac sie zbiornik c.w.u. o pojemnosci 170
litrow — VITOCAL 222-S, lub 220 litréw, do ktd-
rego mozna podtgczyc kolektory stoneczne
- VITOCAL 242-S. Kompaktowe pompy ciep-
ta zajmujqg niewielkg czes¢ podtogi i mozna
je catkowicie zabudowac po bokach, np.
w ciggu szafek lub umiesci¢ we wnece.
Oferta pomp ciepta VITOCAL 200-S, 222-S

i 242-S, zostata uzupetniona o pompy: o No-
minalnej mocy grzewczej 7,6 i 9 kW; zasilo-
ne prgdem 400 V, temperatura powietrza do
-20°C, COP do 3,8 dla A2/W35 (COP do 3,10
dla A-7/W35; COP 2,28 dla A-20/W35 wg PN-
-EN 14511).

Latwe sterowanie

Pompy ciepta VITOCAL wyposazone sq w re-
gulator pogodowy VITOTRONIC: o wyjgtko-
wo tatwej obstudze, z duzym ekranem, komu-
nikatami w formie tekstowej i graficznej. Wiele
0sOb poradzi sobie z obstugg ogrzewania bez
koniecznosci studiowania instrukcji obstugi.
Regulatory wyposazone sq w system dia-
gnostyczny RCD, ktéry optymalizuje prace
pompy ciepta iinstalacji grzewczej. Posiada
réwniez funkcje bilansowania energii, dzie-

ki ktorej mozna precyzyjnie ustali¢ efektyw-

REKLAMA

Repocrter

nos¢ z jakg pracowata pompa ciepta, czyli
rzeczywiste koszty ogrzewania budynku. Dla
wiekszych wymagan, regulator mozna wy-
posazyC w moduty komunikacji, za pomocqg
ktorych kontrole i nadzor nad ogrzewaniem
mozna realizowac przez internet, telefon ko-
morkowy i inne urzgdzenia przenosne.

Firma Viessmann, juz od blisko 40 lat wyzna-
cza nowe standardy efektywnego wykorzysty-
wania energii i dtugowiecznosci pomp ciepta.
Potwierdzone miedzy innymi znakiem jakosci
Europejskiego Stowarzyszenia Pomp Ciepta:
EPHA. Niezaleznie od tego, czy chodzi o obiekt
modernizowany czy tez o nowe budownictwo,
dla kazdego oferuje odpowiednie rozwigzane,
nie tylko pomp ciepta, ale kompletnych syste-
mow grzewczych stanowigcych jedng i ideal-
nie dopasowang do siebie catosc.

\V/ EEMAN N

climate of innovation

Viessmann Sp. z 0.0.

ul. Karkonoska 65, 53-015 Wroctaw
tel. 71 36 07 100, faks 71 36 07 101
www.viessmann.pl

infolinia serwisowa: 801 0 801 24
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P Piotr Kuczko

Pompy clepta Wo

— solidnos¢c ma znaczenie

Pompy ciepta powietrze-woda Wolf BWL-1 I (wewnetrzna) oraz
BWL-1 A (zewnetrzna) produkgji niemieckiej charakteryzujg sie jednymi
z najlepszych parametrow wsrod tego typu urzadzen na rynku.

B Zastosowanie w pompach ciepta Wolf
BWL sprezarki typu scroll, ktéra charaktery-
zuje sie podwdjnym odprzezeniem drgan,
promieniowego, sterowanego bezstopnio-
wo wentylatora oraz regulowanego elektro-
nicznie miekkiego startu powoduje, ze uru-
chomienie i praca urzgdzenia odbywajqg sie
praktycznie bezgtosnie. Wspdtczynnik COP
A2/W25 osigga za$, wydawatoby sie niemoz-
liwg dla pomp ciepta na powietrze zewnetrz-
ne, wartos¢ 4 (wg EN 255).

Z kolei zastosowanie parownika o bardzo du-
Ze| powierzchni czynnej w znacznej mierze
ograniczyto oszranianie, co pozwala na pra-
ce sprezarki nawet przy -25°C i maksymalng
temperature na zasilaniu (bez udziatu grza-
tek) 63°C. Taka temperatura zapewnia wy-
soki komfort cieplny pomieszczen, takze tych
wyposazonych w ogrzewanie grzejnikowe.
Moc wbudowanej grzatki elektrycznej moze
byc regulowana w zakresie od 1 do 8 kW.

Mozliwe jest nastawienie mocy szczytowej,
jak réwniez realizacja funkcji pracy awaryj-
nej oraz suszenia jastrychu. Kanat wydmu-
chowy powietrza, w przypadku lokaliza-

Cji pompy ciepta wewnqtrz budynku, moze
by¢ zamontowany z lewej lub z prawej stro-
ny urzgdzenia. Mozliwa jest dostawa ela-
stycznych lub sztywnych kanatéw powietrz-
nych do wydmuchu powietrza z pompy
ciepta, co umozliwia jej lokalizacje praktycz-
nie w kazdej kottowni, takze w narozniku po-
mieszczenia.

Czynnik chtodniczy

Czynnikiem roboczym w obiegu chtodni-
czym jest R407C, wolny od substancji FCKW.
Jego ilos¢ w obiegu roboczym jest mniej-

sza niz 6 kg, totez nie jest konieczna kontro-

la urzgdzenia, wynikajgca z wymagan normy
europejskiej EG 842/2006. Zamkniety herme-
tycznie w procesie produkcji pompy ciepta

pazdziernik 2013

czynnik, umozliwia instalacje i uruchomienie
urzgdzenia przez fachowq firme instalacyj-
ng dziatajgcg w branzy ogrzewnictwa, bez
udziatu serwisu instalacji chtodniczych.

Wyspecjalizowane sterowanie

Firma Wolf wyznaczyta takze nowe standar-
dy w dziedzinie przyjaznej obstugi pomp cie-
pta. Do wspdtpracy z pompami oferowany
jest wyspecjalizowany sterownik WPM-1.
Sterownik informuje uzytkownika o wszyst-
kich parametrach roboczych pracy urzg-
dzenia, dzieki standardowemu wyposaze-
niu w licznik ciepta, pozwala takze na moni-
toring wspotczynnika COP oraz SPF. Sterownik
WPM-1 moze w standardzie realizowac m.in.
takie funkcje, jak: regulacje pogodowq, po-
mieszczeniowq, regulacje obiegu grzew-
czego bezposredniego, regulacje obiegu

Z mieszaczem, regulacje uktadu przygotowa-

(10) |
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1 — duzy wentylator promieniowy
zapewniajacy cichg prace

2 — energooszczedny silnik
wentylatora

3 — uktad sterowania
elektronicznego

4 — potaczenia elektryczne
sterownika pompy ciepta

w systemie Wolf Easy Connect

5 — miekki start

6 — duzy, efektywny energetycznie
parownik

7 — obudowa odporna na wptywy
atmosferyczne, zapewniajaca
izolacje termiczna i akustyczna

8 — wanna kondensatu

9 — zawor rozprezny

10 — sprezarka typu scroll

z podwdjnym odprzezeniem drgan
11 - kolektor zbiorczy czynnika
chtodniczego



http://www.instalreporter.pl

cartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

Model Wolf BWL-1 08-A | Wolf BWL-1 10-A | Wolf BWL-1 14-A
Moc grzewcza' 8,4 kW 9.6 KW 13,5 kW
Moc grzewcza? 8,7 kW 9.8 kW 13,6 kW
2;?1‘2“,’2‘;%’, elekirycznej, 2,2 kW 2,6 kW 3,7 kW
ngz‘gw";‘r"feyz elekirycznej, 1,9 kW 2,2 kW 3,2 kW
CoP! 3.8 3.7 3.6
COP?2 4,5 4,4 4,2
Moc chtodzenia - - -
Poziom hatasu jedn. zew. (5 m) 33 dB(A) 33 dB(A) 37 dB(A)
Rodzaj sprezarki Scroll Mitsubishi

Inwerter nie

Maks. cisnienie robocze czynnika 3 bar

grzewczego

}';rirr\f/%cgltgg czynnika grzewczego 20/63°C

Temperatura powietrza (min./maks.) -25/40°C
{“nﬁ'i*f/ﬁ:‘;iszep'yw” powietrza 3200 m3/h 3200 m3/h 3800 mé/h
Moc elektrycznej grzatki 6 kW 6 kKW 8 kW
Czynnik chtodniczy, ilos¢ R407C, 3,4 kg R407C, 4,4 kg R407C, 5,1 kg
Podgrzewanie c.w.u. w standardzie

Waga (jed. wewn.) - - -
Waga (jed. zewn.) 202 kg 225 kg 237 kg

Wymiary

(jed. wewn.)

wys.xszer.xgt.

(jed. zewn.)

1665/1505/1105 mm

'wg EN 14511 dla A2/W35°C
2wg EN 14511 dla A7/W35°C

nia c.w.u., w tym takze cyrkulacje.
Ponadto daje takze mozliwos¢ sterowania
wspotpracujgcg opcjonalnie z pompg cie-

pta instalacjq solarng, a takze sterowanie ko-

ttem w trybie biwalentnym réwnolegtym lub
alternatywnym, co daje unikatowq mozli-

wos¢ wyposazenia kottowni w kilka niezalez-
nych zrédet ciepta (pompa ciepta — solary
— kociot) pochodzgcych od jednego, uzna-
nego, producenta, a co wiecej sterowanie
nimi poprzez jeden sterownik zamontowany
w dowolnym miejscu w budynku.

WIF

fax 22 720 69 02

REKLAMA

Oszczednosc energii i ochrona Srodowiska w standardzie

Wolf Technika Grzewcza Sp. z 0.0.
Sokotdw, ul. Sokotowska 36
05-806 Komorow k. Warszawy

tel. 22 720 69 01

wolf@wolf-heiztechnik.pl
www.wolf-heiztechnik.pl
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Pompr clepto
ex

Hewao

do ogrzewania c.w.u.

Firma Hewalex juz od kilku lat w swojej ofercie ma pompy ciepta.

W tym czasie udato sie nam zdobyc zaufanie klientow i instalatorow
— w ostatnich dwdch latach zostalismy zdecydowanym liderem
dostarczajgcym tego typu rozwigzania w Polsce.

B Powietrzne pompy ciepta do podgrze-
wania wody uzytkowej zaleca sie jako dru-
gie zrodto ciepta w celu obnizenia kosztow,
zautomatyzowania procesu przygotowania
c.w.u. oraz wiekszego wykorzystania OZE

w jednostkowej produkcji energii cieplne;j.
Wymagania te wiec sg spetnione szczegol-
nie kiedy kottownia opiera sie na koftle sta-
topalnym, gazowym lub ogrzewaniu elek-
trycznym.

W ofercie firmy Hewalex mozna znalezé pom-
py ciepta do podgrzewu wody uzytkowej

w wersji wolno stojgcej (mozliwos¢ podpie-
cia do praktycznie kazdego zasobnika) oraz
w wersji zabudowanej na zasobniku ze sta-

li nierdzewnej. Obydwa rozwigzania cechujq
sie nowoczesnq regulacjg moggcq sterowac
catg kottownig wody uzytkowe] w budyn-

ku — daje to zalete automatycznego wybo-

ru przez sterownik najtanszego podgrzewu
wody. Automatyka zostata wyposazona m.in.
w czujnik temperatury powietrza zasysanego
do pompy ciepta — co pozwala ustali¢ mi-
nimalng temperaure, przy ktérej urzgdzenie
efektywnie pracuje.

PCWU-3,8H-A3

Moc 3,8 kW - umozliwia stosunkowo szybkie
nagrzanie wody zwiekszajgc komfort uzytko-
wania (zwtaszcza w przypadku wiekszej licz-
by domownikdéw). Przyrost temperatury 100 |
wody o 35°C zajmuje ok. 1 godziny.

Prostota instalacji - instalator powinien je-
dynie doprowadzi¢/odprowadzi¢ powietrze
oraz podtgczyC pompe ciepta z zasobnikiem
i odprowadzi¢ kondensat. Pompa ciepta

ma zabudowang w sobie pompe obiegowq

53 O
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Model PCWU-3,8H-A3 | PCWU 200K-2,3kW | PCWU 300K-2,3kW
Moc grzewcza' 3.8 kW 2,3 kW 2,3 kW
Pobdr mocy elektrycznej,

ogrzewanie' kW 0.6 0.6
COP! 3.8 3.84 3.84
Poziom hatasu jedn. zew. 43 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A)
Rodzaj sprezarki rotacyjna

Inwerter [tak lub nie] nie

Maks. cisnienie robocze czynnika

grzewczego 36 bar 21 bar
Temperatura czynnika grzewczego o o

(min./maks.) 60°C 55°C

Temperatura powietrza (min./maks.) 40°C

Natezenie przeptywu powietrza

(min./maks.) 500/800 m3/h 250/350 m3/h

Moc elekirycznej grzatki . o(g?eor%)”\\//vvga(i:o ) 1,5 kW

Czynnik chtodniczy, ilosé 0.9 kg 1,1 kg

Waga 59 kg 90 kg 102 kg
Wymiary 710/530/440 mm 560/1700 mm 640/1820mm

1 wg EN 14511 dla A7/W35°C

S HEWALEX

e TR
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WILO, tak wiec sama instalacja sprowadza
sie do podtgczenia rurociggdw i kanatow
powietrznych. Skraplacz pompy ciepta zbu-
dowany zostat w formie wymiennika ptasz-
CZOWO-Trurowego przystosowanego do ogrze-
wania wody uzytkowej — dlatego pompa
ciepta jest witgczana bezposrednio pod in-
stalacje wody (bez uzycia wezownicy).
Chtodzenie - dodatkowo pompe cie-

pta mozna wykorzystac w okresie letnim do
schtadzania pomieszczen. Wystarczy prosta
zwrofnica powietrza i dodatkowy kanat, aby
kierowac powietrze schtodzone i osuszone
wychodzgce z pompy ciepta np. do miesz-
kania. Natezenie przeptywu powietrza wy-
nosi 500-800 m3/h, a jego temperatura jest

o ok. 8-10°C w poréwnaniu do powietrza za-
sysanego. Umozliwia to efektywne schtodze-
nie do 150 m? zamknietej powierzchni. Nale-
zy jednak pamietac, ze jest to efekt uboczny
i nie ma mozliwosci sterowania chtodzeniem.
Cena: 4090 zt netto

PCWU 200K/300K/300SK - 2,3kW

W zaleznosci od zapotrzebowania dostep-
ne sq opcje zasobnika 2001 300 | z jedng wol-
ng wezownicq kottowq (200K i 300K) oraz
300-litrowego z dwoma wezownicami: solar-
nqg i kottowq (300SK). Zasobniki wykonane sg
z wysokogatunkowej stali nierdzewne.
Najlepsza dostepna ochrona zasobnika
na rynku — w kazdym zasobniku zabudowa-
na jest aktywna anoda tytanowa.
Mozliwos¢ pracy catorocznej - ze wzgledu
na zastosowanie matego przeptywu powie-
trza (na poziomie 250-350 m3/h) istnieje moz-
liwosS¢ catorocznej pracy pompy ciepta

w uktadach z wentylacjg mechaniczng —
pompa ciepta w tym przypadku moze do-
datkowo polepszy¢ wydajnos¢ odzysku cie-
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pta poprzez
dochtadzanie
powietrza wy-
lotowego z re-
kuperatoraq,

a w okresie let-
nim schtadzac
powietrze wlo-
towe do bu-
dynku.

Kazde z urzg-
dzen wypo-
sazone jest

w szereg za-

bezpieczen
zardéwno po
stronie elek-
tyczneji cisnie-
niowe;.

Hatas gene-
rowany przez
urzgdzenia jest
bardzo maty -
w odlegtosci

2 m od urza-
dzenia wyno-
sion ok. 31 dB,
co mozna poréwnac np. z cichg rozmowa.
Cena:

PCWU 200K-2,3kW — 6990 zt netto

PCWU 300K-2,3kW — 7750 zt netto

PCWU 300SK-2,3kW — 8350 zt netto
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HEWALEX

HEWALEX Sp. z 0.0. Sp.K.

ul. Stowackiego 33,

43-502 Czechowice-Dziedzice

tel. (32) 214 17 10, faks (32) 214 50 04
hewalex@hewalex.pl,
www.hewalex.pl
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— 4 modele
zmiekczaczy

oraz filir CARBON

Woda wodociggowa zwykle spetnia normy wody
pitnej, nie zawsze jednak uzytkownikom odpowiada
jej smak czy zapach. Czesto tez powoduje osady

CoOosSMmoWAITER

oraz kamien kottowy, niszczacy instalacje grzewcze,

armature tazienkowsq i urzgdzenia AGD. Z kolei woda z ujecia wtasnego
najczesciej nie odpowiada normom wody pitnej, ze wzgledu na
obecnos¢ nadmiernych ilosci niektorych zwigzkow, np. zelaza, manganu
lub amoniaku. Bez wzgledu na pochodzenie wody oraz wystepujace

w nigj problemy, mozna jg w prosty sposob uzdatni¢, dobierajac
odpowiednie urzadzenie z linii CosmoWATER dostepnej w hurtowniach
BIMsPLUS. Zmiekczacze CosmoWATER to gama najnowoczesniejszych
urzadzen do uzdatniania wody wyrodzniajacych sie wysoka jakoscia

I niezawodnoscig. Opatentowane, unikalne rozwigzania w nich
zastosowane majg na celu uzdatnianie wody w sposdb komfortowy,
oszczedny i chronigcy srodowisko naturalne.

M Urzgdzenia CosmoWATER

* CosmoWATER Standard 15 do kottowni
wodnych do 500 kW oraz do mieszkan (maks.
2 osoby) w budynkach wielorodzinnych.

* CosmoWATER Home 22 do mniegjszych do-
mow jednorodzinnych (do 5 0séb/2 tazienki).

* CosmoWATER Exclusive Pure dia wiek-
szych domow jednorodzinnych (powyzej

5 0s6b/2 tazienki).

Powyzej wymienione zmiekczacze zawierajq
specjalne monosferyczne ztoze jonowymien-
ne, ktére usuwa z wody jony wapnia i ma-
gnezu. Gdy zdolnos¢ jonowymienna ztoza

pazdziernik 2013

jest wyczerpana (zwykle po kilku lub kilkuna-
stu dniach), jest ono regenerowane roztwo-
rem soli. Urzgdzenie pracuje w trybie auto-
matycznym i nie wymaga obstugi ze strony
uzytkownika, z wyjagtkiem okresowego uzu-
petniania pojemnika z solg w tabletkach.
CosmoWATER Exclusive Pure wyposazony jest
w specjalny uktad do dezynfekciji ztoza, eli-
minujgcy ewentualne mikroorganizmy, ktdre
mogqg sie pojawi¢ w przypadku braku pobo-
ru wody. Uktad do dezynfekciji sktada sie

z: sondy z elektrodami, mikrowytgcznika, oka-
blowania. Zamocowany jest na linii solanki

i automatycznie uruchamiany w trakcie pro-
cesu regeneraciji. Podczas solankowania,

w roztworze soli zachodzi zjawisko elektrolizy,

w wyniku ktérej w obszarze jednej z elektrod
powstaje niewielka ilos¢ wolnego chloru, ktdry
jest czynnikiem dezynfekujgcym. Solanka z chlo-
rem jest kierowana do butli ze ztozem. Roztwor
soliregeneruje ztoze, a chlor je dezynfekuje.

* CosmoWATER Plus ze ztozem multifunkcyj-
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nym (odzelaziajgco-odmanganiajgco-zmiek-
czajgcym).

Urzgdzenie CosmoWATER Plus wykorzystuje
specjalne ztoze, ktdére usuwa z wody zelazo,
mangan, twardos¢, amoniak oraz substan-
cje organiczne. Kiedy ztoze straci swoje wta-
Sciwosci, jest ono regenerowane wytqgcznie
roztworem soli, bez uzycia szkodliwych srod-
kodw chemicznych. Urzgdzenie pracuje w try-
bie automatycznym i nie wymaga obstugi ze
strony uzytkownika, z wyjatkiem okresowego
uzupetniania pojemnika z solg w tabletkach.

e CosmoWATER Carbon ze ztozem wielo-
funkcyjnym do filtracji oraz poprawy wtasci-
wosci organoleptycznych wody. Urzgdzenie
zawiera kompozycje zt6z filtracyjnych — we-
giel aktywny, zwir filtfracyjny, piasek oraz ztoze
inercyjne. Zapewnia ona filtracje mechanicz-
Nng na poziomie minimum 20 mikrometréw,

a wegiel aktywny, eliminuje nieprzyjemny za-
pach chloru, a zarazem poprawia smak i wy-
glgd wody. Woda przeptywa przez ztoze wie-
lofunkcyjne od goéry do dotu. Uzdatniona
woda kierowana jest poprzez wewnetrzng
rure dystrybucyjng do zaworu wielodrogo-
wego, a stamtgd do instalacji. Regenera-

cja urzgdzenia wykonywana jest wytgcznie
wodg, w programowalnych interwatach cza-
sowych i o zadanej porze. Urzgdzenie pra-
cuje w trybie automatycznym i nie wymaga
obstugi ze strony uzytkownika.

Wymagania fizykochemiczne, jakim
powinna odpowiada¢ woda przeznaczona

do spozycia przez ludzi

Twardo$¢ |3-28dH | 60-500 mg CaCO,/I
Zelazo 0,20 mg/l | 200 g/

Mangan | 0,05 mg/l | 50 ug/I

Chlor 0,30 mg/l | 300 ug/I
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SREDNIO MIEKKA ~ 3-7dH

SREDNIO TWARDA 8- 14 dH

TWARDA 15-21dH
BARDZO TWARDA  >21dH

Srednia krajowa

dH - stopnie niemieckie

i

Klasyfikacja twardosci wody, mapa Polski z uwzglednieniem twardosci wody

pazdziernik 2013

Przeglgd podstawowych zalet

- sterowanie oparte na logicznym prognozo-
waniu, dzieki czemu stopien zuzycia materia-
téw eksploatacyjnych dostosowany jest do
sfopnia wyczerpania ztoza, a proces regene-
racji zachodzi w zaleznosci od rzeczywiste-
go i prognozowanego zuzycia wody (zawsze
w godzinach najmniejszego poboru wody —
ustawienie fabryczne godzina 02:00);

- zaawansowany technicznie panel sterujgcy
z tatwq i intuicyjng obstugq;

- unikalna konstrukcja gtowicy sterujgcej od-
porna na duze wahania cisnienia i gorszq ja-
kos¢ wody wodociggowej (np. wysoki poziom
zanieczyszczeh mechanicznych, zelazo itp.);

- opatentowany, przeciwprgdowy system
regeneracji w urzgdzeniach CosmoWATER
skutkujgcy oczyszczaniem ztoza poczgwszy
od poktaddéw bardziej zanieczyszczonych,

a w konsekwencji mniejszym zuzyciem wody
i soli do regeneracji — mniejsze koszty eksplo-
atacyjne;

- urzgdzenia w petni automatyczne, niewy-
magajgce obstugi ze strony uzytkownika,

(10) |
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Sprawdz promocje
CosmoWATER muiltitool

z wyjatkiem okresowego uzupetniania po-
jemnika z solg (zwykle raz na pare miesiecy);
- oszczedna eksploatacja bez uzycia szko-
dliwych srodkéw chemicznych (urzgdzenia
regenerowane wytgcznie wodgqg lub roztwo-
rem wody i soli w ilosciach o ok. potowe
mniejszych niz w konwencjonalnych filtrach
i zmiekczaczach);

- brak ryzyka powstawania w urzgdzeniach
tzw. Ztogdw solnych oraz zalania pomieszcze-
nia, w ktérym znajduje sie zmiekczacz, dzie-
ki unikalnemu systemowi regeneraciji (auto-
matyczne napetnianie wodq zbiornika soli to
pierwszy etap regeneracji, wiec po jej zakon-
czeniu w zbiorniku nie zalega woda);

- system automatycznej regeneracji ztoza

w przypadku braku poboru wody, pomocny
w ufrzymaniu czystosci mikrobiologicznej ztoza;
- funkcja WAKACJE - regeneracja okresowa.
Jezeli pobdr wody uzdatnionej jest okreso-

56 O

. ’ . CosmoWATER
Montaz urzqdzen Dane fechniczne Jedn. Standard 15 Home 22 Exclusive Pure Plus Carbon
uzupetnianie kottowni . I . | dom jednorodzinn

Wszystkie zmigkczacze montuje sie na giow- | Przeznaczenie (gg%ggigvr)ﬂmfeesggh | Ztomenk | 2iwiecs] todbne | Z W*Ojsnwygﬂduyiedemy raREy
nym przytgczu wody zimnej. .
Nalezy pamietad, ze przed kazdym urzg- Maksym.cjlrte rTatezenle przeptywu m3/h 1.2 2 3 0,8-1,2 0,8-3

. . Zakres cisnienia bar 1,3-8 2-8
dze,nlem CosmoWATER nalezy zamonto- Objetosé 216z | 15 20 30 25 14
wac ﬁl’r'r WsTePny np. ?osmoCLEAN', celem Pojemnos¢ jonowymienna m?3x°f 100 150 220 100 -
zabezpieczenia gfowicy przed zanieczysz- Konsumpcja wody na regeneracje I 75-90 100-120 150-180 125-200 -
czen(;om,i meihoniczn?/rrli. Do insTgIgcji/ ' Konsumpcija soli na regeneracje kg 2,5 3,6 4,5 3.7 -
urzgdzen wystarczy miejsce z wejsciem/wyj- i adE mi iy
Sciem wody dla catego uktadu/mieszka- wggg’?g" s(;:Hmledzy regeneraciami dla | 4000 6000 8800 3100 ]
nia, gniazdem elektrycznym i odptywem do Wymiary: (wys./szer./gt.) mm 660/419/495 1168/419/502 1220/432/533 1213/419/502 898/343/301
kratki kanalizacyjne;. Cena katalogowa euro ~485 ~546 ~984 ~1019 ~464
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» Anna Jurczyk
Jak obliczy¢ koszt eksploataciie

[ °
Obliczenie kosztu eksploatacji urzgdzenia, przy zatozeniu, ze miesieczne zuzycie / \ I I O ‘ I 2 O -|-O r S p O ‘ I I l

wody wynosi 3 m3/osobe, a twardos¢ wody 14°dH. Co ile dni nastgpi regenera-

cja2 Dla potrzeb zmiekczania wody w gospodarstwach domowych dostepne sg B L U E LYZ E R d A F R |S O
dwa urzgdzenia CosmoWATER Home 22 i CosmoWATER Exclusive Pure. O

CosmoWATER CosmoWATER
Home 22 Exclusive Pure
Twardo$¢ ogol d i 14°dH . : H :
ardost egama wody surowel Doktadny analizator spalin to potowa sukcesu. Drugie 50% stanowi
Srednia wydajnoé¢ pomiedzy 2 regeneracjami 6,0 m® 8,8 m° . . . . . . .
o yd' POmIEEy £ TegEnered N jego regularne i profesjonalne serwisowanie. Co jest istotne przy
uzycie woay m miesiqc . . .o 7 ..
, ) » » zakupie i eksploatacji tego typu urzadzen? Ponizszy artykut
Teoretyczna czestotliwo$é regeneracii co ok. 2 miesigce co ok. 3 miesigce . i
. odpowiada na te trudne pytania.
L . co ok. 3 miesigce
Czestotliwos¢ regeneracii w przypadku braku poboru wody 15 dni R iada uklad
(czystos¢ mikrobiologiczna) < n urzqozenie posiada ukia
do dezynfekgji ztoza)
o 4 3 3 . 3 . - . . 3 . . ° " . .
Przyktad: Srednie zuzycie wody w rodzinie 3-4 osobowej wynosi ok. 15 m3/miesiqc. ¥ Po pierwsze: urzqdzenle _pomiarowych Blueline AFRISO. Zostat on
Srednie zuzycie wody w rodzinie 3-4 osobowe] 15 m® wody/miesigc stworzony w odpowiedzi na zapotrzebowa-
15 G0 = e DG 15 MY 8.8 m® = ok 2 Analizator spalin BLUELYZER ST to sprawdzone  nie instalatorow i jego zadaniem jest mak-
m%/ 6,0 m* = ok. 2, m?%/ 8,8 m* = ok. . . . . . ,
Czestotliwo$¢ regeneracii regeneracji w miesiqcu to regeneracji w miesigcu to rozwigzanie w rodzinie przyrzqddw kontrolno-  symalne utatwienie ich codziennej pracy.
5] @2 et 12 el [esticole 18 dn Kompaktowy, poreczny analizator pozwala
Koszt jednej regeneracji okresli¢ podstawowe parametry gazow spa-
§ bk 154 P 1 £ ke 1 54 P 1 & linowych. Umozliwia: pomiar O,, CO, cisnie-
. . 0 Kkg X 1, g P kg X 1, g . . . .
Koszt soli na 1 regeneracie ~ 554 PLN ~ 6,93 PLN nia, temperatury otoczenia oraz obliczenie
Koszt wody na 1 regeneracie 100 litréw x 6,00 PLN /1 m3 = 150 litréw x 6,00 PLN /1 m? stezenia CO,, sprawnosci kotta i parametru
AN =UHU N lambda. Moze by¢ stosowany przy urucha-
Koszt energii elekirycznej na 1 regeneracije pomijalny pomijalny mianiu oraz biezqgcej eksploatacji matych
Sumaryczny koszt 1 regeneraci 5,54 ZLL\I 12 g'LéNO PLN 6,93 ZLyN,gé gﬁi:o PLN i Srednich koT’row opolonych olejem |9b gc—.
zem. Obstugiwany jest za pomocgqg 4 intuicyj-
Koszt T m® wody zmiekczonej 6,14 PLN /6,0 m® 7,83 PLN /8,8 m®
y zmie ' ~1,02 PLN ~ 0,89 PN
o . - 1,02PIN/ 1T md x 15m® 0,89 PLN/ 1 m® x 15 m?
Koszt 1-miesiecznej eksploataciji ~ 15,30 PLN 13,35 PLN

AFRIS

instalacje pod kontrolg

wo wstrzymany (np. w czasie urlopu), istnieje za i utrzymuje je w czystosci;

mozliwo$é ustawienia dodatkowej, oszczed- - urzgdzenia kompletnie zmontowane i goto- AFRISO sp. z 0.0. .

. N . : . Szatsza, ul. Koscielna 7, 42-677 Czekanow
nej regeneracji urzqgdzenia w ustalonych od- we do dziatania. tel. 32 330 33 55, faks 32 330 33 51
stepach czasu (np. co 7 dni). Urzgdzenia CosmoWATER dostepne sq analizatory@afriso.pl, www.afriso.pl

Unika sie dzieki tfemu procesu degradaciji zto-  w sieci hurtowni instalacyjnych BIMsPLUS &
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Specyfikacja techniczna
BLUELYZER ST

Przyrzad: analizator spalin BLUELYZER ST
Wymiary: 144x67x37 mm

Kolorowy wyswietlacz TFT 2,8"
Zasilanie: akumulator Li-lon 1,8 Ah —
tadowany w dowolnym momencie
Czas pracy: do 12 godzin

Pamiec: karta pamieci MicroSD
(pojemnosc 2 GB, w standardowej
dostawie)

Interfejsy: USB, port podczerwieni

Zakresy pomiarowe

Dartyku’f techniczny RBoNEESEENIENNENN

Parametr Wartos¢
O, 0+21% obj.

CO maksymalne 6000 ppm
CQO, 0+CO,max
Temperatura spalin 0+1000°C
Ry

nych klawiszy funkcyjnych zintegrowanych
z klawiaturg, co czyni go odpornym na za-
pylenie i zabrudzenie. Kolorowy, podiwie-
tlany wyswietlacz TFT 2,8" o wysokim kon-
trascie, utatwia odczyt wskazan nawet

w ciemnej kottowni. System sterowania daje
mozliwo$¢ ustawienia alarmu dzwiekowe-
go po przekroczeniv zadanych wartosci
granicznych, a tym samym szybkg reakcje
uzytkownika na przekroczenie stezenia ga-
zOwW moggcych uszkodzi¢ cele pomiaro-
we. Ryzyko zalania sensordw czy pompy,

a w konsekwencji kosztownqg naprawe — eli-
minuje zastosowana zewnetrzna putapka
kondensatu, ktérej elementem jest zatrzy-
mujgca wilgo¢ wktadka teflonowa PTFE.
W sytuacji, gdy obstuga analizatora spa-

lin nie jest mozliwa w standardowej pozyciji,
Z pomocq przychodzi mozliwo$¢ obroce-
nia ekranu o 180°. Dzieki systemowi au-
todiagnostyki mozna z wyprzedzeniem za-
planowac serwis analizatora tak, by unikngc
koniecznosci wymiany sensora w okresie in-
tensywnej pracy. Do urzgdzenia przy zaku-
pie dodawana jest w pakiecie karta pa-
mieci MicroSD, ktéra pozwala na prostg
archiwizacje pomiardw i ich wydruk.

Pobierz bezptatny
poradnik eksploatacii

pazdziernik 2013

Po drugie: serwis

Kazdy analizator spalin wraz z uptywem cza-
su i liczbg dokonanych pomiardw zaczy-

na traci¢ swojq fabryczng doktadnosc. Za-
tem oczywistym jest fakt, ze kazdy analizator
bez wyjatku, niezaleznie od producenta, wy-
maga regularnych przeglgddw serwisowych
(nie tylko wtedy, gdy przestanie dziatac). To
instalator bierze odpowiedzialno$¢ za wyko-
nywane pomiary, dlatego musi miec pew-
nosc, ze urzgdzenie zachowuje swojqg do-
ktadnosc. Zgodnie z dobrg praktykg w branzy
i zaleceniami producentdw — tylko regularne
badanie w autoryzowanym serwisie zapew-
ni w 100% gwarancje sprawnosci i precyzji po-
miarowej na dtugi czas. Firma AFRISO posiada
wtasne laboratorium pomiarowe wyposazone
w niezbednqg aparature diagnostyczng i ob-
stugiwane przez wykwalifikowanego serwisan-
ta. Do kalibracji uzywane sq wzorcowe gazy
renomowanych firm. Po dokonaniu tego pro-
cesu klient ofrzymuje certyfikat potwierdzajg-
cy kalibracje.
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Rozwijajgc stale serwis urzgdzen, firma AFRISO
postanowita jeszcze bardziej usprawnic caty
proces i wprowadzita kilka udogodnien dla in-
stalatoréw: zgtoszenie serwisowe mozna wy-
petni¢ online — bez zbednych dokumentdw,
wstepna wycena serwisu przedstawiana jest
juz na etapie rejestracji, a uzytkownik nie po-
nosi kosztdw transportu, ktére sq po stronie
AFRISO. Ponadto ustuga dziata w systemie
,door-fo-door”, co oznacza, ze analizator zo-
staje odebrany przez kuriera ze wskazanego
adresu i takze na podany adres dostarczany
po przeglgdzie. Zachowanie analizatora spa-
lin BLUELYZER ST w dobrej kondycji przez 4 lata
moze kosztowac tylko 465 zt.

Pobierz proces catej
sciezki serwisowej
analizatora

Wiecej informacji o analizatorach iich serwi-
sie na stronie: www.analizatory.pl.
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P Zuzanna tepkowska

Najlepsze parametry ttumienia hatasu

Kanalizacja
NISKOSZUMOWO

Geberit Silent-PP

Rozwoj tworzywowych systemow kanalizacyjnych o zwiekszonych
parametrach akustycznych umozliwia znaczng redukcje hatasu
pochodzacego od instalacji zamontowanych w budynku. Zastosowanie
tylko jednego elementu, czyli wyciszonego systemu rurowego,

nie daje gwarancji spetnienia normatywnych warunkow akustycznych
w pomieszczeniach chronionych, poniewaz poziom hatasu zalezy od wielu
czynnikdéw, takich jak rodzaj sciany i stropu, sposéb wykonania pofgczenia
sciany dziatowej ze stropem oraz sposob montazu systemu rurowego
(rodzaj zastosowanej Scianki instalacyjnej). W przypadku Geberit Silent-PP
.System"” oznacza nie tylko asortyment, ale rowniez gotowe rozwigzania,
oparte na badaniach przeprowadzonych we wtasnym laboratorium fizyki
budowli z uwzglednieniem rzeczywistych sytuacji budowlanych, gwarantujace
osiggniecie zatozonych w projekcie dopuszczalnych poziomow hatasu.

B Badania systemdw rurowych, wykony-
wane zgodnie z normqg EN 14366, nie dajg
odpowiedzi na pytanie, jaki poziom hatasu
bedzie rejestrowany w pomieszczeniu chro-
nionym w warunkach rzeczywistych, gdzie
zwykle ani sciana dziatowa, ani strop nie
majg tak wysokich parametréw (izolacyj-

nosc¢ itd.), jak na stanowisku pomiarowym

w laboratorium. Standardowe stanowisko to:

4 kondygnacje (wtgczajgc piwnice), piw-
nice izolowane przed hatasem materiato-
wym, 25 cm odcinek uspokajajgcy w piwni-
cy, 2 mocowania na kondygnacije, $ciana:
220 kg/m?, pomiar na parterze, za/przed
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Z£a sciang Przed sciang
B  Rodzaj sciany montazowej ®  Srednica przewodu
® Rodzaj podiogi ((([ ﬂ)) B Przephlyw
® Skutecznost izolaci B Wielkost przewodu
®  Przeplyw (powierzchnia)
B Wielkost przewodu ((':{ ﬂ))

{powierzchnia)

((
1]))

B Udzial halasu materialowege 96% B Udziat hatasu materiabowego 1%
B Udzial hatasu powietrznego 4% (({[ ‘]:Ijl) B Udzial halasu powietrznego 5%

kg 100% L 100%

1 Orientacyjny udziat procentowy hatasu materiatowego i powietrznego

sciang, przeptyw laminarny 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 1/s
(przeptyw ciagty). Najlepszym rozwigzaniem
jest stworzenie w laboratorium warunkdw,
jakie panujg w rzeczywisto$ci w budynkach
obecnie wznoszonych, a nastepnie wyko-
nanie pomiardw, ktére uwzgledniajg row-
niez wymagania stawiane przez normy kra-
jowe dla izolacji akustycznej budynkdéw (np.
Niemcy: DIN 4101).

Wiasne laboratorium - realne wyniki

i ,komletny system”

Firma Geberit zbudowata tego typu stanowi-
ska we wtasnym laboratorium akustycznym
w Szwajcarii. Badania przeprowadzono na
zgodnos¢ z normg DIN 4101 przy wspdtudzia-
le przedstawicieli Instytutu Fraunhofera, uzy-
skujgc realne do osiggniecia wartosci. Dzie-

Pobierz deklaracje
techniczne:
Geberit Silent-db 20

Geberit Silent-PP

Sytuacja budowlana do badan:

Geberit GIS system przed
$ciang masywna,

Pomieszczenie za $ciang =

Geberit Mepla
Geberit Mapress

Geberit Silent-PP
Sciana dziatowa 180 kg/m?

Scianka instalacyjna GIS,
przykrycie ptyta g-k 18 mm

Element montazowy
GIS do WC

Element montazowy
GIS do umywalki

Tasma izolacyjna GIS
Podktadka korkowa GIS

Pomieszczenie chronione /
potozone pietro nizej po
przekatnej

2 Przyktad stanowiska pomiarowego w laboratorium
fizyki budowli firmy Geberit: 2 I/s przeptywa przez
system po uruchomieniu sptukiwania, nie jest to

przeptyw ciagty (laminarny); 3 kondygnacje; piwnica
nieizolowana; woda pitna: cisnienie 0,3 MPa, czas
napetniania ok. 45 s; sciana 180 kg/m?; przedscianka
(efekt izolacyjny); strop: grubos¢ 220 mm



http://www.instalreporter.pl
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2013/10/1_g.png
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2013/10/2_g.png

Dartyku’f techniczny RBoNEESEENIENNENN

3 Obraz z kamery akustycznej rejestrujacej
zrédta hatasu w sptuczce podtynkowe;:

a) uruchomienie sptukiwania, b) uderzenie
hydrauliczne w rurze sptukujacej, ¢) przeptyw
w rurze sptukujacej, d) zamykanie zaworu

spustowego, e) sptukiwanie miski ustepowej,

L f) odptyw Sciekow. Zmierzono rowniez,

ze najwyzsze poziomy hatasu sg podczas
uruchomienia, przy czym roznica ta jest
znaczaca w przypadku zabudowy masywnej

ki temu Geberit moze zaoferowac kompletny
system spetniajgcy wymagania normy DIN
4101, dajgcy dodatkowq korzysc, jakqg jest
gwarancja osiggniecia zatozonych w projek-
cie dopuszczalnych poziomdw hatasu. ,,Kom-
pletny system” oznacza bowiem systemowe
rozwigzania dla réznych rzeczywistych sytu-
acji budowlanych.

System kanalizaciji niskoszumowej Geberit Silent-PP

Rury tréjwarstwowe z kopolimeru PP:
warstwa zewnetrzna — PP, kolor czarny, war-
stwa srodkowa — PP MD + talk, kolor szary,
warstwa wewnetrzna - PP, kolor biaty. Do-
datek talku zwieksza sztywnos¢ obwodo-
WQ rury oraz jej ciezar, dzieki temu system
nie tylko generuje mniejszy hatas powietrz-
ny, ale réwniez pozwala schodzi¢ pionem
do poziomu uktadanego bezposrednio

w ziemi bez potrzeby zmiany systemu.
Wtasciwosci materiatu:

- izolacyjno$¢ akustyczna: niski poziom ha-
tasu od instalacji kanalizacii,

- wysoka sztywno$¢ obwodowa rury: moz-
liwos¢ uktadania instalacji w ziemi bez do-
datkowej ostony,

- odporno$¢ na uderzenia w niskiej tempe-
raturze: montaz w temperaturze do -10°C,

- odporno$¢ na promieniowanie UV (do-
datek sadzy w rurach i ksztattkach): ma-

gazynowanie rur do 2 lat w warunkach aft-
mosferycznych,

- odporno$¢ na chemikalia w ramach ka-
nalizacji domowej,

- wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci

0,08 mm/mK,

- temperatura pracy do 90°C.

Potgczenia. System Silent-PP charaktery-
Zuje sie potgczeniem kielichowym. Spe-
cjalnie wyprofilowana krawed?z kielicha
tworzy bezpieczne gniazdo dla uszczel-
ki. Materiat EPDM, z ktérego wykonane sqg
wszystkie uszczelki systemu gwarantuje:
szczelno$¢, dtugowiecznose, podwyzszo-
ng odporno$¢ chemiczng, odpornos¢ na
wysokq i niskg tfemperature.

Ksztattki produkowane sg metodq for-
mowania wtryskowego PP wypetnione-

pazdziernik 2013

Jakie systemy przebadano?

W laboratorium firmy Geberit zbudowano sta-
nowiska pomiarowe dla réznych rodzajéw za-
budowy (Scianka instalacyjna lekka, masywna,
Sciana dziatowa lekka, masywna) wystepujgcej
w praktyce. Badania prowadzili przedstawicie-
le Instytutu Fraunhofera dla systemdw kanaliza-
cji wyciszonej Geberit Silent-db 20 oraz Geberit
Silent-PP wedtug niemieckich norm i warun-
kdw wystepujgcych w praktyce w budownic-
twie wielorodzinnym. Badania wykazaty, ze
najlepsze parametry akustyczne w pomiesz-
czeniu chronionym uzyskuje sie przy zastosowa-
niu systemu instalacyjnego o nazwie GIS, ktéry
montowany jest przed Sciankq lekkqg lub przed
sciang masywna. System ten zapewnia maksy-
malng ochrone przed propagacjg hatasu ma-
teriatowego, ktdrego udziat w pomieszczeniu
chronionym jest najwyzszy (okoto 96%). Deklo-

(10) |
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racje techniczne dla poszczegdlinych stanowisk
pomiarowych opatrzone stemplem Instytutu
Fraunhofera zawierajq tabelaryczne zestawie-
nie wynikdw badan oraz oszacowang warto$¢
ttumigcg Sciany wraz z instalacjami. W wielu
krajach wartosci podane w deklaracjach sg
uwzgledniane jako zalecenie nadzoru budow-
lanego przy wydawaniu wytycznych ochrony
przed hatasem instalacyjnym.

B GEBERIT

Geberit Sp. z 0.0.

ul. Postepu 1, 02-676 Warszawa
tel. 22 376 01 02, faks. 22 843 47 65
www.geberit.pl
geberit.pl@geberit.com

go kredq. Dodatek kredy zwieksza ciezar.
Ksztattki Geberit Silent-PP sg ozebrowane,
co W miejscach uderzenia sciekow do-
datkowo zmniejsza poziom hatasu emito-
wanego przez system. Specjalny ksztatt
uszczelki utatwia montaz mufy przesuwnej.

Elementy uzupetniajgce Asortyment Ge-
berit Silent-PP zawiera rowniez materiaty

uzupetniajgce, ktére gwarantujg prawidto-
W@ prace systemu, ochrone przed hatasem
materiatowym i powietrznym oraz ochrone
ppoz.: systemowe obejmy rurowe z wktad-
kqg izolacyjng, materiaty izolujgce ruro-

cigg od konstrukcji (waz i tasma izolacyjnal),
ciezka mata izolacyjna Geberit Isol, ktéra
znacznie redukuje emisje hatasu powietrz-
nego, tuleje ogniochronne, napowietrzniki.

v

REKLAMA
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D krzyzéwka FNERIBENENNEENS patdziernik 2013 (10) | Reporter ol O

, . 1 . 2 . 3 4 5 6 . . 7
[ ]
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Krzyzowka z firmq AFRISO 8 9
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Rozwigzanie hasta wraz z imieniem Pobierz: szczegbdtowy regulamin krzyzéwek
i nazwiskiem prosimy przesytac e-mailem w InstalReporterze . . . . . 18 . . . .
na adres: instalreporter@instalreporter.pl Informujemy, ze termin nadsytania rozwigzan 10
Wsréd prenumeratordw, ktdrzy nadeslg uptywa dnia 12 listopada 2013 roku. . . - - 14
prawidtowe rozwigzanie krzyzowki, W kolejnym wydaniu InstalReportera 11/2013 11
rozlosujemy nagrody: torbe narzedziowq, opublikujemy nazwiska Laureatow. 33 27 . . . ) . . . 10
torbe narzedziowqg mniegjszq, torbe na 12 13
laptopa. Serdecznie dziekujemy . . . 7

Warunkiem uczestnictwa w losowaniu jest .
prenumerowanie bezptatnego e-czasopisma firmie AFRISO za
InstalReporter (lub zaprenumerowanie vfundowanie nagrod.
od biezgcego wydania).

AFRISO

instalacje pod kontrolg . 20
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Litery z pél ponumerowanych od 1 do 33 utworza rozwigzanie.
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torba
narzedziowa

.U’|

mniejsza

torba 1/2[3]4|5]|6]17[8]9]10]11]12|13|14]15||16|17|18]|19|20|21( |22[23]|24|25|26|27|28]|29(30{31|32(33
narzedziowa
POZIOMO:
torba na : y - 3) inaczej wykrywacz, np. gazow, przeciekéw. 8) ... domu lub otrzymanie przesytki. 9) imie Fondy, aktorki.

10) informuje o stanie alarmowym lub ...swietlna na skrzyzowaniu. 11) sprowadzanie towaréw z zagranicy.
12) chorobliwy lek przed okreslonymi przedmiotami lub sytuacjami. 14) egzaminacyjna na uczelni.

16) powyzej kolana. 17) nazwa wtasna rozdzielaczy do ogrzewania podtogowego AFRISO. 19) napetniane
gazem. 21) Sciana z cegiet. 22) naczynie laboratoryjne. 24) nie sitacz, ale otworzy zawér. 25) przyrzad do
pomiaru cisnienia.

laptopa . |

PIONOWO:

1) na pionie lub przy grzejniku, do usuwania powietrza z instalacji. 2) rodzaje zaworéw stuzacych do ,miksu”
wody goracej z kotta i zimnej z jego powrotu. 3) zotnierz lekkiej jazdy. 4) satrapa, wtadca absolutny. 5) tytut
przywddcow muzutmanskich. 6) Kolberg, polski etnograf. 7) dla instalatorow jest nim np. termostat, dla
wiekszosci ludzi to po prostu pokretto. 9) wielkanocna pisanka. 12) stosowane i wymieniane w instalacji
wodnej i ..samochodzie. 13) niebieska linia analizatoréw spalin AFRISO. 15) kupujacy w sklepie. 18) rower
bez ramy. 20) wyptywa ze Swinoujécia. 22) czasem brzmi fatszywie. 23) niegdy$ w portfelu Wtocha.

AFRISO
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Duzy sukces
Il Kongresu PORT PC:
350 uczestnikow
| gorgce tematy!
Renexpo w Warszauie odoy e 1 Kongres Polsi

Organizacji Rozwoju Pomp Ciepta. W imprezie
wzieto udziat ponad 350 oséb z catej Polski.

PORT PC zapowiada...

...wytyczne o szacowaniu
wspotczynnika efektywnosci SCOP

W ramach prezentacji zamierzeh PORT PC,
przedstawiono szczegdtowe plany dziatan
stowarzyszenia, takie jok wydanie wytycz-
nych o szacowaniu wspotczynnika efek-
tywnosci SCOP dla pomp ciepta sprezarko-
wych i gazowych (na bazie niemieckiej VDI
4650 cz. 11 2) jeszcze w grudniu tego roku,
opublikowanie wytycznych dla rownowa-
zenia instalacji centralnego ogrzewania

i wytycznych na temat gtosnosci pomp
ciepta do potowy 2014 roku.

...wytyczne VDI

Waznq inicjatywq stowarzyszenia sq pla-
ny publikacji w Polsce najwazniejszych wy-
tycznych Niemieckiego Stowarzyszenia In-
zynieréw VDI, dotyczgcych branzy OZE i

techniki grzewczej. PORT PC ma nadzieje,
ze bedzie to przetom w ustanowieniu stan-
dardéw jakosci dla intensywnie rozwijajg-
cych sie technologii OZE.

...szkolenia

Planowane jest rowniez rozpoczecie szko-
len EUCert w 2014 r. w Eurocentrum w Ka-

towicach oraz prezentowanie przyktaddw
zastosowania pomp ciepta w Polsce w ar-
tykutach prasowych.

...powotanie Komisji

Kolejng wspdlng inicjatywg PORT PC

i PSCP jest zamiar powotania w 2014 roku
specjalnej komisji ds. jakosci instalacji

Z pompami ciepta. Zajmowataby sie ona
rozpatrywaniem zgtaszanych przez klien-
tow problemdw jakosciowych.

pazdziernik 2013 (10) |

Wreczenie statuetki PORT PC dla Marka Miary za wkfad w rozwdj
technologii pomp ciepta w Polsce

B Il Kongres PORT PC otworzyt prezes zarzg-
du PORT PC Pawet Lachman. Warto wspo-
mniec, ze dzieh wczesniej zostat on uho-
norowany pucharem Renexpo za wybitng
osobowos¢ branzy OZE w 2013 roku, co jest
rowniez wyréznieniem dla catej dziatalno-
$ci PORT PC. Na poczgtku Kongresu uczczo-
no minutg ciszy pamie¢ zmartego niedawno
profesora Brunona Grochala, wieloletniego
prezesa zarzqgdu PSPC i gorgcego propaga-
tora pomp ciepta w Polsce.

Cel kongresu

Zgodnie z motftem Il Kongresu PORT PC: ,,Czas
na aktywne wsparcie pomp cieptal” nagj-
wazniejszymi tematami byty nowe inicjaty-
wy stowarzyszenia, zwigzane z ustanawia-
niem branzowych standardéw technicznych,
wazne wystgpienie prezes zarzgdu NFOSIGW

InstalReporter 62

Prezes zarzadu PORT PC Pawet Lachman
z pucharem Renexpo za wybitng
osobowos¢ branzy OZE w 2013 r.

Matgorzaty Skuchy i zapowiedz dofinanso-
wania pomp ciepta w ramach nowego pro-
gramu dofinansowania PROSUMENT od po-
czgtku 2014 r.

Wystgpienia prezes Skuchy z NFOSIGW na
temat planowanego programu Prosument
wskazaty na dostrzezenie roli pomp ciepta
po wprowadzeniu decyzji Komisji Europejskiej
o rozliczeniu energii ze zréodet odnawialnych.
Rowniez Mariusz Radziszewski reprezentujqg-
cy Departament Energii Odnawialnej z Mini-
sterstwa Gospodarki wskazat na mozliwosc
szybkiego wydania polskiego rozporzgdzenia
wdrazajgcego marcowq decyzje KE.

W dyskusji panelowej uczestnicy podkresla-

li role harmonijnego rozwoju branzy OZE wraz
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Kongres PORT PC, wystapienie- Matgorzaty Skuchy
prezesa NFOSIGW

rozwojem wszystkich technologii, ktére w du-
zym stopniu wptywajg na rozwdj rynku pomp
ciepta, a w szczegdlnosci fotowoltaiki i ener-
getyki wiatrowe.

Bardzo interesujgce dla stuchaczy byto wy-
stgpienie pani Krystyny Dawson z BSRIA, doty-
czqce przysztosci technologii grzewczych

w Europie oraz znaczenia pomp ciepta w roz-
woju technologii smart grid poruszane przez
pana Marka Miare z Instytutu Fraunhofera ISE.

Daktualnoéci DO SPISU TRESCI

Nagrody i wyréznienia

W tym roku zarzgd PORT PC wyrdznit statuet-
kami dwie osoby z branzy: Marka Miare

z Instytutu Fraunhofera ISE z Freiburga za
bardzo duze zaangazowanie wktad w roz-
woéj branzy pomp ciepta w Polsce oraz
Grzegorza Wisniewskiego z Instytutu Energii
Odnawialnej za duzy wktad w rozwoj branzy
OLZE w Polsce.

Nagrode za najciekawszq prezentacje o naj-
lepszych praktykach zastosowania pomp
ciepta - przeprowadzong w ramach Forum
Pomp Ciepta Renexpo 2013 — otrzymat Er-
win Szczurek z firmy Daikin. Z kolei nagroda
Za najlepszq prace inzynierskg dotyczgcq
pomp ciepta przypadta Jakubowi Pichetq,
studentowi Wydziatu Mechanicznego Poli-
techniki Gdanskiej. Wreczyt jg drinz. Marian
Rubik — przewodniczqgcy Rady Programowo-
-Naukowej PORT PC.

Publikacje o pompach ciepta

W czasie tegorocznego Kongresu miata
miejsce premiera kilku opracowan i narzedzi
PORT PC. Najwazniejsze z nich to wytyczne

pazdziernik 2013

PORT PC obejmujqgce projektowanie i wyko-
nywane dolnych zrédet pomp ciepta fakich
jak pionowe, poziome i koszowe gruntowe
wymienniki ciepta. W czasie Kongresu sprze-
dano kilkaset egzemplarzy tej publikaciji. Ko-
lejne zamowienia mozna sktadac poprzez
strone intfernetowq stowarzyszenia.

Drugim waznym dokumentem jest materiat
o europejskich dobrych praktykach na rzecz
rozwoju pomp ciepta. Analiza przedstawio-
na na 20 stronach publikacji pokazuje naj-
wazniejsze dziatania i odpowiedzialnos¢ po-
szczegolnych stron za rozwdj technologii
pomp ciepta. Materiat zostat opracowany
przez trzy organizacje: EHPA, Delta i PORT PC.
Trzeci dokument to ponad 80 stronnicowe
opracowanie PORT PC dostepne na www.
kongres.portpc.pl. Obejmuje ono miedzy in-
nymi opis technologii, znaczenie pomp cie-
pta w Polsce i w Europie, gtdbwne bariery roz-
WOjuU rynku pomp ciepta, podstawowe cele
i planowane dziatania PORT PC. W opraco-
waniu znajdujq sie rozdziaty o wptywie zasto-
sowania pomp ciepta na srodowisko natu-
ralne oraz skutki wymogow ustawy OZE oraz

Panel dyskusyjny podczas II Kongresu PORT PC. Na zdjeciu od
prawej: dr inz. Krzysztof Kasperkiewicz — ITB, Tomasz Mania —
PSPC, dr inz. Marian Rubik — PW, PORTPC, Pawet Lachman —

PORTPC, Marek Miara — Fraunhofer ISE, Krystyna Dawson — BSRIA,
Grzegorz Wisniewski — IEO, Janusz Staroscik — SPiUG.

(10) |
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UE, a takze wptyw na rynek urzgdzenh grzew-
czych w najblizszych latach. Poruszono row-
niez zagadnienia zwigzane z technologig
smart grid — inteligentna sie¢ energetyczna
Z pompami ciepta oraz potgczenie pomp
ciepta z innymi technologiami OZE.

Kalkulator efektywnosci

Na stronie www.portpc.pl dostepna jest
probna wersja kalkulatora wspdtczynnika
efektywnosci SCOP w oparciu o wytycz-
ne VDI 4650 cz. 1. Oficjalna premiera tego
kalkulatora zaplanowana jest na styczen
2014 roku wraz wydaniem wytycznych VDI
4650 cz. 1. B

Nastepny, Il Kongres PORT PC odbe-
dzie sie 23 wrzesnia 2014 r. — pierwsze-
go dnia targéw Renexpo w Warszawie.
Juz teraz serdecznie zapraszamy
wszystkie osoby zwigzane z branzg
pomp ciepta i OZE.

Prezes zarzagdu PORT PC Pawet Lachman podczas prezentacji
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Z nowym logo, w nowej siedzibie,
ze sprawdzonym teamem

Portret ROTH:

20 lat w Polsce

Poczatki firmy ROTH w Polsce siegajg roku 1993. Wowczas dziatalnos¢
rozpoczeto Biuro Informagji Technicznej i Handlowej Roth, przeksztatcone

5 lat pozniej w spotke prawa handlowego o nazwie Roth Polska Sp. z o.0.

To wtasnie ta firma swietuje w tym roku jubileusz 15-lecia, chociaz pierwsze
kroki w Polsce ROTH stawiata juz 20 lat temu — wowczas nieznana na polskim

rynku niemiecka firma, chociaz z prawie 50-letnim stazem na rynku rodzimym.

B Poczgtki byty typowe, jak u wiekszoéci
znanych obecnie importerdow w branzy —
wszystko pierwsze i nowe, a do tfego zapat

i pasja plus sprawdzone, solidne produkty.
Roth dtugo kojarzony byt tylko ze zbiornikami
na olej opatowy z polietylenu, gdyz przez kil-

ka lat byt to jedyny produkt w ofercie. Dopie-
ro po kilku latach powiekszania struktur firmy,
budowy sieci dystrybutordw, licznych szkolen
dla handlowcow, instalatorow i projektan-
téw, rozwoju sprzedazy i rosngcego poten-
cjatu firma zdecydowata sie na kolejny krok

pazdziernik 2013 (

Roth na Swiecie

ROTH Polska Sp. z 0.0. jest cztonkiem
miedzynarodowej grupy ROTH Indu-
stries GmbH & Co., koncernu posiada-
jacego 24 oddziaty i biura handlowe
na catym Swiecie, m.in. w Chinach,
USA i Kanadzie, gdzie tgczne zatrud-
nienie przekracza 1000 osdb. Produk-
cja, rowniez na potrzeby innych firm,
odbywa sie w 10 zaktadach, bedg-
cych w 100% wtasnoscig rodziny Roth.

—wtgczenie do oferty systemdw ogrzewa-
nia podtogowego, bedgcych obecnie flago-
wym produktem ROTH. Zachecona sukcesem
firma systematycznie powiekszata portfolio,
ktore obejmuje obecnie:

— polietylenowe zbiorniki na olej opatowy
jedno- i dwuptaszczowe oraz dwuscienne;

- systemy ogrzewania podtogowego;

- systemy instalacji rurowych;

- kolektory solarne;

- zbiorniki magazynowe na wode;

- zbiorniki na szambo;

10) | InstalReporter
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Poczgtkowo, w roku 1947, firma zatrud-
niata kilka oséb, zajmowata sie pro-
dukcjg kottéw i miata ograniczony za-
sieg dziatania, ale jej rozwdj nastgpit
bardzo szybko — budowa pierwszej
hali produkcyjnej, poszerzenie palety
produktdw, znaczne zwiekszenie za-
trudnienia i obrotéw, wreszcie rozpo-
czecie dziatalnosci na szerokim euro-
pejskim rynku.

- biologiczne przydomowe oczyszczalnie
Sciekow.

Rozwdj firmy i jej produktéw od poczgtku wi-
doczny byt podczas najwiekszych targow
branzowych w Polsce - poczgtkowo na Bud-
mie, a nastepnie na Instalacjach w Poznaniu.
Podczas jednej z edycji targdw (2006 r.) firma
Roth znalazta sie wirdd zwyciezcow konkur-
su Acanthus Aureus, w ktérym MTP nagradza-
jq stoiska firmowe najlepiej zaprojektowane

i przygotowane do realizaciji strategii marke-
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Artur Spolnik

Jest zwigzany ze spdtkg ROTH

od poczatku jej istnienia w Pol-
sce, czyli 15 lat. Przez 3 lata petnit
funkcje dyrektora generalnego,
nastepnie objgt stanowisko pre-
zesa zarzgdu.

Patrzy na branze fachowym
okiem, jako absolwent doktoranc-
kich studiéw technicznych. Ojciec
sukcesu ogrzewania podtogowe-
go ROTH na polskim rynku (pro-
dukt stanowi dominujgcg pozycije
w ofercie firmy). Dba o rodzinng
atmosfere w firmie, co - jego zda-
niem — bardziej sprzyja efektywnej
pracy, niz surowe zasady.

Prywatnie jest mitosnikiem kina.
W wolnych chwilach gra w tenisa
i jezdzi na nartach.

tingowej. Obecnie dzieki parthnerom handlo-
wym firma Roth pokazuje sie podczas fargdow
regionalnych w catej Polsce.

Produkty ROTH tworzqg systemowe rozwig-
zania z zakresu techniki sanitarnej i grzew-
czej zarbwno w budownictwie jedno- i wie-
lorodzinnym, jak i wielkopowierzchniowych
obiektach uzytecznosci publicznej. Dtuga li-
sta wyjatkowych referencji firmy obejmuje
m.in. warszawski Belweder, galerie Ztote Tara-
sy, gtbwng siedzibe NBP, Centrum Onkotera-
pii w Koszalinie, XVIll-wieczny kompleks pata-
cowy w Wiechlicach, liczne koscioty, salony
handlowe, obiekty sportowe, osiedla.

Pozostajgc w tematyce obiektdw, prezentem
urodzinowym, jaki firma sprawita sobie z oka-
zji 15-lecia jest nowa siedziba. Przenosiny byty
ogromnym przedsiewzieciem, a przeprowa-
dzono je na poczatku lipca br. Nowy budy-
nek wraz z placem i halg magazynowq jest
optymalnym rozwigzaniem dla potrzeb firmy.

pazdziernik 2013 (10)
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Dogodny dojazd dla aut z naczepami i bliska
lokalizacja obwodnicy miasta sg gtownymi
atutami. Dodatkowo w nowej siedzibie stwo-
rzono multimedialng sale szkoleniowq na po-
trzeby spotkan z projektantami, handlowca-
mi i wykonawcami.

Swietowanie 15-lecia Roth Polska Sp. z 0.0.
zbiegto sie symbolicznie w czasie ze zmia-

ng logotypu firmy oraz jej identyfikacji wizual-
nej. Dotychczasowy design zastgpiono nowq
formaq, ktora lepiej pokazuje, jaka jest firma
ROTH - nowoczesna, dynamiczna, z ofertq in-
nowacyjnych produktéw, fachowym serwi-
sem, dbajgca o partnerskie stosunki handlo-
we, a jednoczesnie szanujgca wieloletnig
tradycje rodzinnego przedsiebiorstwa. Kon-
trahenci z pewnosciq dostrzegli juz te zmia-
ny w materiatach informacyjnych, cennikach
i prezentacjach firmowych, a kolejnym kro-
kiem bedzie nowa koncepcja serwisu inter-
netowego. M

INTEGRACYJNY WYMIENNIK
CIEPLA CONNECT

Najnowsze opatentowane rozwigzanie firmy Ma-
kroterm to innowacyjny wymiennik, ktéry umoz-
liwia proste potgczenie wielomedialnej i roz-
budowanej instalacji grzewczej, w ktérej sktad
wchodzqg urzgdzenia grzewcze i odbiorniki ciepta
dziatajgce w réznych systemach (uktad otwar-
ty i uktad zamkniety) oraz pracujgce na rdéznych
czynnikach (wodai glikol). Urzgdzenie pracujgce
w uktadzie otwartym podtgczane jest bezposred-
nio do wezownicy wymiennika, a urzgdzenie pra-
cujgce w uktadzie zamknietym wpinane jest do
ptaszcza wymiennika. Odbidr energiirealizowany
jest poprzez jeden kréciec wymiennika Connect,
a nastepnie za pomocg dedykowanego rozdzie-
lacza z podejsciami pod pompy energia rozdzie-
lana jest do odbiornikdw ciepta (zasobnik c.w.u.,
grzejniki, ogrzewanie podtogowe). W przypad-
ku montazu instalacii z kolektorami stonecznymi,
kolektory rowniez mozna wpigc¢ bezposrednio
w wezownice, dzieki czemu tatwo mozna od-
separowac uktad pracujgey na glikolu od urzg-
dzen grzewczych, w ktérych czynnikiem
grzewczym jest woda. Zastosowanie
wymiennika Connect zapobiega réw-
niez zaktdcaniu sie przeptywdw. Con-
nect wystepuje w frzech rodzajach
-z jednym, dwoma lub trzema ze-
spotami wymiennikow. W zaleznosci
od stopnia skomplikowania instala-
cji oraz liczby urzgdzen grzewczych

i odbiornikéw energii dobdr odpo-
wiedniego modelu wymiennika
integrujgcego pozwala na prosty
i szybki montaz instalacii.

© MAKROTERM
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GRZEJNIKI LOGATREND

We wrzesniu oferta marki Buderus wzbogacita sie o nowe sta-
lowe grzejniki Logatrend C-Profil, VC-Profil, VCM-Profil, C-Plan,
VC-Plan i VCM-Plan. Wszystkie objete sg 10-letnig gwarancjg
producenta. Nowe grzejniki Logatrend wykonane sq z walco-
wanej na zimno grubej blachy. Dzieki temu majg wiekszg niz
dotychczas moc i mogq jeszcze lepiej zapewni¢ komfort ciepl-
ny pomieszczen.

Zgodnie z DIN 55900 grzejniki Logatrend sgq zagruntowane i po-
malowane proszkowo. Standardowo oferowane sg w wersji bia-
tej (RAL 9016 — nieskazitelna biel), jednak na zamdwienie mogg
zostac¢ wykonane w dowolnym kolorze z catej palety barw RAL.
Modele VC i VCM majg w standardzie zainstalowany korek i od-
powietrznik, a takze wbudowanqg wktadke zaworowq z nastawq
wstepng Danfoss. Nowe grzejniki dostepne sq w wersji standardo-
wej, wyposazonej w ostony boczne i gorng (typy 11, 22, 33) oraz
higienicznej, bez oston (typy 10, 20, 30). Sqg jedno- (typy 101 11)
lub wieloptytowe (typy 20, 22 33). Grzejniki wieloptytowe mogqg
by¢ dowolnie obracane wokdt osi wyznaczajgcejich wysokose.
Oferowane dotychczas grzejniki Logatrend K-Profil, VK-Profil, VKM-
-Profil, K-Plan, VK-Plan oraz VKM-Plan bedq sprzedawane do wy-
czerpania zapasdw. Inwestycje rozpoczete przed wrzesniem 2013
roku i realizowane na tych urzgdzeniach bedqg kontynuowane.

© BUDERUS

SQUARO EDGE 12 - NOWA WANNA FIRMY VILLEROY&BOCH

Nowa wanna Villeroy & Boch to kwintesencja wspdtczesnego designu: wyrdzniajq jg wyraziste kontury, proste linie oraz zdobni-
czy minimalizm. Jej najwiekszym atutem jest niski, zaledwie 12-milimetrowy rant — do-
wod na nieograniczone mozliwosci plastyczne Quarylu®. Wanny majg niestandardo-
wq gtebokos¢ 45 cm, co oznacza nie tylko wygode uzytkowania, lecz réwniez mniejsze
zuzycie wody podczas kgpieli. Ponadto, dzieki idealnie gtadkiemu, tatwemu w utrzy-
maniu czystosci Quarylowi® ich wnetrza sg antyposlizgowe, odporne na zadrapa-
nia i... ciepte. Kolekcja Squaro Edge 12 obejmuje szeS¢ modeli wanien: prostokgtne
i owalne, wolno stojgce i do montazu przysciennego. Kazda z biatym i chromowanym
systemem przelewowo-odptywowym w komplecie, z mozliwosciq podtgczenia wy-
branych systemow hydromasazu. Dla wanien wolno stojgcych dostepna jest obudo-
wa — w kolorze biatym lub Graphite Noir. W opcji dodatkowej — dedykowany specjal-
nie Squaro Edge 12 system napetniajgcy. Wlew kaskadowy idealnie przylegajgcy do
bocznej scianki wanny to pomystowe uzupetnienie tfradycyjnych baterii tazienkowych.

© VILLEROY&BOCH

NOWY STEROWNIK AQUAREA MANAGER

Aquarea Manager nalezy do nowej generaciji inteligentnych sterownikow dla efektywnego zarzgdzania klimatyzacjqg i ogrze-
waniem oraz produkcjqg cieptej wody uzytkowej. Ma niemal 600 wstepnie skonfigurowanych schematdw, dzieki czemu tworze-
nie i uruchamianie systemow grzewczo-klimatyzacyjnych z wykorzystaniem pomp ciepta moze by¢ znacznie prostsze i szyb-
sze. Wystarczy wybrac jeden z diagramdw przedstawionych na wyswietlaczu lub podtgczonym do sterownika komputerze,
a Aguarea Manager automatycznie dopasuje wszystkie ustawienia do potrzeb danego budynku. W efekcie caty proces uru-
chomienia urzgdzenia nie trwa dtuzej niz trzy minuty. Sterownik jest w stanie kontrolowac do trzech pomp ciepta powietrze-woda
z linii AQuarea w uktadzie kaskadowym, podczas gdy kazdy z uktaddw odpowiada za oddzielng strefe w budynku. Za jego po-
mocg mozliwa jest rowniez obstuga uktadu biwalentnego, w ramach ktérego dziata pompa
ciepta oraz kociot gazowy. Nowy Aquarea Manager jest dostepny w kilku wersjach: zwbudo-
wanym wyswietlaczem oraz bez niego, przewodowej i bezprzewodowej, a opcjonalnie moze
byC uzupetniony przez zewnetrzny wyswietlacz dotykowy. Sterownik da sie w tatwy sposdb za-
montowac w rozdzielni bez uzycia wkretdw — zardwno na drzwiach, jak i na wsporniku mon- 21 AL =
tazowym (szynie DIN). Istnieje takze mozliwos¢ zamocowania go bezposrednio na scianie.

Paiirun i

rll'l.l!ﬁ_l Oyt

© PANASONIC
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GLOWICA KELLER NEW

Marka domowa Keller poszerzyta swojg oferte o kolejng nowos¢. Na rynku pojawity sie nowe gtowice termostatyczne Kel-
ler New, rozszerzajgc oferte produktdw marki dostepnych w hurtowniach Grupy SBS. Gtowice
termostatyczne Keller New z ptynng regulacjg temperatury w zakresie 6+28°C (6-stopniowa
skala nastaw), przeznaczone sg do montazu do zawordw termostatycznych. Pasujg do wkta-
dek zaworowych montowanych w grzejnikach wiekszosci renomowanych producentow, m.in.
KELLER i Nanopanel oraz do zawordw termostatycznych KELLER KEL 220020 i KEL 220010.
Gtowice wyposazone sg w czujnik cieczowy oraz nastawe antyzamrozeniowq. Zapewnia-
ja oszczednos$¢ energii cieplnej i utrzymanie statej temperatury w poszczegdlinych pomiesz-
czeniach oraz dostosowanie jej do potrzeb uzytkownikdéw. Mozna je stosowac w grzejnikach
z podtgczeniem bocznym i dolnym.

© GRUPA SBS

WENTYLATOR NAWIEWNY DRAGON-450

To nowos¢ w ofercie firmy Uniwersal. Przeno$ny wentylator nawiewny DRAGON-450, stuzy do przewietrzania pomieszczen,
w ktdérych okresowo wystepuje niebezpieczna dla zdrowia i zycia ludzkiego koncentracja substanciji toksycznych takich, jak:
CO, CO, orazinnych pari mieszanin o charakterze niewybuchowym. Wentylator wytwarza ukierunkowany ruch powietrza.
Kierunek ten, moze byc przez uzytkownika zmieniany w ptaszczyznie pionowej w zakresie 0-20°. Urzgdzenie dzieki wbudo-
wanemu uktadowi falownikowemu ma regulacije predkosci obrotowej silnika, a tym samym mozliwa jest zmiana wydajno-
Sci wentylatora. Maksymalna ilo$¢ przettaczanego powietrza wynosi 26 000 m3/h.

Wentylator zamontowano na ramie o specjalnie zaprojektowanej konstrukcji, pozwalajgcej na zmiane kgta nachylenia wir-
nika do 20° (z blokadq), z kétkami utatwiajgcymi zmiane miejsca.
Urzgdzenie wyposazono w dysze o wydajnosci 12 1/min, co przy
podtgczeniu zasilania wodnego (za pomocqg weza strazackie-
go) i jednoczesnej pracy wentylatora, pozwala utworzyE mgte
wodng o zasiegu do 11 m przy ciSnieniu wody 6 bar.
Dragon-450 w szczegdlnosci przeznaczony jest dla jednostek
strazackich. Urzgdzenie zaprojektowano tak, aby jego wymia-
ry byty kompaktowe, mozliwe do przewozenia w wozach stra-
zackich i tatwe do przetransportowania w poblize dymu.

© UNIWERSAL

POMPY CIEPLA TERMET DO C.W.U.

Pompy ciepta KP-38HS-200, -250, -300, to urzgdzenia do produkcji
c.w.U. wykorzystujgce energie odnawialng. Stanowiqg efektywny sys-
temklimatyzacijiiogrzewaniawody dlamatych oraz duzych obiektow.

Zalety uzytkowo-techniczne:
* przygotowanie cieptej wody przez odzyskiwanie ciepta z za-
sysanego powietrza przy zakresie jego temperatury -7+43°C;

* wbudowany zasobnik wraz z anodg magnezowqg wykonany
ze stali nierdzewnej (izolacja 50 mm);

e automatyczna ochrona przed zaszronieniem parownika;

* elektryczna grzatka na wyposazeniu pompy;

* wezownhica wykonana ze stali nierdzewnej do podtgczenia do-
datkowego zrédta ciepta;

* mozliwos$¢ podtgczenia dwdch kanatdw powietrznych (zasy-
sanie powietrza/wywiewanie po-
wietrzal);

e mozliwos¢ wykorzystania po-
wietrza wywiewanego z pom-
py ciepta w celach; wentylacii
lub osuszania powietrza;

* wspotczynnik COP — 3+4,3.
Pompy z oferty Termet dostep-
ne sq w sprzedazy od 15 paz-
dziernika br.

© TERMET
Moc grzewcza 27 kW
Pobor mocy
elekirycznej 0.75 kW
Przeplyw c.w.u.
(przy tem. At = 40°C) 66 1/n
Poziom hatasu 45 dB(A)
Pojemnosé zasobnika 200 |
Wymiary dxh 57%::]300
Temperatura o
powietrza 20°C

Temperatura wody . (O
grzewczej 15+50°C
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GRZEJNIK JAGA FREEDOM

Freedom jest nowq jakoscig w segmencie grzejnikdéw stojgcych — sumq zalet grzejnika ka-
natowego, stojgcego i dekoracyjnego. Dziata efektywniej niz grzejnik kanatowy, a przy tym
jest tatwy w montazu — nie wymaga kucia podtogi. Dzieki niesamowitej wydajnosci zajmuje
mato miejsca. Wyrdznia sie niezwykle designerskg forma.
Grzejnik Freedom zostat przygotowany przez Jage w dwdch wersjach: Micro (grzanie) oraz
Clima (grzanie i chtodzenie). Oba modele oparte sg o te samg wydajng technologie grzew-
czq Low H,O (mata pojemnos¢ wodna) oraz system Dynamic Boost Effect podnoszqcy wy-
dajnos¢ grzejnika. Modulacja pracy grzejnika odbywa sie za pomocg wentylatoréw — gdy
czujnik wykryje, ze temperatura powietrza w pomieszczeniu rézni sie od zadanej, aktywuje
nadmuch powietrza. Wentylatory EC zapewniajq niskie zuzycie energii elektrycznej, sq tez
bardzo ciche - (20 dB(A) na 1 biegu).
Kluczowym aspektem koncepcji grzejnika Freedom jest réwniez komfortowa obstuga. Do-
step do podtqgczen i sterowania jest genialnie prosty — wszystko znajduje sie w jednej z n6-
zek. Tedy wchodzi do grzejnika zasilanie i tu znajdujqg sie niezbedne elementy sterowania.
W efekcie finalnym wszystko jest ukryte pod obudowaq.
W obu wersjach, Micro i Clima, grzejnik ma
te samqg nowatorskg forme, w ktérej kluczowq
role gra obudowa wykonana z podwadjnej alu-
miniowe] blachy. Modutowa konstrukcja obu-
dowy umozliwia dowolne kreowanie wyglgdu
urzgdzenia poprzez tgczenie elementow w roz-
nych kolorach.
W obu wersjach grzejnik ma 19 cm szerokosci
i wysoko$¢ catkowitg 19 cm, dtugosc: Micro 60-
200 cm, Clima 72-180 cm. Wydajno$¢ grzejni-
\ - ka Freedom Clima odt. 180 cm siega 5000 W.
: Freedom to propozycja uniwersalna, jakiej do-
tychczas brakowa-
to narynku. Grzejnik
Swietnie tgczy funk-
cje az trzech rodza-
jow urzadzen: stojg-
cego, kanatowego
i dekoracyjnego.

C JAGA
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