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Niektore aspekty

oracy rekuperatorow
w matych obiektach

M Uzyskanie wtasciwej skutecznosci
odzysku cieptai ...rozwigzanie
problemoéw z zamarzaniem

Problem z uzyskaniem sprawnosci deklaro-
wanej przez producenta pojawia sie prak-
tycznie w kazdym przypadku i kazdy do-
Swiadczony instalator doskonale zdaje sobie
z tego sprawe. Wynika to gtdwnie z faktu, iz
rozlegta instalacja wentylacyjna zamontowa-
Nna na obiekcie zachowuije sie zupetnie ina-
czej, niz Sredniej dtugosci przewody wentyla-
cyjne zamontowane w laboratorium, gdzie
badany byt rekuperator i wyznaczano jego
sprawnos$c¢. Warunki w pomieszczeniach
mieszkalnych nie sq state. Zmienia sie wilgot-
nos$¢ powietrza (wzrost podczas gotowania
czy korzystania z tazienki, spadek wilgotnosci
przy pracujgcym ogrzewaniu), liczba oséb
przebywajgcych w budynku, otwierane sqg
drzwi i okna, itp.

Pomijajgc ten fakt, dgzy sie jednak do uzy-
skania jak najwyzszej wartosci odzysku, dlate-
go zawsze nalezy pamietac o starannym za-
izolowaniu kanatéw wchodzgcych w sktad
systemu wentylacyjnego.

Istotnym elementem, decydujgcym o spraw-
nosci jest dobdr witasciwego urzgdzenia. Za-

stosowany w rekuperatorze wymiennik cie-
pta musi cechowad wysoka szczelnose,
odpowiednio duza w stosunku do przepty-
WU powietrza powierzchnia wymiany ciepta
oraz jakos¢ materiatéw zastosowanych do
jego budowy. Stosowanie wymiennikow nie
renomowanych producentéw lub konstrukciji
»garazowych” wptywa ujemnie na ogding
prace urzgdzenia. Odpowiedni poziom odzy-
sku moze zapewnic¢ dobrej klasy wymiennik
krzyzowo-przeciwprgdowy lub spiralno-prze-
ciwprgdowy. Kazdy z nich jednak zamarza

i nie ma tutaj wyjgtkdw, gdyz pewnych zja-
wisk fizycznych nie da sie wyeliminowad, dla-
tego rekuperator powinien by¢ wyposazony
w odpowiednio dziatajgcy system zapobie-
gajgcy szronieniu.

Istnieje kilka rozwiqzan trybu
rozmrazania.

» Czes$c¢ producentdw stosuje wytgcznie
grzatki wstepne, co nie jest dobrym rozwig-
zaniem, gdyz powoduje wyrazny wzrost po-
boru energii elekirycznej podczas mrozéw.

* Kolejnym rozwigzaniem jest zatrzymanie
pracy wentylatora nawiewnego w celu szyb-
szego ogrzania wymiennika cieptym po-
wietrzem czerpanym z pomieszczen. Roz-
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Od redakcji

W numerze 7/2012 InstalReportera za-
prezentowalismy blok tematyczny po-
Swiecony rekuperatorom.

Zadalismy wtedy producentom kilkana-
scie pytan na temat budowy rekupera-
toréw, sprawnosci, ich usytuowania

wigzanie to jest skuteczne, lecz wigze sie ze
zjawiskiem dysproporcji ilosci powietrza na-
wiewanego w stosunku do wywiewanego.
W pomieszczeniach wytwarza sie silne ,,pod-
cisnienie” (niewskazane w domach z ko-
minkiem) i nierzadko stychac naprzemian
zwiekszajgcy sie i zmniejszajgcy przeptyw po-
wietrza z anemostatdéw, bqdz kratek wentyla-
cyjnych.

* Nastepne z rozwigzan to podmieszanie,
gdzie czesc cieptego powietrza usuwanego
wprowadza sie do komory czerpni. Ptynne
sterowanie sitownikiem przepustnicy za po-
mocq sygnatu PWM daje bardzo dobre rezul-
taty. Wadqg rozwigzania jest wtasnie owe zja-
wisko mieszania sie powietrza Swiezego ze
zuzytym. Najlepszym rozwigzaniem jest inte-
ligentny system kontroli predkosci obrotowej
wentylatora nawiewnego, polegajgcy na
ciggtym monitorowaniu temperatury w ob-
szarze szronienia wymiennika i ptynnym stero-
waniu wentylatora sygnatem PWM bgdz na-
pieciowym 0-10 V na podstawie specjalnego
algorytmu. Praca takiego systemu nie jest

w ogdle odczuwalna, a wymiennik nie ule-
ghie oblodzeniu nawet podczas wystepo-
wania wyjgtkowo niskiej temperaturze ze-
wnetrzne;j.
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i montazu... Dzi$ z kolei poruszamy kilka
innych praktycznych aspektow zwigza-
nych z pracg tych urzgdzen.

— Kliknij i pobierz artykut ,,Rekuperatory —
frudne pytania, jasne odpowiedzi”.

Waznym elementem jest sama konstruk-

cja obudowy rekuperatora. Urzgdzenia zbu-
dowane na szkielecie z profili aluminiowych
majg mnostwo mostkdw termicznych. Dosko-
nale widac fo zjawisko na obrazach z kame-
ry termowizyjnej. Sciany boczne sq chtod-
ne (kolor zielony, niebieski), natomiast profile
transportujg ciepto ze srodka na zewngtrz
(kolor zotty, pomaranczowy). Pod kgtem wy-
sokiej izolacyjnosci dobrze spisujg sie kon-
strukcje wypetnione ksztattkami z EPP oraz
dwuptaszczowe, metalowe obudowy izolo-
wane wewngtrz wetng mineralng.

Rekuperator zimq... prawie jak kociot

Najwiekszg sprawnosc rekuperatora uzy-
skujemy podczas jego uzytkowania w okre-
sie zimowym. Wynika to z faktu wystepowa-

Temperatura powietrza podczas
ubiegtej zimy wielokrotnie osiggata
poziom ponizej -15°C. Zakladajgc ta-
kie warunki oraz fakt, ze temperatu-
ra powietrza w pomieszczeniach nie
spada ponizej 20°C, natomiast wil-
gotnos¢ nie jest nizsza niz 50%, dobrej
jakosci rekuperator bedzie zaopatry-
wat budynek w swieze powietrze

o temperaturze od 15°C do 19°C.


http://www.instalreporter.pl
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2012/07/IR_2012_07_Rekuperatory.pdf
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2012/07/IR_2012_07_Rekuperatory.pdf

nia wowczas najwiekszej réznicy pomiedzy
temperaturg wewnagtrz pomieszczen a ze-
wnetrzng. Mozna wtedy oceni¢ orientacyj-
ng wartos$¢ sprawnosci naszego urzqgdzenia
poprzez doktadny pomiar wartosci tempe-
ratury.

Wszystko zalezy rowniez od tego, jak dtugo
taka aura bedzie sie utrzymywacd. Jezelijest
to zjawisko trwajgce krétko (kilka godzin

W Ciggu nocy), nie bedzie ono miato wptywu
na prace systemu. Dtuzsza praca urzqgdze-
nia w tak skrajnych warunkach z pewnoscig
spowoduje zadziatanie systemu antyzamro-
Zzeniowego, a w zaleznosci od jego rodzaju
wywota spadek wydajnosci nawiewu (korek-
cja obrotéw wentylatora) lub w najgorszym
wypadku wzrost poboru energii elekirycznej
(praca nagrzewnicy wstepnej).

Kondensat
w rekuperatorach...

Obecnos¢ kondensatu w wymienniku ciepta
zamontowanym w rekuperatorze to zjawisko zu-
petnie normalne. Z efektem kondensacji pary
wodnej mamy do czynienia szczegdlnie w przy-
padku duzej roznicy temperatury powietrza
wlotowego (z czerpni) oraz wywiewanego z po-
mieszczen, czyli gtdwnie w okresie zimowym.

W wymiennikach krzyzowych,

a w szczegolnosci krzyzowo-prze-
ciwprgdowych ilos¢ odprowadza-
nego kondensatu moze przekro-
czy¢ nawet 1 I/h

Przyjmujqgc statg temperature wewnagtrz bu-
dynku (na poziomie okoto 22°C), ilos¢ od-
prowadzanego ptynu bedzie sie zwiekszac
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wraz ze spadkiem temperatury na zewngtrz.
Istotny wptyw na wzrost objetosci odpro-
wadzanego kondensatu ma poziom wilgot-
nosci powietrza wewngtrz wentylowanych
pomieszczen. Im wyzsza jest wilgotnos¢ po-
wietrza w budynku, fym infensywniejsze jest
zjawisko kondensacji. Suche powietrze moze
natomiast catkowicie zahamowac proces
wykraplania. Jest fo czynnik czesto pomijany
lecz majgcy ogromny wptyw na sprawnosc
catego rekuperatora. Obecna w wymienni-
ku wilgo¢ moze zwiekszy¢ transfer ciepta na-
wet o kilkadziesigt watdw. W rzeczywistosci
wymiennik, w ktérym to zjawisko nie wyste-
puje ma niskg sprawnosc i niewiele wspdlne-
go z produktem dobrej jakosci.

W profesjonalnym wymienniku ciepta, przy
odpowiedniej réznicy temperatury i pozio-
mach wilgotnosci powietrza woda musi sie
pojawic, dlatego producenci rekuperato-
réw instalujg w urzgdzeniach wanny ocieko-
we. Sptywajgcy po sciankach wymiennika
kondensat odprowadzany jest do owej tacy,
a nastepnie do instalacji kanalizacyjnej. Naj-
istotniejszym elementem uktadu odprowa-
dzania skroplin jest syfon, w ktérym caty czas
powinna znajdowac sie woda, w celu bloko-
wania zapachow przedostajgcych sie z ka-
nalizacji. Doskonatym rozwigzaniem jest do-
stepny na rynku syfon z kulkg. Tego typu
rozwigzanie jest skuteczne nawet w przypad-
ku odparowania wody z uktadu odprowa-
dzania skroplin. Syfon to niezbedny element
systemu. Pozwala on odprowadzi¢ niemal
caty ptyn, gdyz dziata na zasadzie pompy
grawitacyjnej. Wykonanie odptywu zwyktq,
prostq rurkg (dodatkowo pod matym kgtem)
moze spowodowad, iz przy pracujgcych ze
Srednig wydajnoscig wentylatorach reku-
peratora, wanna bedzie petna kondensa-

tu i ani kropla nie zostanie odprowadzona do
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sciekow. To, co na pozdr wydaje sie Smiesz-

ne i niewiarygodne, tak naprawde byto po-
wodem niejednego remontu domu i awarii

uktadow elektroniki rekuperatora.

Czerpnia powietrza...

Lokalizacja czerpni $wiezego powietrza to
wbrew pozorom sprawa dosc istotna. Jej
umiejscowienie ma wptyw na temperature
powietrza dostarczanego do rekuperatora,
a wiec posrednio i na temperature w kana-
tach nawiewnych. Schtodzenie powietrza

o temperaturze 20°C wymaga znacznie
wiekszego naktadu energii niz w przypad-

ku powietrza wejsciowego o temperaturze
35°C. Analogicznie jest w przypadku dogrze-
wania, dlatego précz zwyktego . kawatka
metalu” wielu uzytkownikdw decyduje sie na
montaz wymiennika gruntowego. Transpor-
towanie powietrza poprzez wymiennik ptyto-
wy bqdz glikolowy niesie ze sobg wymierne
korzysci w postaci chtodniejszego powie-
trza latem i cieplejszego w okresie zimowym.
Nalezy réwniez wspomniec, iz w przypadku
stosowania odpowiedniego GWC, system za-
pobiegajgcy szronieniu wymiennika rekupe-
ratora jest nieaktywny praktycznie przez caty
sezon zimowy.

W przypadku braku systemu wstepnego do-
grzewania/schtadzania powietrza, czerpnia
powinna znajdowac sie w scianie potnoc-
nej, lub w miejscu gdzie nie docierajq pro-
mienie stoneczne. Ogrzanie czerpni i Scia-

ny w wyniku dziatania stohca moze podniesc
warto$¢ temperatury czerpanego powietrza
o kilka stopni. Zjawisko to ma ujemny wptyw
na sprawnosc rekuperatora latem. Montaz
czerpni dachowej w przypadku pokrycia da-
chu blachodachdéwkg, bgdz gontem row-
niez nie jest dobrym rozwigzaniem. Dach ze
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wzgledu na swqg powierzchnie nagrzewa sie
bardzo szybko, a elementy metalowe pod-
czas upatu osiggajg bardzo wysokg tempe-
rature.

Newralgiczne elementy
rekuperatora, najczesciej
vlegajgce awarii...

Dostepne na rynku rekuperatory réznig sie
od siebie technologig budowy, wyposaze-
niem, rodzajem zastosowanego wymiennika
oraz wentylatorow, ktdre ze wzgledu na swoj
ciggty charakter pracy, najbardziej narazone
sq na uszkodzenie. Czotowi producenci nagj-
powszechniej stosowanych wentylatoréw EC
majq wieloletnie doswiadczenie, dzieki cze-
mu awaryjnosc ich produktéw jest bardzo
mata. Obecnie uszkodzenia tego typu wen-
tylatorow, wyposazonych w uktady ciggtej
kontroli prgdu uzwojen, zabezpieczenia nad-
napieciowe oraz przeciwprzepieciowe nale-
7q do rzadkosci.

Problem trwatosci dotyczy przede
wszystkim podzespotow sprowa-
dzanych przez niektérych produ-
centéw z dalekiego wschodu. Nie
bez powodu cena wentylatoréw AC
oraz EC stamtgd pochodzqcych jest
tak niska. Wbrew pozorom najstab-
szym elementem nie jest umiesz-
czona w nich elekironika, lecz
kiepskiej jakosci tozyska, dajgce

o sobie zna¢ po roku eksploataciji.

Najwiekszym zagrozeniem dla uktaddw au-
tomatyki rekuperatora sg wystepujgce dosc
czesto przepiecia na linii zasilania oraz wyta-
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dowania atmosferyczne. Uderzenie pioruna
w linie sieci energetycznej niemal na pew-
no uszkodzi rekuperator, ktéry pracuje prak-
tycznie 24h na dobe. Nalezy odtgczac na-
piecie zasilania rekuperatora podczas burzy,
szczegolnie na obszarach poza miejskich. Do
dobrej praktyki instalatorskiej nalezy rowniez
montaz ogranicznikow przepiec w rozdzielni

Filtry montowane seryjnie w rekupera-
torach dedykowane sq do pracy w wa-
runkach niewielkiego zanieczyszczenia
srodowiska. Najczesciej spotykane filtry
klasy G-4 w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow spetniajq swoje zadanie,
chronigc wymiennik ciepta przed za-

zasilania budynku.

Filiry: podstawowe i wyzszych klas,
czysci¢ czy wymieniaé, koszty
wymiany...

W codziennie uzytkowanym domu jednoro-

brudzeniem i spadkiem sprawnosci od-
zysku ciepta.

Nalezy jednak pamietac o okresowej kon-
troli filtrow oraz ewentualnejich wymianie.
Warto przed zakupem urzgdzenia spraw-

dzinnym wentylacja mechaniczna z odzy- dzi¢ koszt wymiany kompletu wktadow fil- _ iV '
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. . , Wywiewna kratka
Ptynie polski gaz z tupkow ey (2
ellan

W ,,Rzeczpospolite]” czytamy, ze z odwiertu

w poblizu Leborka na Pomorzu od ponad mie-
sigca jest wydobywany gaz tupkowy. Z informa-
cji wynika, ze z odwiertu, ktéry wykonata firma
Lane Energy Poland, wydobywa sie ok. 8 tysiecy
m3gazu na dobe.

To bardzo dobra informacja dla Polski i dla euro-
pejskiej geologii naffowej — mdéwi Piotr Wozniak,
wiceminister srodowiska i gtbwny geolog kraju,
ktory 23 sierpnia spotkat sie na terenie odwiertu

z inzynierami Lane Energy Poland. Dodaije, ze
wydajnosc odwiertu jest nizsza niz na polach

gazowych w USA i Kanadzie, natomiast jest to
pierwszy tak dobry rezultat w historii rozpoznawa-
nia tupkowych ztéz na Starym Kontynencie. | co
najwazniejsze: po krotkiej stymulacji gaz wyptywa
samodzielnie od ponad miesigca. Taki wynik po-
winien zachecic inne firmy do przyspieszenia prac
na koncesjach, zwtaszcza ze od kilku tygodni obo-
wiqzujq usprawnione procedury oceny oddziaty-
wania wiercen na srodowisko — ocenia Wozniak.
Odwiert, ktéry wykonata firma kontrolowana przez
amerykanski koncern ConocoPhilips, nosi nazwe
tebien LE-2H. Wykonano go w czerwcu 2011 r.
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