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Unowoczesnienia w kottach kondensacyjnych . ocuaii technivi kondensacyine moze-

my uznac rozbudowe tradycyjnego kotta
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wazna byta niska temperatura wody wraca- ? (e
jgcej do kotta. Z tego powodu zalecane byto powielrze gaz B

tgczenie tego typu kottdw z systemem grzew-
czym niskoparametrowym, np. podtogo-
wym, sciennym, tak by moc schtodzi¢ spaliny

Fot. Vaillant

Wspotczesne kotty kondensacyjne stanowig o wiele bardziej
zaawansowang konstrukcje w porownaniu do pierwszych wersji kottow
wyposazonych w dodatkowy wymiennik ciepta. Dla zapewnienia wysokiej
sprawnosci i zredukowania kosztow eksploatacji nie trzeba dzis taczyc
kotta kondensacyjnego wytacznie z ogrzewaniem ptaszczyznowym.
Wspotpraca z grzejnikami przy zastosowaniu wspotczesnych sterownikow
rowniez pozwala osiggnac bardzo dobre rezultaty.

2 Wymiennik kotta kondensacyjnego
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do temperatury nizszej od 55-57°C i uzyskac
skroplenie zawartej w nich pary wodnej.

Technika kondensacyjna dzis:
bardziej zaawansowana, bardziej
sprawna

Wspotczesnie roznic mie-
dzy kottem kondensacyj-
nym a tradycyjnym jest

o wiele wiecej. Nadal
oczywiscie najwazniej-
szym elementem i atu-
tem kotta kondensacyj-
nego jest rozbudowane;j
powierzchni wymiennik
ciepta wykonany z mate-
riatu odpornego na dzia-
tanie kwasnego konden-
satu.

Wspodtczesny wymiennik
ciepta z reguty wykona-
ny jest ze stali odpornej na dziatanie kwaséw
lub stopu aluminium i krzemu o budowie

o wiele bardziej kompaktowej niz dawniej.
Dzieki temu zaczety powstawad niewielkich
gabarytéw jednostki kondensacyjne wiszg-
ce, ktére ostatecznie zdominowaty rynek ko-
ttow kondensacyjnych. Dzieki temu dzis roz-
nica w cenie pomiedzy
kottem kondensacyjnym
a tradycyjnym nie jest az
tak wielka.

Jakosé procesu
spalania

Inng znaczng réznicg w budowie wspotcze-
snego kotta kondensacyjnego w poréwna-
niu do fradycyjnego jest kontrola procesu
spalania. W kotle tfradycyjnym mamy jedynie

Wymiennik ciepta

w nowoczesnych kottach
kondensacyjnych jest

z reguty jednoczesciowy.
W nim poczatkowo
spaliny oddaja ciepto bez
wykroplenia kondensatu,
a nastepnie trafiaja do
ostatniej czesci wymiennika,
gdzie zostajg ostatecznie
schtodzone i oddaja
dodatkowa ilos¢ energii.

W kottach kondensacyjnych
ilos¢ powietrza jest
doktadnie dostosowywana
do ilosci gazu (oleju).

Dartyku’f techniczny RBONEESEENIENNENN

mozliwos¢ doktadnej kontroli ilosci gazu po-
dawanego do palnika. Natomiast ilos¢ po-
wietrza zasysana z wykorzystaniem sity ciggu
kominowego zalezy od szeregu parametrow
takich, jak chocby: temperatura zewnetrzna,
sita i kierunek wiatru czy
stan techniczny instala-
cji spalinowej i kratki na-
wiewnej. Producenci sta-
rajqg sie zoptymalizowac
proces przygotowania
mieszanki paliwowo-po-
wietrznej przez udosko-
nalenie budowy palni-
ka, w ktérym dochodzi
do mieszania sktadni-
kow. Przyktadem mogqg
by¢ palniki z catkowitym
wstepnym zmieszaniem
oraz wezownicq czy
pretami ceramicznymi
schtadzajgcymi obszar
ptomienia w celu zredukowania emisji tlen-
kow azotu. Mimo wszystko jednak w kottach
tradycyjnych mamy do czynienia ze zmien-
ng, jakoscig procesu spalania, brakiem wy-
korzystania ciepta kondensacji oraz znaczng
stratg kominowq. Wynika to z tego, ze dla za-
pewnienia skutecznego zmieszania gazu

z powietrzem do palnika
kotta atmosferycznego
musi docierac¢ znacznie
wieksza ilos¢ powietrza
niz jest to niezbedne dla
samej reakcji chemicz-
nej. Warto$¢ tego nad-
miaru to nawet 100%.

W kotle kondensacyjnym jako$¢ proce-

suU przygotowania mieszanki paliwowo-po-
wietrznej i pdzniejszego spalania jest zu-
petnie inna. W urzgdzeniach tych zaréwno
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Kotty kondensacyjne i niskotemperaturowe.

Abyscie mogli Panstwo w petni odczuwac przyjemne ciepto, przy odpowiednio dobranej mocy,
stworzylismy indywidualnie dobrane koncepcje w zakresie ogrzewania dla kazdego.

Dzieki nieustannemu rozwojowi oraz zastosowaniu ekologicznych surowcow, jak i oszczednym
rozwigzaniom, BROETJE nalezy do czofowych europejskich producentéw w zakresie techniki grzewczej.
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3 Poréwnanie kotta kondensacyjnego i niekondensacyjnego

paliwo, jak i powietrze sg podawane do pal-
nika w sposéb kontrolowany.

Odbywa sie to na rézne sposoby. Od trady-
cyjnego rozwigzania z pneumatycznym ze-
spotem gazowym, w ktérym wzrost predkosci
wentylatora i zwiekszajgce sie podcisnienie
oddziatuje na membrane zaworu gazowe-
go, regulujgc ilo$¢ podawanego gazu, po
rozwigzanie z elektronicznym sprzezeniem
gaz-powietrze. W tym przypadku system
elektroniczny kotta kontroluje, jako$¢ procesu
spalania i w razie potrzeby koryguje ilos¢ po-
dawanego paliwa. Jest to rozwigzanie ana-
logiczne do spotykanego w samochodach
wyposazonych w sonde lambda w uktadzie
wydechowym. Efektem tak doktadnejregu-
lacji i skutecznego zmieszania paliwa i po-
wietrza jest zastosowanie o wiele nizszego
nadmiaru ilosci powietrza do spalania niz

w kottach tradycyjnych. Zostat on zreduko-

wany do 25-30%, dzieki czemu duzo nizsze sq
straty kominowe. Totez sprawno$¢ w odnie-
sieniu do wartosci opatowej dla kotta kon-
densacyjnego pracujgcego nawet z wy-
sokimi parametrami, uniemozliwiajgcymi
kondensacje, wynosi 98-99% w poréwnaniu
do 89-92% dla kotta tfradycyjnego.

Optymalizacja przeptywu wody
kluczem do wysokiej sprawnosci

Wspodtczesny kociot kondensacyjny to takze
inteligentne dostosowanie przeptywu wody
do mocy palnika. W wielu rozwigzaniach
stosuje sie sprzegto hydrauliczne, ktére uta-
twia zrbwnowazenie instalaciji. Z drugiej stro-
ny jednak w potgczeniu z pompq kottowq

o statej wydajnosci oznacza to niepotrzeb-
ne podnoszenie temperatury powrotu do ko-
tta podczas pracy palnika z niskg mocg i ma-

sierpien 2013 (08) |

tego zapotrzebowania na ciepto w instalacii.
Moze sie wiec okazacd, ze teoretycznie tem-
peratura powrotu z instalacji sprzyja w danej
chwili wystepowaniu kondensacji pary wod-
nej ze spalin, jednak z powodu duzego prze-
ptywu w obiegu kotta temperatura powro-
tu do wymiennika ciepta jest juz wyzsza i nie

pozwala na uzyskanie najwyzszej sprawnosci.

W nowoczesnych jednostkach udato sie po-
tgczy¢ korzysci, jakie daje sprzegto hydrau-
liczne z wysokq sprawnosciq kotta. Uzyskano
to poprzez zastosowanie wysokiej sprawno-
sci pomp obiegowych i uktadu regulacii, ktd-
ry kontroluje aktualng moc kotta oraz réznice
temperatury zasilania i powrotu i na tej pod-
stawie zadaje odpowiednig predkos$¢ pracy
pompy. W efekcie uzyskujemy znaczng rézni-
ce temperatury (20-23 K) i przede wszystkim
niskg temperature powrotu, a przez to mozli-
wos¢ znacznego schtodzenia spalin. Zredu-
kowane jest tez oczywiscie zuzycie energii
elektrycznej przez pompe.

InstalReporter

Wykorzystanie wspotczesnych
kottéw kondensacyjnych...

... fo wysoka sprawnos¢ i nizsze koszty
eksploatacji réwniez w instalaciji

Z wyiszymi parametrami

Dawniej zastanawiano sie, czy stosowac ko-
ciot kondensacyjny w instalacji wyposazonej
w ,standardowej"” wielko$ci grzejniki. Istniato
przekonanie, ze w takich warunkach kociot
bedzie miat takg samqg, a moze nawet nizszg
sprawnos¢ niz kociot tradycyjny. Dzi§, dzie-

ki optymalizaciji procesu spalania w kottach
kondensacyjnych oraz zastosowaniu sterow-
nikdw pogodowych czy nowoczesnych ste-
rownikdw pokojowych, w instalaciji wyposa-
zonej w grzejniki mozemy uzyskac sprawnosc
Srednioroczng na poziomie 105-107%.
Zastosowanie kottdw kondensacyjnych sta-
je sie standardem rowniez w wiekszych insta-
lacjach pracujgcych przez caty rok ze statqg
wysokq temperaturg zasilania, np. w instala-
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4 Wykres procesu dostosowania predkosci do mocy palnika
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Instalacja grzewcza a tryb pracy kotta z kondensacjq

Dawniej najczestszym sposobem regu- try 70/55°C. Jak wynika z wykresu krzywej Automatycznie nie pozwalato to na uzy- TE:"FE"E"‘“"'E zasilania Krzywe grzewcze
lacji wydajnosci instalacii byto zastoso- grzewczej (rys. B) w takiej instalacii kociot skanie kondensaciji w trakcie tadowania weC 403530 25 2018 1.5 1.2
wanie termostatu pokojowego, ktory cy-  bedzie pracowat z temperaturg umozli- podgrzewacza. Obecnie wiekszos¢ ukta- 70 ﬁ 7 :*: o = T . g T 10
klicznie wigczat i wytgczat kociot, gdy widjgcg uzyskanie kondensacji pary wod- doéw sterowania w kottach kondensa- 60 ;:;;* ﬁi’ :" ; *‘ = Ao ¢ 0.8
tylko temperatura wewnetrzna spadta nej ze spalin az do temperatury okoto -5°C.  cyjnych uzaleznia temperature zasilania f{;ﬂ_,{:;f;:#} — “ ’, e

lub wzrosta o ustawiong warto$¢ histere- wezownicy od aktualnej zadanej fempe- | =Y Wz?f_-_ A = — 1 4 0.6
zy. Termostat nie miat wptywu na tem- Regulacja pokojowaii ...tez efekt ratury wody w zbiorniku. Kociot pracuje 40 L ’;’Eyf“i il .:--*"" 0.4
perature, z jokg pracowat kociot. Jedlityl-  kondensacji zreguty z temperaturg 15-25 K wyzszg od ﬁ;;*i:*f’ — ] | 1 Joo2
ko palnik wystartowat, wéwczas dgzyt zadanej temperatury wody. Dzieki temu 30 :: — —— -i— — Q.1
do uzyskania maksymalnej temperatu- Jeszcze wiekszy rozwdj nastgpit w ukta- szczegolnie w poczgtkowej fazie procesu !

ry ustawionej na panelu kotta. Ten prosty  dach regulacji opartych wytgcznie na tadowania podgrzewacza moze docho- 15 10 = 0 "3 10 15 -20
sposdb regulacii sprawiat, ze dla uzyska- pomiarze temperatury wewnagtrz po- dzi¢ do skraplania pary wodnej ze spa- Temperatura zewnetrzna w °C
nia wysokiej sprawnosci kotta konden- mieszczen. Dzi$ tego typu sterownik nie lin i odebrania dodatkowej ilosci ener-

sacyjnego wymagane byto czeste do-
stosowywanie temperatury pracy kotta

do warunkdéw zewnetrznych lub po pro- wody w instalacji do aktualnych potrzeb. co ponad 100%, np. 103-104%. 70/55°C
stu zastosowanie kotta kondensacyjnego W zaleznosci od biezgcej odchytki aktu- Rys. Vaillant
wytgcznie z instalacjg grzewczq nisko- alnej temperatury wewnetrznej od war-
temperaturowq. Dzi§ proces sterowania tosci zadanej sterownik podnosi lub obni-
pracqg instalacji grzewczej z kottem kon- za temperature pracy kotta. Dzieki temu a0 Temperatura [*C] tadowanic zasobnika 2 Wy252q Sprawnoselq
densocy!nym jest o wiele bardziej rgzbu- mozemy uzy,skoc efekt konden?QCJl na- hez funkeji AKS stala femp. 85°C
dowany i dostosowany do specyfikitego  wet we wspdtpracy ze sterownikiem po- 85 - rasran s - ¥
typu urzqgdzen grzewczych. kojowym, a poza tym unikngé nadmier- :

nego zuzycia gazu oraz niepofrzebnego a0
Regulacja pogodowa i... grzejniki  wzrostu temperatury w pomieszczeniach
na standardowych parametrach ~ w momencie wytqczania palnika. 75 0Z00CZECHE PODOTY :

i cieple] wody uZytkowe;
Standardem jest dzi§ zastosowanie ste- tadowanie podgrzewacza z... 70
rownikdw pogodowych, ktére dostosowu-  kondensacjq Z funkcjg AKS (zadana temp. c.w.u. + 15K
ja temperature pracy kotta do aktualnych 63 :F____ i
potrzeb. Dzieki femu kociot pracuje Wspodtczesnie zoptymalizowano rowniez 60 temp. 7asilania
w danej chwili z najnizszg temperaturg, proces przygotowania wody uzytkowe;. 15K i
ktéra zapewni pokrycie strat ciepta. Mozli- Dawniej w przypadku wspotpracy ko- 5K !
we jest wiec uzyskanie wysokiej sprawnosci  tta z pojemnosciowym podgrzewaczem ; lemp. powrolu |
rowniez w instalacji wyposazonej w grzej- wody temperatura zasilania wezowni- 50 Zad. temp. zasobnik
niki dobrane na standardowe parame- cy byta stata i z reguty wynosita 80-85°C.
45 I . [ L | 1 | | 1 1 | 1 L I
Gias ladowania

tylko wtgcza-wytgcza kociot, ale dosto-
sowuje rowniez wymagang temperature

gii. Dzieki temu sprawnosc w tym trybie
moze wynosi¢ dla niektérych kottow nie-

> Wykres krzywej grzewczej i punkt wspotpracy kotta

kondensacyjnego z grzejnikami dobranymi na parametry

6 Wykres tadowania podgrzewacza



http://www.instalreporter.pl

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

Fot. Viessmann

OLOLJOLU O

7 W duzych obiektach mozna zbudowac
kottownie z kaskady wiszacych kottow
kondensacyjnych, podtaczajac je

w réznych wariantach

cjach zasilajgcych nagrzewnice powietrza,
wymienniki basenowe czy inne uktady cie-
pta technologicznego. Tu oczywiscie nie ma
mowy o kondensaciji, ale jesli dzisiejszy kociot
kondensacyjny zapewni nam w takich wa-
runkach sprawnosc¢ na poziomie 98-99% to
jest to znacznie wiecej niz w przypadku kotta
tradycyjnego.

Przyktadowo dla kottowni o mocy 100 kW,
zaktadajgc czas pracy w sezonie grzewczym
na poziomie 2000 godzin kociot tradycyjny
o sprawnosci 90% zuzytby okoto 23 392 m?
gazu ziemnego w skali roku. Dla kotta o ta-
kiej samej mocy i sprawnosci na poziomie

99% zuzycie roczne wyniesie 21 265 m3/rok.
Redukcja zuzycia to okoto 2127 m3/rok. Przyj-
mujgc orientacyjng cene gazu na poziomie
2 zt/m?® oznacza to oszczednos$E na poziomie
4254 zt/rok. Dodatkowo w wiekszych kottow-
niach roczne koszty eksploataciji instalacji
mozna zoptymalizowac réwniez dzieki femu,
ze w kottach kondensacyjnych mozemy do-
ktadnie dostosowac moc maksymalng do
potrzeb budynku. W tradycyjnych kottach at-
mosferycznych z palnikami jedno- lub dwu-
stopniowymi z reguty nie ma mozliwosci do-
ktadnego dostosowania mocy kotta do
potrzeb budynku. Oznacza to wyzsze opta-
ty state lub optaty za okresowy nadmierny
przeptyw gazu.

Zastosowanie wspodtczesnych kottdw kon-
densacyjnych w instalacjach wiekszej mocy
upraszcza rowniez technologie kottowni. Nie
potrzebujemy juz zapewniac podwyzszenia
temperatury powrotu i w tym celu stosowac
dodatkowej armatury w postaci zawordw mie-
szajgcych. W trakcie eksploataciji instalacji nie
musimy juz obawiac sie pekniecia zeliwnego
wymiennika ciepta i kosztownej naprawy.

...to nizsze koszty inwestycyjne? Kiedy?
Tak, to nie pomytka, zakup drozszego kotta
kondensacyjnego moze czasem oznaczac
redukcje kosztoéw inwestycyjnych. Chociazby
na przyktadzie kottowni o wiekszej mocy,

w ktérej nie musimy juz stosowac catego
uktadu podwyzszenia temperatury powrotu
i dobierac¢ znacznie wiekszych pomp do
uktadu kottowego. Redukcja kosztéw inwe-
stycyjnych jest mozliwa réwniez w matej ko-
ttowni w domu jednorodzinnym. Jesli tylko
odpowiednio wczesnie zajmiemy sie dobo-
rem zrédta ciepta wowczas czesto okaze sie,
ze wystarczajgcy bytby kociot o mocy poni-
zej 21 kW, ktéry nie wymaga budowy kosz-
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Nowoczesne kotty kondensacyjne
a wspotczesne budownictwo

Konstrukcja nowoczesnych kottow kon-
densacyjnych zmienia sie rownolegle
do zmian zachodzgcych w budownic-
twie. Dzi$§ coraz czesciej mamy do czy-
nienia z sytuacjg, w ktdrej do ogrzania
budynku energooszczednego potrze-
bujemy zaledwie 3-5 kW, z drugiej zas
strony dla przygotowania znacznej ilo-
Sci cieptej wody w krétkim czasie moze
by¢ potrzebna moc nawet 24-30 kW
czyli nawet 10 razy wyzsza od mocy
potrzebnej do ogrzania budynku.
Dawniej bylismy skazani na kompro-
mis, ktérym byto zastosowanie kotta

o matej mocy, np. 10-12 kW i podgrze-
wacza wody o duzej pojemnosci lub
montaz kotta o mocy wiele wiekszej
od potrzeb budynku, np. 20-30 kW

Z mniejszej pojemnosci podgrzewa-
czem wody. Zadne z tych rozwigzan
nie jest idealne. Mielismy w tym przy-
padku do wyboru wiekszg pojemnosc
podgrzewacza i wieksze ryzyko rozwo-
ju bakterii lub prace kotta w bardzo
krotkich cyklach.

Wspotczesne kotty kondensacyj-
ne sq o wiele lepiej dopasowane

townego komina. Wystarczy w tym przy-
padku zastosowac krétki, poziomy zestaw
przewodow powietrzno-spalinowych, ktory-
mi kociot bedzie przez $ciane pobierat po-
wietrze do spalania gazu i usuwat spaliny.
Koszt takiego zestawu z reguty nie przekra-
cza kilkuset ztotych. Unikamy za to zakupu

do potrzeb wspoétczesnego budow-
nictwa. Zapewniajq szeroki zakres
modulacji, przez co z jednej strony
kociot moze pracowaé z mocq rze-
du 3-4 kW na potrzeby c.o. i w razie
potrzeby szybko podgrzaé¢ wode do
mycia, zwiekszajgc swojg moc np.
do 20-24 kW.

Dzieki temu unikamy taktowania pal-
nika oraz stosowania podgrzewacza
wody o duzej pojemnosci. Co wazne
w howoczesnych kottach kondensa-
cyjnych duzy nacisk potozono rowniez
na redukcje zuzycia energii elekirycz-
nej do napedu pompy, wentylatora

i pozostatego osprzetu. Ma to duze
znaczenie, bo z powodu szerokiego za-
kresu modulaciji i dobrego dopasowa-
nia mocy kotta do poftrzeb budynku
czas pracy palnika w sezonie grzew-
czym ulegt znacznemu wydtuzeniu.
Wazne, wiec podczas pracy palnika

z minimalng mocg réwniez pompa
obiegowa pracowata z matq predko-
scig zuzywajgc jedynie kilka, kilkkana-
scie W energii oraz zapewniajgc niskg
temperature powrotu do kotta.

komina ceramicznego, kosztoéw jego budo-
wy, wykonczenia wewngtrz i na zewnatrz
budynku, czesto specjalnych obrébek de-
karskich oraz dodatkowych strat ciepta, ja-
kie czesto generuje potezny komin. Oczywi-
Scie w zaleznosci od konkretnego projektu
budynku, a przede wszystkim jego wysoko-
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sci, roznica w kosztach bedzie zmienna, ale
w kazdym przypadku znaczna i wynoszgca,
co najmniej kilka tysiecy ztotych. Podejmu-
jgc, odpowiednie decyzje juz etapie projek-
tu mozna wiec czesto zastosowac drozszy

i bardziej oszczedny kociot, ptacgc tgcznie
mniej niz za catqg inwestycje z kotftem atmos-
ferycznym.

Podobna sytuacja ma miejsce w budynkach
magazynowych, przemystowych czy halach
widowiskowych, w ktérych to nie ogranicza sie
mocy kottdéw z zamknietg komorg spalania,

z ktérych mozna poziomo odprowadzac
spaliny. Wtedy réwniez pozwala to cza-

sem zastosowac bardziej efektywny system
grzewczy w cenie nizszej od rozwigzania tra-
dycyjnego z kottami atmosferycznymi i wyso-
kimi, kosztownymi przewodami spalinowymi.
Kotty kondensacyjne sg rowniez korzystnym
rozwigzaniem w kottowniach dachowych,
gdzie z reguty nie dysponujemy duzg po-
wierzchnig, a czasem tez mozliwosciq znacz-
nego obcigzenia stropu. Trudnosci sprawia
tez skuteczne odprowadzenie spalin z kottow
atmosferycznych. Wystarcza tu zastosowanie
wiszgcych kottéw kondensacyjnych wyposa-
zonych wéwczas w krotkie, pionowe systemy
powietrzno-spalinowe. Instalacja zajmuje nie-
wiele miejsca, zapewnia prostg obstuge

i estetyczny wyglad.

Koszty , kondensacji” w praktyce

Zakup kotta

Kociot kondensacyjny to oczywiscie nie tylko
same korzysci. Gdy inwestycja jest juz na ta-
kim etapie, ze komin zostat wykonany, a teraz
dopiero stoimy przed wyborem kotta to oczy-
wiscie zakup kotta kondensacyjnego bedzie
drozszy. Roéznica w cenie jest zalezna od kon-
kretnej konstrukcji i wyposazenia.

Usuwanie kondensatu z kotta

Przy pracy z niskg temperaturg moze go po-
wstawac okoto 1 I/h na kazde 10 kW mocy ko-
tta. Gdyby, wiec kociot miat moc 20 kW i byt
dobrany z minimalnym zapasem wowczas
zimg podczas najwiekszych mrozéw, pracujgc
24 godziny na dobe wyprodukowatby okoto
48 | kondensatu. Srednio w skali roku kociot pra-
cuje okoto 1700-2000 godzin co oznacza, ze

w tym czasie powstatoby do 4000 | konden-
satu. Nie jest to znaczny koszt i problem o ile

w miejscu instalacji kotta znajduje sie instalacja
kanalizacyjna, do ktérej mozna odprowadzi¢
kondensat. Gorzej jest, jesli rura kanalizacyjna
jest powyzej kotta, z czym mozemy miec do czy-
nienia w czasie modernizacii starego budynku.
Wéowczas niezbedna jest automatyczna pom-
pa kondensatu z wbudowanym zbiornikiem.
Kondensat z kotta sptywa do zbiornika pompy
i stgd cyklicznie wypompowywany jest do rury
kanalizacyjnej znajdujgcej sie ponad kottem.
Przy czym wazne jest, by pompa miata moz-
liwos¢ sygnalizaciji awarii i by w takiej sytuacii
nastepowato automatyczne wytgczenie kotta.
W przeciwnym przypadku uszkodzenie pompy
kondensatu moze doprowadzi¢ do uszkodze-
nia kotta poprzez zalanie kondensatem.

Przeglqdy

W poréwnaniu do instalacji z kottem atmos-
ferycznym drozszy jest rowniez przeglgd kotta
kondensacyjnego. Jest to zwigzane z szerszym
zakresem czynnoS$ci oraz rutynowg wymiang
niektérych elementdw, takich jak uszczelnie-
nia palnika. Oczywiscie wiele zalezy od kon-
strukcji kotta, a przede wszystkim wymiennika
ciepta. Czasem czyszczenie kotta kondensa-
cyjnego jest o wiele mniej pracochtonne od
konserwacji duzej mocy zeliwnego kotta at-
mosferycznego. Stqd réwniez koszt takiej ustu-
gi nie bedzie drozszy lub nawet tanszy.
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e kociot gazowy atmosferyczny

e ultra-kompaktowy, wymiary 730 x 400 x 299 mm

e cyfrowy panel sterowniczy z szerokim ekranem
LCD i przyciskami

e szybki wymiennik ciepfa typu bi-thermic

e uktad elektroniczny kontrolujacy osadzanie sie
kamienia kottowego

e funkcja ochrony przed zamrozeniem

e czujnik zewnetrzny (wyposazenie dodatkowe)

e atrakcyjna cena

e rekomendowany do instalacji w mieszkaniach

* kociot gazowy kondensacyjny

* wyjgtkowo mate rozmiary i wyjgtkowo wysoka wydajnosc

e aluminiowo-krzemowy wymiennik ciepta

* modutowo$¢ gwarantujgca niezawodnos$¢ i tatwosé serwisu
e intuicyjny interfejs uzytkownik - kociot

e dostepny w dwoch wielkosciach mocy

* mozliwo$¢é montazu w prawie kazdym miejscu w domu

e atrakcyjny, nowoczesny wyglad

e cicha praca (<42 dB)

e produkt posiada holenderski znak jakosci

e 8 lat gwarancji na aluminiowo-krzemowy wymiennik ciepta

www.mcr24.pl infolinia: 801 080881 www.facebook.com/DeDietrichPL www.dedietrich.pl kontakt@dedietrich.pl
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