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M Ksztalt, materiaty, zabezpieczenia
i izolacje

Najczesciej spotykanym ksztattem zasobni-
kow i podgrzewaczy wody jest walec.

W przypadku urzgdzen dedykowanych do
wspotpracy z okreslonymi zrodtami ciepta
(kottami, pompami ciepta) ksztatt podgrze-
wacza jest czesto dostosowany lub nawigzuje
do ksztattu zrédta ciepta. Sg to wiec z reguty

obudowy prostopadtoscienne, czesto z prze-
ttoczniami analogicznymi do tych, ktdre wy-
stepujg na zrédle ciepta. W podgrzewaczach
przeznaczonych do wspodtpracy rowniez z ko-
lektorami stonecznymi coraz czesciej spotyka
sie integracje sterownika oraz grupy pompo-
wej z obudowq podgrzewacza. Zapewnia to
estetyczny i tanszy montaz zestawu.

Z uwagi na pojemnose, a przez to i znaczng
wage wiekszos$¢ podgrzewaczy jest przezna-
czona do montazu bezposrednio na podto-
zu. W mniejszych pojemnosciach najczesciej
do 150 | oferowane sqg rowniez podgrzewa-
cze do montazu na scianie. Znaczna czesé

Z nich to podgrzewacze wiszgce, poziome do
wspotpracy z kottami statopalnymi. Sg to z re-
guty podgrzewacze ptaszczowe lub wyposazo-
ne w niewielkg wezownice o matych oporach.
Umieszczenie tego typu podgrzewacza pod su-
fitem pomieszczenia pozwala na prace rowniez
w instalacji grawitacyjnej. Dla zapewnienia od-
powiedniego komfortu sg one czesto wyposa-
zone w dodatkowq grzatke elektryczng, np. do
wykorzystania latem czy do ogrzewania wody
z wykorzystaniem taryfy dwucztonowe.

W wersji wiszgcej dostepne sqg rowniez pod-
grzewacze do wspotpracy z kottami gazowy-
mi. Majg one z reguty niewielkg pojemnos¢,
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np. 50-80 | i ksztatt zewnetrzny dostosowa-

ny do ksztattu kotta. Dzieki temu otrzymujemy
estetyczny zestaw, ktéry zajmuje mato miej-
sca w pomieszczeniu. Jednak przed zastoso-
waniem tego typu rozwigzania zawsze nalezy
sprawdzi¢, czy dostepna wydajnos¢ bedzie
wystarczajgca. Rozwigzanie to stosuje sie

w domu z jednq tazienkg o standardowym
wyposazeniu, bez wanny o duzej pojemno-
Sci czy panelu prysznicowego. Zaletq sqg tu
niewielkie gabaryty, korzystny sposéb eksplo-
atacji kotta (pracuje raz na jakis czas, a nie za
kazdym razem, gdy uzytkownicy korzystajq z
cieptej wody) i mozliwos¢ podtgczenia cyrku-
lacji c.w.u. Czes¢ podgrzewaczy tego typu jest
przeznaczona zardwno do montazu obok ko-
tta, jak i pod kottem. Trzeba wowczas zwro-
ci¢ uwage na wskazdwki dotyczgce instala-
cji zawarte w dokumentacji, poniewaz w inny
sposdb podtgczamy podgrzewacz, gdy wisi
obok kotta, a w inny, gdy jest pod kottem.

Materiaty podgrzewaczy

Stal weglowa z pokryciem emaliq
Wiekszos¢ podgrzewaczy jest wykonana ze
stali weglowej i od wewnagtrz pokryta emaliq.
Dla zachowania wieloletniej frwatosci waz-
na jest ciggto$¢ warstwy emalii na catej po-
wierzchni wewnetrznej zasobnika i ewentu-
alnej wezownicy/wezownicach. Dzieki femu
unika sie tworzenia ognisk korozji i przylega-
nia osaddéw do $cianek podgrzewacza.

W niskiej jakosci podgrzewaczach mamy do
czynienia z peknieciami emalii, nieusuniety-
mi pozostatosciami po spawaniu elementow
podgrzewacza czy niepokrytymi emaliqg ele-
mentami zbiornika czy wezownicy.

Warstwa emalii nie jest 100% zabezpiecze-
niem zbiornika przed korozjg. Dodatkowq
ochrone stanowi zwykle anoda magnezowa,
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zapobiega ona utlenianiu sie stali. Niestety jej
wadgq jest potrzeba cyklicznej kontroli stanu
(z reguty trzeba jg w tym celu zdemontowad)
i okresowej wymiany. Zwykle anoda wystar-
cza na 3-5 lat, ale sq przypadki corocznej
wymiany tego elementu. Koszt takiej ustugi
moze wynosi¢ od nieco ponad 100 zt, az do
kilkuset ztotych w podgrzewaczach wiekszej
pojemnosci. O wiele wygodniejszym rozwig-
zaniem jest anoda tytanowa wyposazona

w niewielki zasilacz. Przez anode tytanowqg
caty czas przeptywa niewielki prgd rowniez
przeciwdziatajgcy utlenianiu stali. Anody tyta-
nowej nie wymienia sie prewencyijnie, ulega
ona tez zuzyciu w okre$lonym czasie. Wymia-
ny dokonuije sie tylko w przypadku uszko-
dzeniaq, ktore jest sygnalizowane przez diode
umieszczong na zasilaczu. Anody tytanowe sq
najczesciej na wyposazeniu podgrzewaczy

o wiekszej pojemnosci, szczegdlinie podgrze-
waczy do wspdtpracy z kolektorami stonecz-
nymi, w ktérych wymiana standardowej ano-
dy o znacznej dtugosci (czasem np. 1 m)
moze by¢ bardzo trudna, bgdz niemozliwa

Z uwagi na wymiary pomieszczenia. Do pod-
grzewaczy o mniejszej pojemnosci anoda ty-
tanowa jest z requty oferowana, jako wyposa-
zenie dodatkowe, montowane, np. podczas
pierwszego przeglgdu lub gdy nastgpi zuzycie
anody magnezowej. Zakup anody tytanowej
to wydatek nawet kilkuset ztotych, ale wypo-
sazony w nig podgrzewacz moze nie wyma-
gac obstugi przez kolejnych kilka lat.

Stal kwasoodporna

Pod wzgledem komfortu eksploatacji wygod-
nym rozwigzaniem sq podgrzewacze wyko-
nane ze stali kwasoodpornej. Nie wymagajqg
one jakiejkolwiek obstugi, a w szczegdlnosci
wymiany anody ochronnej, poniewaz jej nie
potrzebujq. Korzystnym rozwigzaniem jest za-
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stosowanie podgrzewacza ze stali nierdzew-
nej w instalacji z pompq ciepta, szczegdlnie
w modelu kompaktowym z wbudowanym
podgrzewaczem. Dzieki temu instalacja nie
wymaga cyklicznej konserwacji przez wiele
lat, a w kompaktowe] pompie ciepta nie ma
ryzyka przypadkowego zalania elementéw
pompy w sytuaciji korozji podgrzewacza czy
wymiany anody magnezowej. Stal kwasood-
porna stosowana jest czesto robwniez w przy-
padku podgrzewaczy ptaszczowych prze-
znaczonych do pracy z wysokg temperaturg,
np. do wspodtpracy z kottami statopalnymi.
Wadqg podgrzewaczy ze stali kwasoodpornej
jest niestety z requty znacznie wyzsza cena.

Izolacja termiczna

Waznym elementem podgrzewacza jest izo-
lacja termiczna. Zapobiega ona stratom cie-
pta i zapewnia stabilng temperature. Pod-
grzewacze mniejszej pojemnosci sq pokryte
warstwq pianki poliuretanowej czy polistyre-
nowej. Z reguty warstwa pianki nie jest prze-
znaczona do demontazu i zapewnia sku-
tecznq, szczelng izolacje catego zbiornika.
W podgrzewaczach wiekszej pojemnosci,
szczegdlnie do wspdtpracy z kolektorami sto-
necznymi czy pompami ciepta, izolacja jest
przystosowana do demontazu lub wrecz do-
starczana w oddzielnym opakowaniu. Dzie-
ki femu mozna swobodnie wnies¢ podgrze-
wacz. Najwyzszej jakosci materiaty izolacyjne
zawierajq dodatki grafitu, ktéry zapewnia
wiekszqg skutecznos¢ izolacji, redukujgc straty
nie tylko przez przenikanie, ale réwniez i pro-
mieniowanie.

Oczywiscie na skutecznosc izolacji i dtugo-
trwate utrzymanie zadanej temperatury

w zasobniku ma wptyw prawidtowe wykona-
nie instalacji zapobiegajgce grawitacyjnemu
przeptywowi czynnika przez wezownice czy
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Dobdr podgrzewacza do wspotpracy z pompq ciepta, kolektorami...

Na etapie doboru bardzo wazne jest row-
niez uwzglednienie potrzeb zrédta/zroédet
ciepta, z jakich ma on by¢ zasilany.

Pompy ciepta

W przypadku pomp ciepta wymiennik
lub wezownica podgrzewacza musi prze-
nies¢ moc pompy ciepta. Mozna to uzy-
skac, jesli powierzchnia wezownicy wy-
nosi co najmniej 0,2-0,25x moc pompy
ciepta. Przyktadowo, jesli moc pom-

py ciepta wynosi 12 kW wdwczas po-
wierzchnia wezownicy powinna wyno-
sic co najmniej 0,2x12 = 2,4 m?. Trzeba
przy tym uwzglednia¢ maksymalng moc,
jakg pompa ciepta moze uzyskac w cig-
gu roku. Dotyczy to szczegdlnie pomp
ciepta wspodtpracujgcych z kolektorem
poziomym lub z uktadem pasywnego
chtodzenia. Charakterystyczne dla tych
instalaciji jest to, ze w okresie letnim tem-
peratura dolnego zrodta jest znaczgco
WYz5za, a przez to i moc pompy ciepta
jest wyzsza. Pompa ciepta 10 kW dla pa-
rametrow BOW35 w okresie letnim moze
mie¢ moc nawet 14-15 kW i takg moc po-
winien przenies¢ podgrzewacsz.

Kolektory stoneczne

W tym przypadku wazna jest robwniez po-
wierzchnia wezownicy. Jesli bedzie ona
zbyt mata, wéwczas wzro$nie tempera-
tura kolektoréw i spadnie ich sprawnosc.
Laleca sie, by powierzchnia wezowni-

Ccy wynosita co najmniej 0,2x powierzch-
nia kolektoréw. Czasem dopuszcza sie za-

stosowanie podgrzewacza o powierzchni
wezownicy mniejszej, ale nie mniejszej niz
0,1x powierzchnia kolektoréw.
Dodatkowo podgrzewacz powinien miec¢
pojemnos$¢ pozwalajgcg na akumula-
cje nadwyzki ciepta z dnia stoneczne-
go i zmagazynowanie jej do wykorzysta-
nia w kolejnym dniu. Pojemnos¢ powinna
wiec wynosi¢ co najmniej 50-60 I/m? ab-
sorbera kolektorow i co najmniej 1,2-2 do-
bowego zuzycia cieptej wody. W wiek-
szych instalacjach, w ktérych stosuje sie
mniejsze pokrycie rocznych potrzeb ener-
getycznych dobiera sie podgrzewacze

O nieco mniegjszej pojemnosci w stosunku
do powierzchni kolektoréw i dobowego
Zuzycia wodly.

Czas podgrzewu wody w zasobniku
Zalezy on przede wszystkim od mocy,

z jakq zasilany jest podgrzewacz oraz
jego pojemnosci. Czas ten mozna okre-

§li¢ w przyblizeniu na podstawie wzoru:

_ V*p*cp *(tcwu _tZ'W)

0%60 = [mm]

t

gdzie:

V - pojemnos¢ podgrzewacza [md]

p — gestos¢ wody [kg/m?]

C, —ciepto wtasciwe wody, okoto

4,19 [kJ/kgK]

t_., —femp. cieptej wody

uzytkowej [C]

t . —femperatura wody zimnej [°C]

Q - moc tadowania podgrzewacz kW]
Trzeba mie¢ na uwadze, ze moc tado-
wania podgrzewacza bedzie sie zmie-
niata, spadata wraz ze wzrostem tem-
peratury w podgrzewaczu. Wynika to

z jednej strony z obnizenia efektywnosci
wymiany ciepta w wymienniku czy we-
zownicy, ale réwniez ze spadku mocy
zrodta ciepta, co w szczegdlnosci doty-

Czy pomp ciepta.

Pojemno$é Temp.  Temp. Sprawnosé Czas tadowania dla mocy zrédta ciepta
podgrzewacza | c.w. | z.w. 10 kKW 15 kW 20 kW
[ [C] [C] - [min] [min] [min]
100 10 55 10 31 21 16
150 10 55 10 47 31 23
200 10 55 10 62 41 31
250 10 55 10 78 52 39
300 10 55 10 93 62 47
350 10 55 10 109 73 54
400 10 55 10 124 83 62
450 10 98 10 140 93 70
500 10 55 10 156 104 78
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ptaszcz podgrzewacza. Dodatkowo bardzo
wazna jest poprawna i szczelna izolacja wszyst-
kich rur podtgczonych do podgrzewacza.

Czy zastosowanie podgrzewacza
pojemnosciowego oznacza wysokie
koszty eksploataciji?

Wiele oséb na etapie wyboru systemu grzew-
czego obawia sie, ze zastosowanie podgrze-
WwaCza pojemnosciowego 0ZNnacza WYyso-
kie koszty eksploataciji. W praktyce, ogrzewa
sie tyle wody ile zuzywa i nie ma to znacze-
nia, czy bedzie ona ogrzewana przeptywo-
WO Cczy W podgrzewaczu pojemnosciowym.
W podgrzewaczu pojemnosciowym mamy
ewentualnie do czynienia ze stratami ciepta
z zasobnika. Jednak przy stosowanych dzis
grubosciach izolacji wartos¢ tych strat jest
mata. W dobrej klasy podgrzewaczach po-
jemnosci do 500 | moze to byc jedynie 1,2-
2,2 kWh/dobe. Przy ogrzewaniu wody za po-
MoCQq gazu ziemnego oznacza to koszt strat
ciepta na poziomie 24-44 groszy na dobe,
czyli do 13 zt na miesigc. Natomiast podgrze-
WACZ pojemnosciowy z pewnoscig oznacza
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o wiele wyzszy komfort i nizsze zuzycie, krot-
szy czas oczekiwania na cieptg wode i bar-
dziej korzystny sposdb pracy zrédta ciepta.

Wymiary, gabaryty

Przeszkodg w zastosowaniu uktadu z odpo-
wiedniej pojemnosci podgrzewaczem wody
sq czesto jego gabaryty. Tego niestety nie
da sie unikngg, jesli wymagana jest znaczna
wydajnose¢, to musimy sie liczy¢ rowniez ze
znacznymi gabarytami urzgdzenia, ale zanim
sprawdzimy, czy dany podgrzewacz ,,.zmie-
sci” sie w zaktadanym miejscu, musimy do-
bra¢ odpowiedni model do potrzeb. W bu-
dynkach wielorodzinnych mozna korzystac

z normy PN-90/B-01706 lub tez z metody,

w ktérej okresla sie wymagang liczbe stan-
dardowych mieszkan, ktére musimy za-
opatrzyC w cieptg wode. Dobdr ,idealnej”
pojemnosci podgrzewacza jest trudnym za-
daniem. Z jednej strony nalezy zapewnic
odpowiedni komfort, z drugiej zas przewy-
miarowany podgrzewacz to niepotrzebny
dodatkowy koszt inwestycyjny i zbedny za-
pas cieptej wody oraz wieksze ryzyko rozwoju
bakterii. Wyliczenia oparte o metody normo-
we nalezy zawsze zweryfikowac, biorgc pod
uwage dodatkowe informacje, jakie mozna
uzyskac¢ od inwestora czy uzytkownika. Do-
tyczy to w najwiekszym stopniu domow jed-
norodzinnych. Sama liczba uzytkownikéw nie
pozwala dobrac rozwigzania, ktére bedzie
odpowiednie dla kazdego domu, poniewaz
standard wyposazenia jest dzis bardzo zrdz-
nicowany. Z tego powodu w jednym przy-
padku podgrzewacz o pojemnosci 150 | be-
dzie odpowiedni, a w drugim nie wystarczy
zastosowanie nawet podgrzewacza o po-
jemnosci 300-400 I. W celu optymalnego do-
brania urzgdzenia nalezatoby ustali¢ z inwe-
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storem, jakie wieksze punkty poboru cieptej
wody bedqg uzytkowane jednoczesnie i jakg
ilos¢C cieptej wody bedq one jednorazo-

wo pofrzebowaty, a takze jak moze wyglg-
dac¢ uzytkowanie tych punktéw poboru pod-
Cczas porannego i wieczornego szczytu. Na
tej podstawie mozna okreslic, jaka ilos¢ cie-
ptej wody bedzie potrzebna jednorazowo

i w trakcie ciggtego, dtuzszego poboru.

Obstuga

Umiegjetna obstuga podgrzewacza wody po-
zwala czasem znaczqgco zredukowacd kosz-
ty eksploataciji. Dotyczy to w szczegdlnosci
uktaddéw z OZE. W pompach ciepta zasila-
nych energiq elektryczng rozliczang wg ta-
ryfy dwucztonowej mozna ustawic godziny
tadowania podgrzewacza zgodne z godzi-
nami obowigzywania drugiej taryfy. W przy-
padku kolektorow stonecznych korzystnym
rozwigzaniem jest zastosowanie sterownika,
ktory opdzni wtgczenie kotta, gdy dostepna
jest jeszcze energia stoneczna. W przypadku
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ograniczania okresdw ogrzewania wody

w podgrzewaczu wskazane jest wykonywa-
nie okresowej termicznej dezynfekcji wody

w celu zredukowania ryzyka rozwoju bakterii.

Wyposazienie podgrzewaczy

Standardowe wyposazenie podgrzewaczy to
Zreguty izolacja termiczna, anoda magnezo-
wa (nie dotyczy podgrzewaczy wykonanych
ze stali kwasoodpornej) i czasem pojedyncze
ztgczki czy zawory. Wiekszos$¢ podgrzewaczy
ma kréciec spustowy, a czes$c¢ z nich rowniez
otwor rewizyjny.

Dodatkowo nalezy zastosowac zawdr bez-
pieczenstwa lub grupe bezpieczenstwa oraz
ewentualnie naczynie wzbiorcze. Zastosowa-
nie naczynia wzbiorczego nie jest obowiqgz-
kowe, ale z pewnoscig wskazane, poniewaz
W przeciwnym razie, szczegolnie w przypad-
ku podgrzewaczy o wiekszej pojemnosci, do-
chodzi co cyklicznego otwierania sie zawo-
ru bezpieczenstwa i wycieku niewielkiej ilosci
wody. Cykliczny wyciek wody moze z cza-

Wydajnos¢ c.w.u. chwilowa i godzinowa

Interesujgce parametry umieszczone sq
z reguty w danych fechnicznych pod-
grzewacza. Powinna tam znajdowac
sie informacja o wydajnosci chwilowe;j
w 1/10 min oraz wydajnosci ciggtej.
Zawsze trzeba jednak wzig¢ pod uwa-
ge, przy jakiej mocy zrédta ciepta zo-
staty podane te parametry. Dotyczy

to szczegodlnie mocy ciggtej podawa-
nej w I/h. Zalezy ona w niewielkim stop-
niu od pojemnosci podgrzewacza, ale
przede wszystkim od mocy, z jakq jest
on tadowany.

Do ostatecznego okreslenia wydajno-
Sci godzinowej trzeba wzigé moc zré-
dta ciepta lub moc, jakg moze prze-
ja¢ pogrzewacsz. Przyjmuje sie mniejszg
z tych wartosci, bo nawet jesli zastosuje
sie kociot o mocy 100 kW, a wezowni-
ca podgrzewacza przeniesie jedynie
20 kW, to wtasnie z takg mocg bedzie
tadowany podgrzewacz. | odwrotnie,
nawet jesli podgrzewacz ma wymien-
nik o mocy 60 kW, a wspobtpracuje z ko-
ftem o mocy 15 kW to i tak bedzie on
tadowany tylko takg moca.
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sem powodowac zarastanie gniazda zaworu
bezpieczenstwa i w efekcie jest on caty czas
otwarty, co skutkuje niepotrzebnym zuzyciem
wody. Wazny jest przy tym prawidtowy wy-
bor i montaz naczynia wzbiorczego. Powinno
ono by¢ przystosowane do instalacji wody
uzytkowej i umieszczone na wejsciu wody
zimnej do podgrzewacza w sposéb zapobie-
gajgcy zaleganiu stojgcej wody w rurach.

Problemy

Na etapie montazu i eksploatacji podgrze-
wacza spotykamy sie czasem z problemami.

Ponizej kilka praktycznych przyktadow.

Uszkodzenie/korozja podgrzewacza

juz w rok po zamontowaniu

W tym przypadku doszto do szybkiego uszko-
dzenia powtoki podgrzewacza. Przyczyng
tego zjawiska byta nieprawidtowa obstuga
stacji zmiekczania wody. Uzytkownik zuzywat
duze ilosci srodkdw zmiekczajgcych.

W efekcie woda dziatata agresywnie na
materiat podgrzewacza. Efekty widoczne
na zdjeciach. Po wymianie podgrzewacza

i prawidtowym ustawieniu stacji zmiekczaja-
cej problemy ustgpity.

Nieprawidtowy montaz zaworu
bezpieczenstwa

Niestety czestym problemem jest, czasami
przypadkowe, umieszczenie zaworu bezpie-
czenstwa w niewtasciwym miejscu. Zdarza sie
to zwtaszcza podczas wymiany podgrzewa-
cza i jest spowodowane checiqg estetycznego
wykonania instalacji. W efekcie zawdr bezpie-
czenstwa znajduje sie za zaworem odcinajg-
cym lub za zaworem zwrotnym. Wowczas

w okreslonej sytuaciji moze dojs¢ do szybkiego
wzrostu ci$nienia i rozerwania podgrzewacza.

Brak cieptej wody lub ciepta woda do-
stepna tylko przez kilka minut

Wiele podgrzewaczy jest wyposazonych

w specjalne tuleje (z reguty z tworzywa
sztucznego), ktérymi woda zimna jest kie-
rowana do dolnej strefy podgrzewacza,

a woda ciepta pobierana z gérnej. Zdarzajg
sie przypadki podtgczenia instalaciji do nie-
prawidtowego kré¢ca lub zamiany miejsca-
mi tulei prowadzgcych. Objawem tego be-
dzie brak cieptej wody lub dostepna jedynie
niewielka ilo$¢ cieptej wody i to mimo znacz-
nej pojemnosci podgrzewacza. M
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