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» /jawiska korozji | tworzenia sie kamienia

W Instalacjach c.o. w budynkach
wielorodzinnych — mozliwe przyczyny

Wskazdéwki techniczne zawarte w niniejszym ar-
tykule dotyczg komunalnych i przemystowych
instalacji centralnego ogrzewania na gorgcg
wode, o temperaturze roboczej do 100°C.

W tych instalacjach (w odréznieniu od insta-
lacji parowych i na wode przegrzang) poten-
cjalne dysfunkcje i uszkodzenia powodowane
przez brak wtasciwego uzdatniania wody i bte-
dy zwigzanych z tgcznikami rurowymi sg czesto
niedoceniane. Niestety, wynikiem tego jest nie-
mal zawsze uszkodzenie kotta i catej instalagii.
W instalacjach c.o. mozna stwierdzic:

- defekty przegrzewania powierzchni wymia-
ny ciepta, wskutek izolacji cieplnej spowodo-
wanej przez osady kamienia kottowego na
stronie wodnej;

- korozje wynikajgcq z obecnosci tlenu;

- korozje powodowanq przez osady spodnie;
- korozje wskutek prgdow btgdzgcych (bar-
dzo rzadko);

- prgdy kwasowe, rozproszone i zlokalizowa-
ne (wskutek agresywnosci wody o pH < 7).

Osady kamienia kottowego

Tworzenie sie kamienia kottowego nastepuje,
poniewaz w trakcie podgrzewania wody wo-
doroweglany wapnia i magnezu rozpuszczone
w wodzie podlegajg przemianie chemicznej.
Wodoroweglan wapnia ulega przemianie do
weglanu wapnia, wody i bezwodnika wegla-
nowego, podczas gdy wodoroweglan ma-
gnezu przechodzi w wodzian magnezu i bez-
wodnik weglanowy.

Wodoroweglan wapnia Ca (HCO,), --->

wzrost femperatury ---> CaCO, + H,0 + CO,
Wodoroweglan magnezu Mg (HCO,),--->
wzrost temperatury ---> Mg (OH), + 2CO,
Weglan wapnia oraz wodzian magnezu wy-
trgcajq sie, formujqc przylegajqcy i zwar-

ty, nierozpuszczalny osad (kamien kottowy),
o duzej izolacyjnosci cieplnej: wspodtczynnik
wymiany ciepta dla warstwy kamienia kotto-
wego o grubosci 3 mm jest taki sam, jak pty-
ty stalowej o grubosci 250 mm.

Obliczono, ze jednorodny osad kamienia
wapiennego o grubosci 2 mm, powoduje
wzrost zuzycia paliwa o 25%!

Szybkosc¢ reakciji, ktérych skutkiem jest formo-
wanie osaddw wapnistych, rosnie wraz ze
wzrostem temperatury: znaczna wiekszose
wody w kraju, szczegdlnie bogatej w sole
wapnia i magnezu (i dlatego ,fwardej”), jest
w stanie tworzy¢ osady wapienne juz w tem-
peraturze nieznacznie przekraczajgcej 40°C.
Osad kamienia wapiennego w kotle naste-
puje przede wszystkim w najgoretszych stre-
fach, poddanych intensywnemu ogrzewaniu:
z tego powodu bardzo czesto znajduje sie osa-
dy zlokalizowane tylko w pewnych punktach,
w strefach o wysokim obcigzeniu cieplnym.
Warstewka kamienia wapiennego o grubosci
0,01 mm juz zaczyna ograniczac¢ chtodzenie
lezgcej pod nim ptyty. Dalszy wzrost grubosci
kamienia wapiennego powoduje przegrze-
wanie metalowych czesci oraz ich defekty
wskutek naprezen cieplnych.
Wodoroweglany wapnia i magnezu zawar-
te w objetosci wody pierwszego napetnie-
nia nie sg w stanie wytworzyc¢ ilosci kamie-

nia kottowego zdolnego narazi¢ na szwank
integralno$¢ kotta: tylko ciggte dodawanie
wody moze powodowac powstanie osaddw
kamienia prowadzgcych do awarii.

Korozja spowodowana obecnosciq
tlenu

Korozja spowodowana obecnosciqg tlenu jest
konsekwencjqg naturalnego zjawiska: utle-
niania stali. W naturze zelazo nie wystepuje

w stanie czystym, ale zawsze w formie potg-
czonej i zawsze zwigzane z tlenem (tlenek ze-
laza). Oddzielenie zelaza od tlenu jest mozli-
we i nastepuje tylko w wielkich piecach, gdy
minerat zostaje stopiony. Z chwilg ponowne-
go zakrzepniecia w formie stali, ztozonej wiec
zinnych pierwiastkdw, bedzie probowac ab-
sorbowac tlen z powietrza lub z wody, w celu
ustanowienia pierwotnej rownowagi (utlenie-
nia). W przypadku ptyt stalowych lub rur stalo-
wych kottéw lub rurociggdw systemu c.o., stal
pochtania tlen nie tylko z czgsteczek wody
(H,0), ale z mikropecherzykdw powietrza,

w sposdb naturalny rozpuszczonych w wodzie.
Pamietamy, ze powietrze rozpuszczone w wo-
dzie ma zawartos¢ tlenu o okoto 35% wyzszg
niz gdy wystepuje w stanie wolnym. W wy-
niku tego stal w kontakcie z wodqg absorbu-
je tlen zawarty w mikropecherzykach powie-
trza, tworzqc tlenek zelaza Fe, O, (rdze)

o charakterystycznym czerwonym kolorze.
4Fe + 30, = 2Fe, O, (tlenek zelaza, tj. rdzq)
Ciggte utlenianie w nieunikniony sposdb pro-
wadzi do zmniejszenia grubosci scianek, az
do catkowitej ich perforacji.

Korozja jest rozpoznawana po tworzeniu
kolistych zagtebien (podobnych do kra-
teréw) w powierzchni metalowej.

Gdy korozja siega gtebokosci perforacji, utra-
ta wodly jest stata. Korozja wskutek obecnosci
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tlenu dotyczy catej masy metalicznej syste-
mu c.0., a nie tylko pewnych jego punktow:
z te] przyczyny jest ona bardzo niszczgca, nie-
naprawialna i moze powodowac ciggte stra-
ty wody z obwodu centralnego ogrzewania.
Jezeli w przeciwienstwie do tego, instalacja
jest dobrze zabezpieczona przed wptywa-
mi zewnetrznymi i nie wystepuje ciggte uzu-
petnianie nowej wody, zawartos¢ tlenu ule-
gnie stopniowemu zmniejszeniu, tj. zachodzi¢
bedzie czesSciowe utlenianie wskutek braku
tlenu, i bedzie powstawac magnetyt o czar-
nym kolorze (Fe,O,) ktory wykazuje dziatanie
ochronne przed mozliwg korozjq.

3Fe + 20, = Fe,O, (czterotlenek tréjzelazowy,
magnetyt)

Korozja powodowana przez osady
spodnie

Korozja wskutek osaddw spodnich jest zja-
wiskiem elektrochemicznym, wskutek wyste-
powania ciat obcych wewnagtrz masy wody
(piasek, rdza, itp.). Te substancje state ogdl-
nie sq osadzane na dnie kotta (btoto).

W tym punkcie, wskutek réznicy potencjatu
elektrochemicznego, ktory jest tworzony po-
miedzy materiatem (stal) w kontakcie z zanie-
czyszczeniem i wszystkim co go otacza, moze
zostac¢ zainicjowana reakcja mikrokorozji.

Korozja wywotana prgdami
btgdzgcymi

Korozja wywotana prgda-
mi btgdzgcymi jest obec-
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nie bardzo rzadka; moze zachodzi¢ z uwa-
gi na rézne potencjaty elektryczne pomiedzy
wodgq kotta a masg metaliczng kotta lub ru-
rociggu, wskutek efektu katody/anody.
Dlatego tez wygodnie jest podtgczy¢ rdz-

ne metalowe elementy do dobrego punktu
uziemiajgcego, nawet jezeli dobrze sie wie,
ze te korozje sg manifestowane przy przepty-
wie ciggtego prgdu, obecnie stosowanego
tylko w pewnych dziedzinach.

To zjawisko pozostawia slady, ktérych nie
mozna pomyli¢ z niczym innym, w formie
matych regularnych stozkowych otworow.

Pragdy kwasowe, rozproszone
i zlokalizowane

Sg one mnigj oczywiste niz inne rodzaje ko-
rozji, ale potencjalnie rownie niebezpieczne,
poniewaz dotyczqg catej instalaciji centralne-
go ogrzewania, a nie tylko kotta.

Wynikajg one gtdwnie z kwasowosci wody
(pH < 7), powodowanej przez:

— nieprawidtowe zmiekczanie wody i obec-
nosS¢ bezwodnika weglowego (ktéry zmniej-
sza wartos¢ pH).

Bezwodnik weglowy uwalnia sie sam tatwiej
w wodzie zmiekczonej i rowniez tworzy w pro-
cesie formowania kamienia wapiennego. Ta
korozja jest rozproszona i dotyka w wiekszym
lub mniejszym stopniu caty system;

— nieprawidtowo wykonane przemywanie
kwasujgce: bez pasywacji. W tym wypadku
mogq zachodzi¢ zlokalizowane korozje per-
foracyjne, wskutek braku prawidtowego ptu-
kania pewnych punktow w instalacji.
Obecnos¢ procesu korozyjnego jest tat-
wa do wykrycia dzieki chemicznej anali-
zie wody: najmniejsza zawartos¢ zelaza
w wodzie uktadu jest wskaznikiem, ze ko-
rozja zachodzi.
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