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Zasobniki i podgrzewacze wody

/blornikli c.w.uU.:

rozwigzania magazynowania,
tadowania i poboru (1)
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M Etymologia nazw

Zagtebiajgc sie w te tematyke, od razu na-
tkniemy sie na rézne okreslenia dotyczgce

Oferta firm w zakresie urzadzen
do podgrzewania wody uzytkowej
jest bardzo szeroka. Nawet

jesli skupimy sie wytacznie na
urzgdzeniach pojemnosciowych,
natrafimy na wiele roznych
konstrukgji. R6znig sie one przede
wszystkich sposobem wspotpracy
ze zrodtem ciepta, rodzajem
wymiennika ciepta, ksztattem,
sposobem montazu i wieloma
innymi cechami. Czasem trudno
rozeznac sie w gaszczu ofert

| wybrac¢ odpowiednie urzadzenie.
W niniejszym artykule opisujemy
najbardziej popularne na rynku
rozwigzania.

czasami takich samych produktéw, czyli urzg-
dzen, ktdre zapewniajg podgrzanie i zma-
gazynowanie cieptej wody uzytkowej. Popu-
larnym okresleniem dla tej grupy produktow
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jest stowo ,,zasobnik” lub ,,zasobnik cieptej
wody". Czasem jest ono zastepowane formg
»pojemnosciowy podgrzewacz wody". Okre-
Slenia te sq dzis tak popularne, ze nikt nie do-
szukuje sie miedzy nimiroznicy. Gdybysmy
chcieli podejs¢ do tej kwestii czysto technicz-
nie, moglibySmy powiedziec, ze zasobnik to
urzgdzenie, ktérego gtownq rolqg jest akumu-
lacja, czyli magazynowanie pewnego zaso-
bu podgrzanej poza nim cieptej wody. Nato-
miast pojemnosciowy podgrzewacz wody to
juz nazwa okreslajgca urzgdzenie sktadajg-
ce sie zarébwno ze zbiornika na cieptg wode,
jak i wymiennika ciepta, za pomocq ktérego
woda jest podgrzewana.

Zasobniki cieptej wody

Sq wykorzystywane w wielu zastosowaniach,
np. w weztach cieptowniczych, w ktérych
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woda jest ogrzewana w wymiennikach pty-
towych lub ptaszczowo-rurowych, a maga-
zynowana wtasnie w zasobniku/zasobnikach.

Zasobniki do wspoétpracy z pompami
ciepta

Stosuje sie je rowniez w instalacjach z kottami,

pompami ciepta czy kolektorami stoneczny-
mi. Decyzja o zastosowaniu tego rozwiqza-
nia wynika czesto z braku dostepnosci ana-
logicznego podgrzewacza wody, ktéry bytby
w stanie odebra¢ moc zrédta ciepta. Przy-
ktadowo w przypadku pomp ciepta ze spre-
zarkqg jednostopniowq powierzchnia wezow-
nicy zasobnika powinna wynosi¢ co najmniej
0,2-0,25 mocy pompy ciepta. Jesli np. w bu-
dynku stosujemy pompe ciepta o mocy

30 kW wdwczas wymagana powierzch-

nia wezownicy to 6-7,5 m2. Takg powierzch-
nie wezownicy znajdziemy tylko w podgrze-
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Przyktad uktadu z zasobnikiem cieptej wody
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waczach o duzej pojemnosci wody, rzedu
1500-2000 |, a czasem np. w obiekcie maga-
zynowym potrzeby w zakresie przygotowania
wody uzytkowej sg o wiele mniejsze. Czesto
podgrzewacz wody, ktéry miatby mozliwose
odebrania odpowiedniej mocy zrédta ciepta
jest bardzo kosztowny i ma nietypowq kon-
strukcje.

Wtedy jednym z rozwigzan jest wtasnie mniej-
szej pojemnosci zasobnik oraz dodatkowy
wymiennik ciepta, za pomocq ktérego ener-
gia ze zrodta ciepta bedzie przekazywana
do wody uzytkowej. Takie rozwigzanie po-
zwala zoptymalizowac prace catego ukta-
du, zapewnic przeniesienie wymaganej
mocy bez potrzeby dobierania podgrzewa-
cza o bardzo duzej pojemnosci.

W uktadzie z zasobnikiem cieptej wody spet-
nia on role magazynu, chroni przed stratami
cieptaijest zreguty wyposazony w kréciec
rewizyjny do okresowego usuwania zanie-
czyszczenh oraz anode ochronng zabezpie-
czajqgcq przed korozjq. Dla zapewnienia sku-
tecznego podgrzewania wody w uktadzie
niezbedne sq jeszcze takie elementy, jak wy-
miennik ciepta oraz pompa tadujgca oraz
oczywiscie zrédto ciepta, armatura odcina-
jgca i filtr zanieczyszczen.

Sposoby tadowania zasobnikéw i poboru
cieptej wody

Podczas podgrzewania/tadowania zasob-
nika bardzo wazny jest odpowiedni spo-
sOb poboru wody z dna zbiornika i wtta-
czanie podgrzanej wody do gdrnej czesci
zbiornika.

Konstrukcja zasobnika i uktadu tadowania
musi wykluczac ryzyko powstawania w za-
sobniku ,,martwej strefy”, w ktérej mogtaby
zalegac¢ chtodna lub w nieznacznym stopniu
podgrzana woda.

' J artykut techniczny BEEEIENIES NSNS

Mogtoby to bowiem byc¢ przyczynqg pdzniej-
szego rozwoju bakterii z rodzinny Legionella.
Z tego powodu woda ptyngca do wymienni-
ka ciepta jest z reguty pobierana z kro¢ca na
samym dole zasobnika lub z tréjnika na wej-
sciu zimnej wody do zasobnika.

Dalej po podgrzaniu woda z powrotem trafia
do zasobnika, tym razem do gérnej czesci.

W zaleznosci od tego jakie zrédto ciepta za-
sila wymiennik, woda moze by¢ od razu pod-
grzewana do zadanej temperatury lub byc¢
sukcesywnie podgrzewana o kilka, kilkana-
scie stopni. Nalezy to mie¢ na uwadze pod-
czas wyboru miejsca wtgczenia zasilania cie-
ptg wodqg do zasobnika.

Jesli zrodto ciepta, np. kolektory stoneczne
lub pompa ciepta podgrzewajg wode po-
woli o kilka, kilkanascie stopni wéwczas nie
powinna ona trafia¢ po podgrzaniu do naj-
wyzszej strefy zbiornika, a nieco nizej by nie
schtadzac warstwy cieptej wody, ktdra utrzy-
muje sie w gornej czesci zasobnika.
Ewentualnie woda moze by<¢ wprowadzo-
na przez gorny krociec, ale powinien on byc
wyposazony w kierownice, ktéra spowoduje,
ze woda chtodniejsza od tej, znajdujqcej sie
w gornej warstwie poptynie w doét, a woda

o odpowiedniej temperaturze trafi do gornej
czesci zasobnika.

Pojemnosciowe podgrzewacze wody

To kompletne urzgdzenia sktadajgce sie ze
zbiornika wody oraz wymiennika zapewnia-
jgcego przeniesienie energii ze zrédta ciepta
do wody w zbiorniku. Podgrzewacze mogqg
miec rézng konstrukcje.

Podgrzewacze z wezownicq
Najbardziej popularne podgrzewacze z we-
zownicq to urzgdzenia o prostej konstruk-
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Przyktady
podgrzewaczy
Z WeZOwWNica

Fot. Viessmann

Podgrzewacz typu zbiornik
w zbiorniku

cji. Jest to zasobnik cieptej wody, w ktdérym
umieszczona jest spiralnie zwinieta rura, ktd-
rq przeptywa czynnik grzewczy. Zaletq tego
typu podgrzewaczy jest prosta budowa,
mozliwosc¢ integracji kilku wezownic (najcze-
sciej dwdch, trzech) do wspotpracy z kilko-
ma zrédtami ciepta. Bardzo popularng od-
miang tego typu podgrzewaczy jest wersja
z dwoma wezownicami okreslana czesto,
jako podgrzewacz biwalentny, poniewaz
woda moze by¢ w nim podgrzewana przez
dwa zrodta ciepta, np. kolektory stoneczne
i kociot czy pompe ciepta. W zaleznosci od
pojemnosci podgrzewacza i umieszczonej
W Nim wezownicy mogg one czasami prze-
nies¢ znaczng moc, nawet powyzej 100 kW.
Kolejng zaletg tego typu podgrzewaczy jest
niewielkie, cykliczne rozszerzanie sie i kur-

czenie wezownicy podczas rozgrzewania

i stygniecia. W wielu przypadkach spowal-
nia to proces odktadania sie osaddéw na po-
wierzchni wezownicy.

Ptaszczowe - zbiornik w zbiorniku

Innym ciekawym rozwigzaniem jest podgrze-
wacz ptaszczowy nazywany rowniez pod-
grzewaczem typu zbiornik w zbiorniku. Jak
sama nazwa wskazuje jest to zasobnik cieptej
wody umieszczony w drugim wiekszym zbior-
niku. W przestrzeni pomiedzy zasobnikiem
wewnetrznym a zewnetrznym (ptaszczem)
przeptywa czynnik grzewczy.

Wymiana ciepta nastepuje wiec przez scian-
ki wewnetrznego zasobnika c.w.u. Jedng

z najwiekszych zalet zbiornika ptaszczowe-
go sq bardzo niskie opory przeptywu, z tego

Fot. ACV
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powodu czesto wykorzystuje sie go w insta-
lacjach grawitacyjnych z kottami statopal-
nymi. W uktadach tego typu zastosowanie
podgrzewacza ptaszczowego zapewnia jed-
noczesnie przygotowanie cieptej wody, jak

i podwyzszenie temperatury powrotu kotta.
Jednak zastosowanie podgrzewaczy ptasz-
czowych nie ogranicza sie tylko do instalacji
z kottami statopalnymi. W zaleznosci od kon-
strukcji podgrzewacze te mogq wspotpra-
cowac réwniez z kottami gazowymi, kolekto-
rami stonecznymi, pompami ciepta i nie tyl-
ko. Zawsze nalezy jednak przeanalizowac
parametry podgrzewacza i upewnic sie, czy
moze on wspotpracowac z danym zrédtem
ciepta. Chodzi przede wszystkim o moc, jakq
podgrzewacz moze odbiera¢ od zrédta cie-
pta, poniewaz cechq szczegdlng tego typu
konstrukciji jest czesto powolny przeptyw
czynnika przez ptaszcz. Totez moc przekazy-
wana przez $cianki zasobnika moze byc¢ niska
i fo mimo znacznej powierzchni wymiany cie-
pta. W wielu modelach jest to rozwigzywane
poprzez dodatkowe wyprofilowanie scianek
wewnetrznego zbiornika, by zwiekszy< po-
wierzchnie wymiany ciepta i wymusi¢ zawiro-
wanie wody w tym obszarze.

Zbiorniki ptaszczowe a wspétpraca

Z pompgq ciepta

Dobranie podgrzewacza o zbyt matej
mocy skutkuje czesto niekorzystng pracq
Zzrédta ciepta. Dotyczy to zwykle urzgdzen,
ktore dla uzyskania dtugiej zywotnosci po-
winny pracowac¢ w dtuzszych cyklach np.
pompy ciepta. Wspdtpraca pompy ciepta
z podgrzewaczem o zbyt matej mocy cze-
sto objawia sie tym, ze temperatura czynni-
ka w ptaszczu ro$nie bardzo szybko i zrédto
ciepta w krétkim czasie wytgcza sie, woda
jednak w wewnetrznym zasobniku wcale
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Zbiornik z wymiennikiem ptaszczowym

nie zdgzyta sie podgrzac. Dopiero w kolej-
nych minutach nastepuje powolne przeka-
zywanie ciepta i niewielki wzrost tempera-
tury. Jednak do osiggniecia wymaganego
komfortu zrodto ciepta musi wystartowac
kolejny raz lub nawet dwa. Optymalnym
rozwigzaniem bytoby zastosowanie pod-
grzewacza, ktéry na biezgco mogtby od-
biera¢ moc dostarczang przez zrédto cie-
pta. W ten sposdb dosztoby do podgrzania
wody uzytkowej w jednym cyklu pracy.
Ciekawym przyktadem wykorzystania moz-
liwosci zbiornika ptaszczowego w nowocze-
snej instalaciji jest zastosowanie go w systemie
Z pompq ciepta, ogrzewaniem podtogowym
i kilkoma grzejnikami tazienkowymi. W celu
zapewnienia optymalnej i efektywnej pro-
cy pompy ciepta mozna jg podtgczyc bez-
posrednio do instalacji podtogowej, a te 2-3
grzejniki tazienkowe zasili¢ z ptaszcza pod-
grzewacza wody. Dzieki temu pompa ciepta
przez wiekszos$¢ czasu bedzie zasilata insta-
lacje podtogowq, pracujgc z maksymalng
sprawnoscig, a raz na jakis czas podgrzeje
ptaszcz podgrzewacza wody, utrzymujgc

w ten sposdb zadang temperature c.w.u.

i odpowiedni zasdb energii dla grzejnikow ta-
zienkowych. Jest to przyktad potgczenia wy-

Fot. Galmet
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Podgrzewacze tadowane warstwowo

— coraz szersza oferta

Na rynku znajdziemy wiele przyktadow
rozwiqzan z podgrzewaczami o matej
pojemnosci, np. 20-50 |, ktére w potg-
czeniu z wysokg mocg kotta i szerokim
zakresem modulacji zapewniajg jedno-
razowo bardzo duze ilosci cieptej wody,
np. 200-250 1/10 min. Dzieki femu mozna
zrezygnowac z tradycyjnego zestawu
kotta z podgrzewaczem wyposazonym
W wezownice na rzecz niewielkiego,
kompaktowego kotta z wbudowanym
podgrzewaczem tadowanym war-
stwowo. Podobnie w wiekszych insta-
lacjach, tu mozna skorzystac z pod-
grzewaczy tadowanych warstwowo
wyposazonych w wymienniki ciepta

sokiego komfortu, jaki daje mozliwos¢ skorzy-
stania z grzejnika tazienkowego w dowolnym
momencie (rbwniez poza sezonem grzew-
czym) z wysokq efektywnosciqg i niskimi kosz-
tami eksploatacji dzieki bezposredniemu za-
silaniu instalacji podtogowej i uniknieciu
stosowania grzatki elektrycznej w grzejnikach
tazienkowych.

Podgrzewacze tadowane warstwowo
Coraz popularniejszym w ostatnich latach
rozwigzaniem sq podgrzewacze warstwowe
czy tez tadowane warstwowo. Jest to zestaw
sktadajqcy sie z zasobnika cieptej wody i wy-
miennika ciepta oraz pompy tadujgce;j. Ich
najwiekszq zaletq jest, ze dzieki zastosowaniu
zewnetrznego wymiennika ciepta i pompy
tadujgcej, catg pojemnosc¢ podgrzewacza
mozna wypetni¢ wodqg o zadanej tempera-

o wiekszej mocy, np. 60-120 kW. Dzieki
temu przy zastosowaniu kotta o odpo-
wiedniej mocy tatwo osiggngc wyso-
kg wydajnos¢. Przyktadowo tradycyjny
podgrzewacz o pojemnosci okoto 500
| z wezownicq o powierzchni 2 m2 za-
pewnia okoto 591 | cieptej wody na 10
minut, a analogiczny model tadowa-
ny warstwowo o tej samej pojemnosci,
ale z wymiennikiem ciepta o mocy 120
kW i odpowiednim zrédtem ciepta za-
pewni juz prawie 1050 /10 minut. Moz-
na wiec zastosowac jeden podgrze-
wacz zamiast dwoch, redukujgc w ten
sposdb koszty inwestycyjne oraz eksplo-
atacyjne (straty ciepta).

turze. Nie jest to z requty mozliwe w podgrze-
waczach z wezownicq czy ptaszczowych,

w ktérych naturalnym faktem jest wyste-
pujgca w dolnej czesci strefa wody o niz-

szej temperaturze. Podgrzewacze tadowane
warstwowo pozwalajq wiec lepiej wykorzy-
stac pojemnos¢ zasobnika oraz zreduko-
wac ryzyko rozwoju drobnoustrojow w dol-
nej czesci zbiornika. Poza tym wyposazone
w odpowiedni uktad sterowania mogq za-
pewniac¢ dostep do cieptej wody juz kilka
chwil od wtqgczenia zrédta ciepta, pomimo
ze wczesniej cata pojemnos¢ podgrzewa-
cza byta wychtodzona. Dzieje sie tak dlate-
go, ze w podgrzewaczu tadowanym war-
stwowo woda jest podgrzewana partiami.
Pompa tadujgca pobiera zimng wode z dna
zasobnika i przettacza przez wymiennik cie-
pta, gdzie zostaje ona podgrzana do zada-
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nej temperatury i dalej trafia juz do gornej
czesci zasobnika. Dzieki temu w gornej cze-
$ci zasobnika w szybkim tempie zaczyna sie
pojawiac¢ warstwa cieptej wody i ona wta-
Snie jest do dyspozycji uzytkownika. Szybkose
nagrzewania wody w gornej czesci podgrze-
wacza zalezy od mocy zrodta ciepta i wy-
miennika. Przyktadowo przy zrodle ciepta

i wymienniku o mocy, co najmniej 20 kW

w kazdej minucie w gornej czesci podgrze-
wacza przybedzie okoto 10 | cieptej wody.
Korzystajgc wiec z natrysku, baterii umywal-
kowej czy zlewozmywakowej nie jesteSmy

w stanie pobrac wiecej wody, wiec techno-
logia tadowania warstwowego rzeczywiscie
gwarantuje — mozna powiedziec — ,,natych-

miastowy komfort”. Te cechy podgrzewaczy
tadowanych warstwowo sprawity, ze techno-
logia ta bardzo szybko pozwolita zmniejszy&
gabaryty kottéw z wbudowanymi podgrze-
waczami wody. Jednoczes$nie udato sie za-
pewnic jeszcze wyzszy komfort uzytkowania.
Pewnym ograniczeniem w stosowaniu pod-
grzewaczy tadowanych warstwowo jest jed-
nak jakos¢ wody uzytkowej. Obecnos$¢ w wo-
dzie zwigzkdw, ktdére mogqg sie osadzac na
powierzchni wymiennika ciepta z pewno-
scig utrudnia eksploatacije tego typu pod-
grzewaczy. Okresowo wymagane bedzie
chemiczne czyszczenie wymiennika cie-
pta z osaddw ograniczajgcych skutecznos$c
wymiany ciepta i redukujgcych wydajnosc¢
podgrzewacza.
Jak wida¢ mozliwo-

Podgrzewacz tadowany warstwowo

Sci wyboru odpo-
wiedniej technologii
sq obecnie bardzo
szerokie. Wazne jest,
by z zasady nie na-
stawiac sie na stoso-

wanie tylko jedne-
Qo rozwigzania.

W kazdym przypad-
ku nalezy sprawdzic,
czy dany zbiornik
c.Ww.u. jest odpo-
wiednio przysto-
sowany do wspot-
pracy z okreslonym
zrédtem ciepta, za-
pewnia odpowied-
nig wydajnosc¢ i czy
jest odporny na wa-
runki, z jakimi mo-
zemy mie¢ do czy-
nienia w danej
instalacji. M

Fot. Vaillant
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