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Wentylacja mechaniczna
a,prawid’rowy dobor wentylatora

[le dobrane

wentylatory
to nawet kilka tysiecy ztotych

wiece] za energie — ...z analizy
wentylacji w bloku

Poprawnosc¢ dziatania wentylacji grawitacyjnej w budynkach
mieszkalnych zalezy miedzy innymi od sit przyrody (predkosci

| kierunku wiatru, temperatury zewnetrznej) i dlatego tez ma ona

wiele wad. Idealnym rozwigzaniem z punktu widzenia wentylagji
budynku (niestety o wiele drozszym) jest stosowanie wentylagji
mechanicznej z wentylatorem regulowanym automatycznie.
Prawidtowy dobdr wentylatora zastosowanego do mechanicznej
wentylacji mieszkan przedstawiono na przykfadzie pomiarow
usuwanego strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego dokonanych
w budynku mieszkalnym 4-pietrowym usytuowanym na Slasku.

B Wymagania normowe odnosnie
ilosci wywiewanego powietrza
wentylacyjnego

nego powietrza wentylacyjnego sg naste-
pujgce:

* dla kuchni z oknem zewnetrznym wyposa-
zong w kuchenke gazowq lub weglowq -

Zalecane przez PN-83/B-03430 ilosci usuwa- 70 mé/h,
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Lagrozenia wystepujgce na skutek
nieprawidtowe] wentylacji mieszkan

Ku przestrodze!

Gdy temperatura powietrza w pomieszcze-
niu, w ktérym przebywamy jest zbyt niska
wowczas odczuwamy chtdd lub gdy zbyt
wysoka wowczas odczuwamy dyskom-

fort z powodu gorgca. Jesli w pomieszcze-
niu przeptyw powietrza jest zbyt intensyw-
ny, to odczuwamy przeciqg, jesli natomiast
mamy do czynienia ze zbyt niskg wilgotno-
scig, odczuwamy suchos¢ w gardle.

Nie odczuwamy natomiast zagrozen wy-
nikajgcych z zatrutego powietrza w po-
mieszczeniu w ktérym przebywamy, po-
niewaz wiekszos¢ trucizn jest bezwonna.
Jak stwierdzono w matym pomieszczeniu
kuchennym przy zamknietym oknie i bez
prawidtowe] wentylacji, przy uzytkowaniu
kuchenki gazowej juz po kilku minutach
stezenie tlenku wegla (CO) i tlenkéw azotu
(NO,). w pomieszczeniu przekracza war-
tosci dopuszczalne przy niedoborze tlenu.
Tlenek wegla w matych stezeniach jest sil-
nie trujgcy, a tlenki azotu (ktére powstajg
takze przy paleniu papierosdw) wptywaijq
przede wszystkim szkodliwie na drogi od-
dechowe. Poniewaz tlenek wegla i tlen-

ki azotu sg bezwonne, dlatego nie mozna
zmystem powonienia wyczuc¢ grozgcego
niebezpieczehstwa. Jednym z produktéw
spalania gazu ziemnego jest para wodna,
dlatego podczas uzywania kuchenki ga-
zowej i spalania gazu ziemnego dodatko-
wo zwiekszamy zawartos¢ wilgoci w po-
mieszczeniu.

Powietrze w pomieszczeniu, w ktérym
przebywamy moze by¢ zanieczyszczo-

ne zarébwno chemicznie, jak i biologicznie.
Z reguty jedynym kontrolowanym para-

metrem w pomieszczeniu jest jego tem-
peratura przy czym zaniedbuje sie jego
prawidtowq wentylacje. Cztowiek prze-
bywajgcy w pomieszczeniu wydziela mie-
dzy innymi dwutlenek wegla (CO,) i pare
wodnqg poprzez oddychanie i pocenie.
Intensywnos¢ wydzielania pary wodnej
przez cztowieka jest uzalezniona od wyko-
nywanych przez niego czynnosci (sen, od-
poczynek, praca). W pomieszczeniu wy-
dziela sie rowniez para wodna przy myciu,
suszeniu, praniu i gotowaniu. Suszenie pra-
nia wymaga duzej wymiany powietrza.

W pomieszczeniach, gdzie przebywa
cztowiek wystepujq jeszcze inne zanie-
czyszczenia powietrza wydzielajgce sie

z mebli, farb i lakieréw, ktére wptywajg na
zdrowie cztowieka, gdy ich koncentracja
jest zbyt wysoka.

Dtugotrwate utrzymywanie w pomiesz-
czeniu wysokich wilgotnosci wzglednych
na skutek braku odpowiednie] wentylaciji
stwarza korzystne warunki do rozwoju mi-
kroorganizmow a w szczegolnosci plesni

i grzybow. Optymalna wilgotno$¢ wzgled-
na w pomieszczeniu winna wynosic 45-
55% przy temperaturze 22°C.
Wielogodzinne przebywanie w pomiesz-
czeniu o niedostatecznej wentylacji pro-
wadzi do ztego samopoczucia, zmecze-
nia, bolu gtowy, ztego snu itp.
Prowadzone badania nad fzw. ,,Syndro-
mem Chorego Budynku” doprowadzity
do wniosku, iz przyczyng powyzszych nie-
domagan ludzi zamieszkujgcych takie bu-
dynki jest zta jako$¢ powietrza w pomiesz-
czeniach.
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* dla kuchni z oknem zewnetrznym, wyposa-
zong w kuchenke elektryczna:

- w mieszkaniu dla 3 oséb — 30 m?¥/h,

- w mieszkaniu dla wiecej niz 3 osoby — 50 m3/h,
* dla tazienki (z ustepem lub bez) — 50 m3/h,
* dla oddzielnego ustepu — 30 m3/h.

Kazdy system wentylacyjny moze funkcjono-
wac prawidtowo jedynie wowczas, gdy

w wentylowanym pomieszczeniu zapewni
sie nie tylko odprowadzenie zuzytego powie-
trza (poprzez wentylacje grawitacyjng lub
mechaniczng), ale jednoczesnie zapewni
sie dostarczenie Swiezego powietrza wenty-
lacyjnego. Innymi stowy wywiew i nawiew
muszg zawsze wystepowac jednoczesnie

i sie rownowazyc. Jezeli wiec uszczelniono
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ry o regulowanym stopniu otwarcia usytu-
owane w goérnej czesci okna lub pod oknem.
Jednoczesnie wywiewane powietrze z po-
mieszczenia (poprzez wentylacje grawitacyj-
ng lub mechaniczng) powoduje straty ciepta
W pomieszczeniu, dlatego tez strumien po-
wietrza wywiewanego zwtaszcza przy wenty-
lacji mechanicznej nalezy ograniczy¢ do nie-
zbednego minimum.

Prawidtowy dobér wentylatora
w wentylacji mechanicznej
- analiza przypadku

Poprawnos¢ dziatania wentylacji grawitacyj-
nej w budynkach mieszkalnych zalezy mie-
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przedstawiono na przyktadzie pomiardw usu-
wanego strumienia objetosci powietrza wen-
tylacyjnego dokonanych w budynku miesz-
kalnym 4-pietrowym usytuowanym w jednej
ze wspolnot mieszkaniowych na Slgsku.
Celem przeprowadzonych pomiardéw byto
okreslenie ilosci usuwanego strumienia ob-
jetosci powietrza wentylacyjnego za po-
mocq wentylacji mechanicznej w poszcze-
golnych mieszkaniach (kuchnia, tazienka,
ubikacja) budynku wspdlnoty. W tabeli na
poprzedniej stronie zamieszczono wyniki ba-
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dan usuwanego strumienia objetosci powie-
trza wentylacyjnego w budynku. Do wenty-
lacji mechanicznej poszczegdlnych piondw
budynku zastosowano wentylatory dacho-
we typu WDc-25 z silnikami tréjfazowymi na
predkos¢ obrotowqg n=1400 obr/min produk-
cji P.P.H.U. ,,Metalplast” — Tarnowskie Gory. Na
rys. B przedstawiono schemat instalacji wen-
tylacyjnej wywiewne.

W celu zbilansowania ilosci powietrza wenty-
lacyjnego przeptywajgcego przez poszcze-
gdélne wentylatory zainstalowane na budyn-
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Tabela Pomiary ilosci usuwanego powietrza wentylacyjnego w budynku wspélnoty

1 Schemat instalacji wentylacyjnej wywiewnej w budynku wspélnoty
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ku dokonano zsumowania ilosci powietrza
wentylacyjnego wywiewanego z poszcze-
gdlnych mieszkan do odpowiednich kana-
téw zbiorczych (piondw):

Wentylator nr 1 (kanat zbiorczy 1) =
M1+M4+M7+M10+M13 = 1219 m3/h
Wentylator nr 2 (kanat zbiorczy 2) =
M2+M5+M8+M11+M14 = 1101 m3/h

Wentylator nr 3 (kanat zbiorczy 3) =

M3+Mé+MP+M12+M15 = 1223 m3/h

Podczas dokonywania pomiardéw usuwane-

go strumienia objetosci powietrza wentyla-

cyjnego z poszczegdlnych mieszkan w bu-

dynku wspdlnoty stwierdzono:

- zastosowanie w mieszkaniach réznego

typu kratek wentylacyjnych (kratki orygi-
nalne, kratki o sredni-

cy @100 lub @110, réz-

czerwiec 2013

Srednicy) oraz anemostaty,

- zanieczyszczenie kratek wentylacyjnych
oraz przewoddw wentylacyjnych od kratki
wentylacyjnej do przewodu gtéwnego.

Na rys. 2] przedstawiono punkt pracy wen-
tylatora nr 1 ustalony na podstawie: wyni-
kéw pomiardw, obliczenia opordw sieci,

z ktérg wspodtpracuje wentylator i charakte-
rystyki przeptywowej wentylatora WDc-25

n = 1400 obr/min.

(06) |

InstalRepcrter

49 Q

z mieszkan w bloku wspdlnoty wykaza-

ty znaczne przekroczenia iloSci usuwanego
strumienia objetosci powietrza wentylacyjne-
go w stosunku do PN-83/B-03430: ,,Wentyla-
cja w budynkach mieszkalnych zamieszka-
nia zbiorowego i uzytecznosci publicznej”,
CO 0zNACza, ze nieprawidtowo zostat do-
brany wentylator WDc-25. Przyczynqg ztego
doboru wentylatora jest niepoprawne ob-
liczenie opordéw sieci nr 1 dla projektowej

800
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2 Punkt pracy wentylatora nr 1 ustalony na podstawie charakterystyki
przeptywowej wentylatora WDc25 n = 1400 obr/min produkgji P.P.H.U.

.Metalplast” — Tarnowskie Gory
Prawidtowo dobrany wentylator do instalacji nr 1 (wentylator WDc-25
dla n = 900 obr/min)

Wydajnos¢ V —
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tylacyjnego dla wentylowanych pomiesz- Prawidtowo dobranym wentylatorem do _ Nanewno
czen. Opory te sq znacznie przekroczone instalacjinr 1 (rys. [l) jest wentylator WDc- 1 -Wywiewny
dla projektowanej wydajnosci, co skutkuje 25 dla n=900 obr/min, co przedstawiono 5

nieprawidtowo dobranym wentylatorem. narys. H

Skutki nieprawidtowo dobranego wentylatora do instalacji

Prawidtowo dobranym wentylatorem prze-
znaczonym do wentylacji mieszkan budynku
wspolnoty na podstawie przeprowadzonych
pomiardw ilosci powietrza wentylacyjnego
zamieszczonego w fabeli 1 oraz obliczen opo-
row instalaciji (sieci) jest wentylator WDc-25

z silnikiem SKh 71-6A (n = 9200 obr/min).

Skutki nieprawidtowo dobranego wentylato-
ra do instalacji nr 1 sg nastepujgce:

1. znaczne przekroczenia ilosci usuwane-
go strumienia objetosci powietrza wen-
tylacyjnego w stosunku do normy PN-
-83/B-03430: ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej”;

2. na skutek nieprawidtowego zastosowa-
nia wentylatora dachowego WDc-25 n =
1400 obr/min z silnikiem Skh71-4A (U = 400
V,N = 0,25 kW) zamiast wentylatora dacho-
wego WDc-25 n = 900 obr/min z silnikiem
Skh71-6A (U =400 V,N = 0,18 kW) mamy do
czynienia z zwiekszeniem zuzycia faktycz-
nie pobieranej energii elekirycznej z jed-
nego pionu w ciggu roku o 2000 kWh, co
stanowi 1100 zt/rok dla jednego pionu,

a dla catego budynku ~3300 zt/rok. Przy czym
przez pojecie ,faktyczne zuzycie” energii
elektrycznej rozumie sie moc pobierang przez
wentylator, przy zastosowaniu silnikow Skh71-
-4A i Skh71-6A. Faktyczne zuzycie mozna okre-
§li¢ na podstawie badan wentylatora umiesz-
czonego na stanowisku badawczym;

3. rzeczqg niebagatelng, ze wzgledu na
ochrone klimatu akustycznego jest fakt, ze
wentylator WDc-25 n = 1450 obr/min emitu-

je poziom dzwieku (do wentylowanych po-
mieszczen i otoczenia) o ok. 9 dB(A) wiekszy
w stosunku do wentylatora WDc-25 n = 900
obr/min;

4. jak juz wspomniano zastosowanie wen-
tylatora WDc-25 n=1400 obr/min zamiast
wentylatora WDc-25 n = 900 obr/min powo-
duje zwiekszenie ilosci usuwanego powie-
trza wentylacyjnego w jednym pionie o ok.
450 mé/h. Powoduje to znaczne zwiekszenie
strat ciepta z tytutu usuwanego powietrza
wentylacyjnego. Z szacunkowych obliczen
strat energii z tego tytutu mozna oszacowac
W Ciggu sezonu grzewczego na ok. 1500 zt.

Aby dokonac¢ dalszych oszczednosci zuzytej
energii elektrycznej oraz strat energii z tytutu
usuwanego powietrza wentylacyjnego oraz
zmniejszenia emitowanego hatasu, nalezy
wprowadzi¢ regulacje predkosci obrotowej
(orawidtowo dobranego wentylatora) w po-
rze nocnej np. o 35%. Spowoduje to zmniegj-
szenie wydajnosci wentylatora do wartosci
585 md/h.

Regulaciji predkosci obrotowej napedowe-
go silnika elektrycznego wentylatora mozna
dokonac:

- dla silnikdw tréjfazowych poprzez zastoso-
wanie uktadu sterowania silnikiem za pomo-
cq przemiennika czestotliwosci,

- dla silnikdw jednofazowych (regulowa-
nych napieciowo) poprzez specjalnie za-
projektowany uktad regulaciji za pomocg
autotransformatora sterowanego uktadem
zegarowym.

REKLAMA

system
wentylacyjny
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